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PREFAZIONE. 


I màravigliérà  forfè  taluno  nel 
vedere  un  Trattato  di  Acque 
tutto,  fegnato  di  cifre  algebrai- 
, che , quah  che  quelle  nulla  ab- 
bino a che  fare  col  corfo  de’  fiu- 
mi , o coir  equilibrio  de’  liqui- 
di  che  Tempre  affettano  di  com- 
porre la  loro  fuperfìcie  a punti  equidiflanti  dal  co- 
mune centro  de’  gravi  . Se  quelli  però  farà  atten- 
zione , che  il  fondamento  della  Geometria  è l’Ana- 
lifi  , come  la  Geometria  è la  bafe  della  feienza 
delle  Acque  , di  quella  infpecie,  che  il  loro  moto 
e pefo  , e la  loro  forza  rafferma , farà  d’accordo 
che  altro  metodo  più  naturale , e per  avventura  più 
compendiofo  e ficuro  elfer  non  vi  polfa , che  quello 
che  in  quello  nollro  Trattato  11  è pollo  in  ufo. 

Io  so  molto  bene  quanti  pur  anco  vi  fiano 
fra  gli  Uomini  di  ‘ fcienze , che  vorrebbero  trat- 
tate 
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V)  PREFAZIONE. 

tate  le  cole  sì  della  pura  , che  della  miUa  ma- 
tematica con  la  fola  fmtefi  , ed  in  fomnia  colf 
antico  metodo , pretendendo  che  in  tal  modo  ma- 
neggiando le  materie,  e maggiormente  T intellet- 
to fi  appaghi , e le  dimoftrazioni  riefehino  mol- 
to più  a portata  di  farci  fentire  la  verità  delle 
propofizioni  , riputando  che  l’analifi  ferva  piut- 
toflo  ad  indicarci  i rifultati  che  fi  ricavano  da 
certi  dati , e da  certe  fuppofizioni , che  a teffere 
le  vere  prove' di  quanto  viene  propoflo  ; cdntut- 
tociò  per  poco  che  un  s’ interni  in  queflo  criterio 
ed  efame , fi  vedrà  chiaramente , che  fe  la  pura 
Geometrica  finteli  dimoflra  con  certa  catena  di 
fillogjfìiche  prove  le  affunte  propofizioni  , lo 
fleffo  fa  pur  anco  V analifi  , fe  cogli  flefli  prin- 
cipi e procede  e conclude , il  tutto  finalmente  in 
entrambi  riducendofi  o ad  eguagliare  le  quanti- 
tà, o a rifolverle  in  analogie  j con  la  fola  dif- 
ferenza che  in  quella  fembrano  in  certo  modo 
più  fviluppate  e le  analogie,  e le  quantità  com- 
parate , in  quella  fe  Hanno  coperte  fotto  termini 
univerfali , benché  pajano  affai  involute , a talen- 
to però  di  chiccheflìa  poffono  agevolmente  riceve-’ 
re  r intiero  fuo  fviluppamento  ed  effer  condotte 
nello  flelfo  modo  e forma  che  con  la  fintetica 
Geometria  fi  ottengono. 

A tal  propofito  non  devo  tralafciare  di  tra- 
fcrivere  quanto  M.  Bellidor  , sì  benemerito  del- 
la feienza  che  abbiamo  per  le  mani , ha  pubbli- 
cato nella  di  lui  Prefazione  alla  fua  Architettura 
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'Idraulica  . Come  , die’  egli  , non  ignoro  punto  l im- 
portane di  un  [oggetto  , che  tanto  interelJa  la  necejfi- 
tà  della  nnta,  ho  io  aeduto  che  applicandomi  a trattar- 
lo cori  efattcT^,  ognuno  amejfe  a lodare  f aver  io  im- 
piegafi  i momenti  di  quell  02^0  , di  cui  poj[o  difpor- 
re , ma  temo  folamente , che  quelli  i quali  non  hanno  /’ 
ufi  dell'  àlgebra , e che  fi  fimo  di  già  lamentati  di  quel- 
la che  ho  fparfio  nelle  altre  mie  Opere  y mormoreranno  di 
trovarne  molta  in  quefia  , che  ora  efice  y ma  carne  vo- 
gliono ejfi  che  io  mi  faccia  P Ella  è divenuta  la  chia^ 
nje  di,  tutte  le  [coperte  y nè  è pojfiòile  di  perderla  di  vi- 
Jìa  y quando  oprar  fi  voglia  con  pvecifione , nè  certamen- 
te fi  non  col  di  lei  mezgo  fi  ponm  dedurre  i metodi  per 
operar  con  fiiàcre^ga  nella  pratica  ^ Il  calcolo  literale 
s'addatta  alla  capacità  dello  fpirito  pre fintandogli-  una  fe- 
rie infinita  di  oggetti  fitto  la  più  femplice  efprejfione  , 
fenT^a  effer  dijhratto  dalla  complicaTfine  de'  loro  rapporti, 
nè  fi  ricerca  altra  attenutone  che  quella  che  domanda  il 
calcolo  fiejfoy  e la  fila  penna  conduce  direttamente  alla 
rifilugionc  di  ciò  di  cui  fi  va  in  traccia  , che  diviene 
in  feguito  una  formola  generale  per  tutte  le  filmili  qd- 
fiioni  fienza  il  bijogno  di  altre  dimofitrazioni , cìx  di  quel- 
le che  fi  ricavano  dall'  evidenza  del  calcolo  medefima  , 
le  di  cui  operazioni  fono  fondate  [opra  Jemplici  ajfiomi. 
Sovente  una  fola  efprejfione  literale  dà  lume  ad  una 
feienza  intiera  y fiviluppandofi  finza  fatica  tutte  le  con- 
fieguenze  le  une  dopo  le  altre,  come  agevolmente  fi potù 
giudicarlo  per  il  modo  con  cui  noi  abbiamo  cfprejfo  le 
regole  de'  rrìoti  y e quelle  della  mi  fura  delle  acque.  E il 
non  mai  ahbaflanza.  lodato  M.  De  Fontenelle  ne- 
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vii)  PREFAZIONE. 
gli  Elementi  della  Geometrìa  delC  infinito , verfo  il  fi- 
ne della  dottiflìma  fua  Prefazione  flefprime,  par- 
lando del  calcolo  : Che  quefo  in  Geometria  è quello 
appunto,  eh'  è lo  fperimento  in  Fi  fica,  e tutte,  le  njeri- 
tà  prodotte  folamente  dal  calcolo , f potrebbono  aMcre  in 
conto  di  nKrità  di  efperienza. 

Aggiungali  al  fm  qui  detto-,  .(  oltre,  alla  .fa- 
jcilità  che  dà  il  calcolo  nel  dedurre  tante  confe- 
guenze)  la  fecondità  dello  fteflb  per  cavarne  fe- 
condo le  varie  fuppollzioni  la  ferie  delle  didu- 
zioni  e Corollarj,  onde  fi  può  dire,  che  perfet- 
tamente ne  relH  efaurito  il  foggetto  che  fi  rna- 
neggia:  motivi  tutti  che  mi  hanno  fatto  prepor- 
re quella  all’antica  finteti  ca  firada  • fempre  labo- 
riofa  a trattarli  , fenza  comparazione  .meno  u- 
bertofa  nello  fcoprijpento  de’  ritrovati  , e fpelTe 
volte  infufficiente.  a condurci  al  termine  che  ci 
fiamo  propelli , allora  principalmente , che  fiamo 
obbligati  a fervirfi  delle  curve  di  grado  fuperiore , 
o come  vengono  dette , trafeendente , che  adelTo 
dopo  degli  ammirabili  ritrovamenti  del  Cavalie- 
ri e del  Torricelli  ne’ loro  indivifibili  , e dopo 
dell’  analifi  degl’  infiniti  promofla  da’  loro  inven- 
tori al  più  fublime  grado  di  perfezione , da  tanti 
incomparabili  Uomirii  della  Germania  , dell’  In- 
ghilterra , e della  Francia  e che  hanno  in  paf- 
fato  fiorito,  e che  tutt’ ora . fiorifeono , cotanto  il- 
lullrata , fi  maneggiano  quali  con  tanta  facilità , 
quanto  fi  trattavano  altre  volte  le  fole  linee  ri- 
cevute dagli  antichi  come  Geometriche  . 

Se 
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Se  dunque  anco  di  quelle  linee  avevo  a far  ufo 
in  quello  Trattato  , era  ben  conveniente  il  fer- 
virmi  di  tutti  que’ mezzi  che  a tal  termine  con- 
durre mi  potevano  , ed  ecco  prodotti  que’  titoli 
che  giuflificar  poflbno  il  metodo  da  me  tenuto, 
effendo,  per  cosi  dire,  il  folo  che  alla  meta  gui- 
dar mi  poteva. 

Altro  pefante  obbietto  mi  potrebbe  effer  fatto 
anche  concedendomifl  tutto  ciò  , che  fin  qui  ho 
efpofto , ed  è , che  finalmente  tendendo  ogni  mio 
fcopo  nel  porre  in  una  ragionevole  pratica  la  dot- 
trina delle  acque  , anzi  avendo  voluto  piantar 
quefta  fopra  delle  fole  offervazioni  , de’  fenome- 
ni, e di  fatti  incontraflabili , certamente  che  quel- 
li che  vi  avranno  a por  le  mani  non  faranno , c 
forfè  di  gran  lunga  ,,in  iflato  d’intendere  il  lin- 
guaggio con  cui  è flefa  quella  materia,  onde  più 
toflo  aveva  effa  a trattarli  col  fondamento  di  una 
facile  Geometria , che  nell’  aflrufa  via  dell’  anali- 
tica da  pochi  conofciuta  , e calcata  j dimodoché 
i Periti  a’  quali  finalmente  raccomandar  fi  deve 
l’efecuzione  di  quanto  li  avanza,  ninno  opochif- 
fimo  ufo  ne  potranno  fare. 

L’ obbietto  per  vero  dire  ha  il  fuo  nerbo , e lo 
conofco  pur  troppo  di  molta  forza,  ma  non  può 
però  elTer  tale  da  fermi  pentire  della  mia  fatica, 
e della  maflima  prefa  . E'  verillìmo  che  i Periti 
e gl’  Ingegneri  poco  o nulla  fi  domeflicano  con 
il  calcolo,  ma  fe  quelli  non  lo  fanno,  lo  devono 
ben  fere  i ProfelTori  delle  mille  Matematiche,  a’ 
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quali  efFettivamente  ho  intefo.  di  dirigere  quanto 
può  trarfl  dal  mjo  Trattato  . So  pur  troppo  i 
che  d’  ordinario  fi  confondono  da’  men  dotti  i 
gradi  di  Perito  , d’ Ingegnere  , e fino  talvolta  d’ 
Agrimenfore  con  quello  de’ ProfefTori  , abbenchè; 
l’ordine  di  quelli  fia  ben  differente  dal  rango  de- 
gli antedetti  5 deve  un  vero  Profeffore  intender 
egualmente  le  dottrine  teoriche  , che  le  regole 
della  pratica  , dove  al  Perito  bafla  di  verfar  in 
quella  : Io  dunque  ho  pretefo  di  affaticarmi  per 
i.  primi , fenza  però  perder  di  villa  nè  meno  i fe- 
condi , che  fc  quelli  fono  come  la  mente  nell’  Uo- 
mo, quelli  poffono  riputarli  come  le  braccia. 

. Prima  di  fpiegarmi  ulteriormente  fopra  di  ciò, 
e moflrare  che  in  fatti  quanto  rafferma  il  Trat- 
tato fervir  debba  e per  gli  uni,  e per  gli  altri  , 
dirò  qualche  cofa  dell’  idea  generale  avuta  nell’ 
eflefa  de’  Capitoli  che  tutte  le  materie  trattate 
contengono . 

Perchè  dunque  documentato  dal  Gran  Galileo  , 
c poi  dal  celebrati  filmo  Cavaliere  Newton  ne’ 
fuoi  incomparabili  Principi  della  naturale  Filofo- 
lla , di  doverfi  dedurre  in  Fifica  le  conclufioni 
non  da  poco  fondate , e fpeffe  volte  affatto  idea- 
li fuppofizioni  , ma  dal  fatto  e dalle  offerva- 
zioni  , e fopra  di  quelle  flabilire  il  fondamen- 
to di  quanto  fi  foffe  per  avanzare  j Appoggian- 
domi per  tanto  ad  una  mafllma  si  vera  , ho 
proccurato  di  feguire  i precetti  di  detti  grand’ 
Uomini  , e Dio  volefse  con  quella  fortuna  e 

pub- 
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PREFAZIONE.  xj 
pubblico  vantaggio  com’  effi  hanno  fatto  : Ben 
venticinque  anni  tli  non  interrotte  oflervazioni  fo- 
p)ra  delle  acque  ho  confummati  prima  di  Ren- 
dere il  prefente  Libro , ed  ho  voluto  più  di  una 
volta  aflicurarmene  col  rifare  le  offervazioni  non 
che  in  uno  , ma  in  varj  fiumi  nell’  incontro  di 
averne  .tanti  riconofciuti  anche  fuori  de’  felicilfi- 
mi  Stati  della  Sereniffima  Repubblica,  cui  ho  1’ 
Onore  da  lungo  tempo  di  fervire . 

Raccolte  dunq^ue  le  oflervazioni  , c ricavato 
dalle  medefime  quelle  confeguenze , che  mi  fono 
parute  le  più  naturali  ed  adattate  , e fopra  delle 
medefitee  avendo  voluto  prender  il  configlio  di  U<> 
mini  ben  capaci  di  ammacflrarmi , ho  potuto  fi- 
nalmente telTere  quanto  in  ora  efce  in  pubblico^ 
Che'^'fe  per  avventura  non  ho  toccati  i limitai 
che  avrei  bramato  , può  eflere  che  almeno  dia 
materia  ad  altri  più  abili  di  me  di  farlo  e di 
ridurre  fina  volta  quella  si  ' necefsaria  fcienza  , 
nata  per  la  felicità  de’ popoli  e de’ Stati,  allafua 
perfezione . 

E’  nata^  la  dottrina  delle  acque  , com’  è pale- 
fe , in  Italia , e dalla  celebre  controverfia  del  Re- 
no fra  Bolognefi  e Ferrarefi.  ha  avuto  il  vero  fuQ 
cominciamento , e può  dirli  ancora  il  fuo  incre- 
mento : Fu  il  primo  D.  Benedetto  Callelli  Abate 
di  S.  Benedetto  Aloilio,  quello  che  avendo  afll- 
flito  Monfignor  Ottavio  Corfini  Prefidente  di 
'Romagna  nella  Vifita  che  e’  fece  del  Reno  e del 
Pò,  Refe • pofcia  gli  elementi  che  denominò , Afi- 
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xi)  PREFAZIONE. 
fura  delle  acque  conenti  , ed  in  verità  che  unì  sì 
felicemente  una  sì  contumace  e difficile  materia 
alle  leggi  della  Geometria , che  per  il  tempo  che 
allora  correva  , e nelle  di  lui  fuppoflzioni  , la 
condufse  tanto  inanzi , che  fi  è meritato  un  no- 
me immortale,  abbenchè  e le  cofe  pofleriormen- 
te  ritrovate  con  efperimenti  più  adattati , abbia- 
no indotti  gl’  Idrometri  ad  appigliarfl  ad  altre 
leggi  pel  moto  delle  acque  , e certe  fue  predi- 
zioni pubblicate  a piedi  del  fuo  Libro  intorno 
alla  diverfione  del  Sile  dalla  Laguna  di  Venezia , 
abbiamo  fatto  toccar  con  mano  a chi  conofce  il 
vero  fiflema  di  quelle  acque  , quanto  fiafi  egli 
ingannato,  ballando  per  provarlo  il  iblo  riflette- 
re che  appoggiano  tutto  1’  oppoflo  i due  lumi 
maggiori  delle  Idrojflatiche  difcipline  , Geminia- 
no  Montanari  e Domenico  Guglielmini  in  tante 
loro  dottiffime  Scritture  fatte  nel  tempo  che  e l’uno 
e l’altro  fi  trovava  a’  flipend  j della  predetta  Serenifs. 
Repubblica , ed  ottimamente  però  iflrutti  della  ma- 
teria che  avevano  per  le  mani  j onde  fi  può  agevol- 
mente raccogliere , che  fe  tal  uno  condanna  i Pe- 
riti ed  Ingegneri  perche  privi  di  teoriche  cogni- 
zioni , poterli  dal  pari  condannare  anco  que’  Teori- 
ci , che  troppo  donano  ad  una  fcienza  molto  aflratta. 

Diede  in  un  tal  inciampo  anco  il  peraltro  co- 
tanto benemerito  delle  fcienze  Gianalfonfo  Bo- 
relli , quando  fi  fece  a trattare , fenza  faperfene  il 
motivo,  delle  Lagune  di  Venezia,  che  da  quan- 
to conAa  , o fi  può  congetturare  , mai  vedute 

ave- 
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PREFAZIONE.  xn] 
aveva , proponendo  di  efcavarle  aflìeme  con  i por- 
ti , con  certi  raRrelli  co’  quali  voleva  grattar  i 
fondi , onde  follevar  il  fango  j quafichè  confiftef- 
fero  effe  Lagune  in  pochiflima  effefa , ed  aveffero 
i Porti  pochiflimo  fondo , e nelle  une  e negli  al- 
tri vi  foffe  un  moto  anche  maggiore  di  quel- 
lo di  un  fiume  ^ e fteffero  fenza  pefo  i lo- 
ro pantani  . E pur  vi  è flato,  chi  filmando  di 
accrefcer  gloria  al  di  lui  nome , ha  pubblicato  non 
molti  anni  fono  que’  penfieri , che  nè  egli  quando 
vivea,  nè  quelli  che  dopo  la  di  lui  morte  fi  pre- 
fero la  cura  di  donare  al  pubblico  le  egregie  di 
lui  Opere , hanno  creduto  molto  confacevole  alla 
di  lui  fama  il  doverlo  fare  . Offervabile  pur  fi 
rende  cert’ altra  Differtazione  deU’efimio  Galileo 
fopra  del  fiume  Bifenzio  , nella  quale  quanto  fpic- 
ca  il  profondo  ingegno  del  fuo  Autore  , altret- 
tanto manca  di  quella  verità  pratica,  che  in  tan- 
te altre  fublimi  cofe , per  le  quali  fi  può  dire  , 
che  foffe  egli  nato  , si  altamente  fopra  ogni  altro 
fi  diflingue,  e fi  diflinguerà  ne’fecoli  avvenire. 
Al  qual  propofito  non  faprei  ben  riconofcere 
in  fatti  il  motivo  , perchè  un  sì  celebre  Mate- 
matico trovandoli  Profèffore  nell’  Univerfità  di 
Padova  in  tempo  che  la  Repubblica  diede  un  nuo- 
vo letto  al  Pò  , una  nuova  firada  alla  Brenta  di  ben 
20.  miglia  dieflefa,  ed  un  nuovo  alveo  alMufòne 
altro  fiume  del  Padovano  col  Regio  difpendio 
di  millioni,  non  foffe  mai,  fra  mille  difficoltà 
che  nacquero  nell’ efecutlva  di  dette  imprefe  , e 

fra 


Digitized  by  Google 


xiv  P K E F A Z I O N E. 
fra  gl’  imbarazzi  delle  varie  opinioni  ed  obietti 
degli  Ingegneri , prima  che  le  deliberazioni  fof- 
fero  prefe , ricercato  del  fuo  parere  il  Galileo  , 
che  pur  era  in  poirefTo  ed  in  Venezia  ed  in  Pa- 
dova di  un’altilfima  /lima , contuttociò  non  fi  trova 
certamente  ne’  pubblici  Archivj  del  Magiflrato  al- 
le Acque , Prefide  di  tutte  le  feguite  regolazioni , 
documento  alcuno  di  un  tanto  Soggetto  , come 
moltiflìmi  fe  ne  trovano  di  altri  non  pochi  , o 
per  dir  meglio  di  tutti  quelli  che  allora, fioriva- 
no , abbenchè  di  ofeura  fama  a petto  del  Galileo  i 
ciò  farà  /lato  facilmente  , perche  la  feienza  del- 
le acque  non  era  cofa  di  fuo  genio  , o in  cui 
con  le  nece/Tarie  o/fervazioni  fi  foffe  l’ incompa- 
rabile Uomo  efercitato  , fenza  delle'  quali  ben 
feorgeva  l’occhio  fuo  Linceo,  che  la  feienza  non 
farebbe  /lata  punto  promoffa  : attendeva  egli  bensì 
con  tutto  lo  fpirito  a liberare  l’A/lronomia , e la 
Fifica  da’  pregiudiz) , ne’  quali  erano  involte , ed  a 
ridur  le  Meccaniche  al  maggior  grado  di  per- 
fezione . ‘ 

Ma  giacche  fìamo  entrati  in  un  limile  difeor- 
fo,  non  può  uno  che  fi  trova' coll’  onore  dell’ 
attuale  fervizio  della  Sereni/lima  Repubblica,  di- 
fpenfarfi  di  dare  un  breve  rifle/To  a quanto  nella 
Prefazione  della  Raccolta  de  Scrittori  , cìx  trattano 
del  moto  delle  acque  fi  è avanzato  , coll’,  indicarli 
ciò  che  viene  prodotto  nel  Libro  intitolato  la 
Laguna  di  Venezia  del  N.  H.  Trevifani,  come  che 
direttamente  fi  oppone  alla  pubblica maflima  del- 
la 
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la  regolazione  degli  ERuar] , Trattato  che  potreb- 
be per  avventura’  ne’  più  deboli  almeno  imprimer 
delle  idee  troppo  contrarie  alla  pubblica  felicità , 
ed  all’  eterna  confervazione  del  circondario  del- 
le Lagune,  e de’ Porti  di  quella  Augufta  Domi- 
nante. - * 

Viene  allegato  il  Padre  Abate  Cartelli  come 
che  non  approvava  la  di  verdone  del  Silc , confi- 
gliata da’Periti , ed  efcguitafi  pofcia  del  1(584..,  ^ 
n vuole  effer  fiato  un  effetto  delC ignoran:s^  degli  jìy- 
chitettì  'volgari  fomentati  dalla  foverchia  an)arÌ2;ia  di  ac- 
quijìar  terreno  fruttifero  , il  qual  frutto  e rendita  farà 
fempre  immenfamcnte  minore  al  difpendìo  di  tanti  mil- 
lioni  fpefi  in  divertire , e mutare  il  corfo  e per  sì  lun- 
go tratto  a tanti  , e si  gran  fumi  , che  fi  potevano 
fpendere  in  cofe  molto  piu  utili  j oltre  il  danno  inefi- 
mabile  dell'aria  peggiore  j e della  navigazione  tanto  peg- 
giorata , e dje  fempre  va  peggiorando , 

■ Chi  ha  prodotti  quelli  fenfi  o non  ha  vedu- 
to mai  le  Lagune  di  Venezia , o le  ha  vedute  fenza 
punto  farvi  ìopra  la  minima  confiderazione  , c 
come  fi  dice , di  folo  paflaggio . Se  parliamo  de’ 
prognortici  del  Cartelli,  da  elfo  fatti  quando  rta- 
vali  per  divertir  il  Sile,  niuno  fe  n’è  a'vrerato, 
mentre  quella  di  verdone  ha  bene  avuto  lo  fvan- 
taggio  di  erter  imperfetta  in  riguardo  a fertefla 
ed  alle  Campagne  vicine  , non  in  rapporto  alle 
Lagune  dalle  quali  rertò  il  detto  fiume  diverti- 
to : nè  defla  ha  a che  fare  nè  poco  nè  molto  con 
le  .nortre  navigazioni,  nè  con  que’ Porti,  ch’ef. 

fet- 
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fettivaniente  dal  Mare  ce  la  introducono  : nè  tam- 
poco i Periti  che  l’hanno  conligliata  hanno  avu- 
to in  animo  di  far  acquifti  o bonificazioni  di  ter- 
reni , come  con  palpabile  errore  viene  detto , non 
effendo  il  Sile  nè  capace  di  farle , attefa  la  natura  del- 
le proprie  acque , nè  le  lltuazioni  nelle  quali  fii 
divertito  fono  in  Rato  di  riceverle,  nè  il  Prin- 
cipe di  tolerarle  comecché  formano  per  lungo 
tratto  la  conterminazione  de’  fuoi  ERuarj , legge 
inviolabile  effendo  di  lafciar  il  tutto  con  acqua  e 

Dell’aria  pofcia  e chi  mai  negherà  che  quel- 
la di  Venezia  , dacché  furono  fcacciati  i fiumi 
dalle  Lagune  , che  Tammorbavano , ed  inducevano 
nell’Inclita  Città  frequenti  e contumaciflìme  epi- 
demie nel  fempre  nocevole  mifcuglio  delle  acque 
dolci  con  le  falfe,  non  lia  gionta  allo  Rato  del- 
la maggior  fua  perfezione?  Convien  ben effer af- 
fatto foreRieri  di  queRo  Clima  per  non  fapere 
ciò , o negarlo . Ma  giacché  antefignano  di  tal  er- 
ronea maRima  fi  produce  il  teRè  nominato  P.  A. 
CaRelli , mi  farà  permeRb  di  opporre  all’autori- 
tà di  queRo  Matematico  due  altri , che  nell’  af- 
fare delle  acque  hanno  fentito  tanto  innanzi , che 
ormai  da  tutti  vengono  riconofciuti  come  due  car- 
dini di  queRa  fcienza , Geminiano  Montanari , e 
Giandomenico  Guglielmini  , i quali  non  hanno 
fcritto  già  come  il  CaRelli  fenza  aver  veduto  ed 
cfaminato,  o fe  veduto  ed  efaminato  folofuper- 
ficialmente  , le  Lagune  di  Venezia  , ma  tutti  e 

due 
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due  come  Profeffori  IHpendiati  dalla  Sereniffima 
Repubblica . 

In  queir  aureo  Trattato  dunque,  acui  ilMoiv- 
tanari  diede  il  nome  di  Mare  Adriatico  e fm  cw~ 
rente  efamimta  , diretto  in  forma  di  lettera  al  S. 
Cardinale  Bafadonna  al  §.  Sin  da  primi  tempi  , 
così  fi  efprime  ; E perchè  fra  le  cure  più  gradui  , 
che  la  Pubblica  Sapien^  in  quejìa  materia  non  perde 
giammai  di  nìifa , una  , e la  più  importante , fi  è la  con- 
femiagione  di  quefi  Poni  e Lagune  , per  falute  della 
quale  ha  in  ogni  tempo  y ma  molto  più  nel  paffato  , e 
nel  preferite  fecola  profufo  , e >va  \ tuttavia  con  Regia 
magnanimità  profondendo  tefori,  e fpecialmente  nella  di- 
verfione  di  tanti  fiumi  , che  portando  in  detta  Lagma 
le  torbide  C andavano  atterrando,  de'  quali  ben  fa  l'Emi- 
nenza Vofìra,  che  oltre  il  Bacchiglione  e Brenta  , e 
tanti  altri  già  tempo  trafportati  fuori  di  effa  Laguna, 
e gl'  importantiffimi  due  fiumi  , Piave  e Sile  divertiti 
in  quefi  ultimi  armi  , ormai  in  effa  Laguna  non  is- 
boccano  più  altre  acque  dolci  fuor  de'  tre  piccioli  Tor- 
renti, che  faranno  quanto  prima  efiliati  ancor  effi  dal- 
la medie fma , ed  altrove  al  Mare  condotti  : onde  non 
referà  di  poi  altro  nimico  da  temer  fi  in  natura  juori, 
c)x  il  Mare  ec. 

^d  al  §.  In  primo  luogo  adunque  , ( così  fegue 
nel  propofito  de’  fiumi  per  rapporto  alle  Lagu- 
ne ) -ficcome  io  fui  fempre  di  ferma  opinione  , che  fa 
verijftma  e fantijfma  la  majfima  collante  di  quefo  Ec- 
cellentijfimo  Senato  d'andar  divertendo  da  quefìa  Lagu- 
na tutti  i fumi,  che  per  lavanti,  non  folo  con  letor- 
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lòde  l'andanjam  atterrando,  ma  con  la  naturalez^  del- 
le acque  medefme  propagavano  d'ognì  intorno  quei  cann 
neri  , che  /oliti  na/cere  in  tali  paludi  infettano  l' aria 
di  non  fo.  qual  poco  falubre  e/alagione , onde  fotio  quafi 
dìfabitate  le  girojjè  popola^foni  di  Torcello,  e di  Ma?;^ 
Zprbo  , nè  di  quejìa  incontra/abile  verità  abbia  ba/ta- 
to  a dijìraermi  l aver  veduto  , e con  ragiom  per  al- 
tro ingegnofijjime  e dotte  procurato  di  provar  il  contra- 
rio, il  dotti ffirm  e da.  me  in  ogni  altra  fua  cofa  rive- 
rito ^Abate  D.  ' Benedetto  Cajìelli  , onde  /imo  dover/ 
/mpre  benedire  dalla  po/erita  tutta  le  grandi  appiica- 
gioni  non  meno  che  i aifpendj  di  tanti  millioni  impie- 
gati ne'  lunghi  Tagli , o /a  nuovi  alvei  fatti  al  Bac- 
cbiglione  , ed  alla  Brenta  per  condurli  con  altr  acque 
più  lungi  , che  s'  ha  potuto  da  que/a  Dominante  , e 
nel-  divertire  altresì  dalla  parte  di  Tramontana  il  Si- 
le  , ed  altri  /umicelli  minori  ^ il  che  fi  ha  effettuar 
to  ormai  qua/  intieramente  , oltre  la  diver/one  del- 
la Biave , e della  Livenga  in  altre  parti  /abilita  ec. 

Così  parla  il  Montanari  , come  ogn’uno  può 
agevolmente  vederlo  , effendo  di  già  alle  Ram- 
pe il  detto  Trattato  ed  infetto  ancora  nella  ftef- 
là  Baccolta  degli  tutori  che  hanno  trattato  di  acque 
pubblicata  in  Firenze  j vediamo  ora  cofa  fentilfe 
il  Celebre  Gugliclmini  in  tal  materia,  c lo  ri- 
caveremo dalla  di  lui  Scrittura  fegnata  in  Pa- 
dova 17  Febbraio  , che  efiRe  in  Venezia 

fra  i regiRri  dell’  Eccellentiflimo  MagiRrato  al- 
le Acque , elfcndo  Rata  al  medefimo  indirizzata . 

Egli  per  tanto  al  §.  Ber  la  /ejfa  ragione  cfpo- 

nc 
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ne  q^uanto  fegue  . Siccome  dunque  le  njelmc  fi  ami- 
buifcono  in  ^an  parte  al  torbidume  del  M.are  , così 
le  barene  iwt  hanno  altra  origine  , che  dall'  acqua  de' 
fiumi  , e non  ho  dubbio  che  fe  la  Brenta  non  fo^c 
fiata  a tempo  divertita  fi  farebbero  protratte  le  Barene 
firn  a'  Forti  , ed  arorebbero  eferminata  la  Lagima  y e 
perciò  non  pojfo  a bajlan2;a  commendare  la  Providen:^ 
deìl'Eeeellentijftmo  Senato^  che  ha  faputo  far  argine  a' 
nemici  della  Laguna , e così  potenti  quali  fono  i fiumi 
particolarmente  torbidi  , , obbligandoli  con  Regio  sforzo 
a fuperare  l' inclinazione  della  natura  j ed  a portare  per 
altra  via  li  tributi  al  Mare,  cioè  la  Brenta  al  Por- 
to di  Brondolo , il  Sile  a quello  di  Jefhlo  y e la  Pia:- 
ve  a quello  S S.  Margarita  . -Refìa  non  ojìante  la 
Laguna  foggetta  agli  infitti  della  Brenta  con  le  rotte 
del  Soprabondcmte  j del  Marzenego , del  Defe , e del  Ze- 
ro con  gli  aperti  sbocchi,  che  tutti  non  cejfano  di  pre- 
giudicare , e fe  bene  con  puffo  lento , pure  / avanzano 
alla  di  lei  dijhruzione. 

Segue  al  §.  Io  non  entro  a proponer  di fjè  contro  gl' 
infiliti  de' Fiumi , fapendo  che  con  replicati  decreti  dell' 
Fccellentìffmo  Senato  è fata  da  molto  tempo  in  qua 
promulgata  la  feraenga  della  loro  relegazione  dalle  la- 
gune bencM  non  fo  il  perché  fin  ora  non  fa  fata  efe- 
guita  . Bensì  dico  , che  più  deve  temerfi  il  danno  di 
un  Fiume  torbido  , come  che  per  l' arvantaggio  del  fita 
iJbn  ha  limite  nell'  elevazione  delle  alluvioni  , le  qua- 
li forma  , che  anzi  per  legge  di  natura  le  deve  ri- 
durre a tal  alzamento  , che  fuperi  tutti  li  sforzi  del 
Marc  contrario  . Si  fa  per  cfperienza  effer  tutti  i fu- 

***  Z mi 
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mi  toròidi  , dijìruttori  delle  paludi  , e delle  Lagune  , 
ec ne  panno  far  ferma  fede  il  Pò  , cb'è  fia- 

to il  primo  a tra'verfar  quella  grande  , che  fi  eftende- 
n)a  dalle  foci  del  fiume  Sanilo  fino  al  LifoH:^;p  : Il  Mon- 
. tane  e Ronco  che  hanno  ridotta  in  Terra  ferma  Raven- 
na , che  pure  je  dobbiamo  credere  a Strabane  era  anti- 
camente fituata  in  una  Laguna  ne  .più  nè  meno  che 
Venezia  al  prefente  ^ e ne  poffono  effer  tejìimonj  più 
cogniti y perchè  più  micini , l\Adige  e la  Piarne  eia Li- 
menga  col  portare  le  loro  foci  al  Mare  s il  primo  al 
Porto  di  Foffone  j il  fecondo  a quello  di  Jefolo  s il  ter- 
go a quello  di  S,  Margarita  ^ e lo  jìejfo  fenga  dubbio 
amrebbero  fatto  il  Bacchiglione  , la  Brenta  , il  Musó- 
ne ifS  il.  Sile  , fe  non  mi  fi  foffe  a tempo  prommeduto. 
Fuori  dunque  i Fiumi  di  Laguna^  fe  ella  fi muol eter- 
na, ed  inmiolabile  cufìode , d' una  Città,  che  haperprìn- 
cipal  prerogatima  efferfi  confe.mata  dalla  fua  prima  na- 
feita  tergine , e fede  imperturbabile  della  Religione  , e 
della  Libertà  , 

Chi  fino  qui  ha  parlato  , non  è certamente 
di  que’  Periti  notati  dal  Cabeo , ma  bensì  di  que’ 
Chiariffìmi  Profefibri  deferirti  da  Vitruvio  3 nè 
citanfi  qui  i Porti  di  Efefo  ne’  quali  sboccava  il 
fiume  Caifiro,  ma  bensì  fi  parla  di  Lagune,  pa- 
ludi e Porti  di  quelle  nofire  vicinanze  a tutti  no- 
ti , perduti  tutti  quelli , ne’  quali  fi  fono  lafciate 
sboccar  le  fiumane  , e confervati  per  1’  oppolte 
tutti  gli  altri  da  quali  fi  fono  divertite.  Non  fi 
condanni  dunque  chi  fino  nel  fecolo.XIV.  fugge- 
rì  alla  Sereniffima  Repubblica  di  Venezia  , con- 
fi fte- 
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fiftere  rindennità  delle  fue  Lagune  nel  confervar- 
le  perfettamente  falfe  , col  diìcacciare  da  effe  ogni 
acqua  dolce,  ma  fi  condannino  quelli  che  l’op- 
pofto  configliaflero , come  nimici  del  pubblico  bene. 

Quindi  nel  Magifirato  alle  Acque  vi  efifte  la 
feguente  ifcrizione  a perpetuo  documento. 

VT.  AQVARVM.  IMPERIVM.  RELIGIONE.  ET, 
CONCORDIA.  QVAESITVM.  ATQVE  AESTVARIA 
HAEC.  UBERTATIS.  SACROSANCTA.  SEDES. 
VRBIS.  VELVTI.  SACRA.  MOENIA.  AETERNVM. 
CONSERVENTVR.  AERE.  P VELICO.  CVR ATORVM. 
' DILIGENTIA.  ET.  SEVERITATE.  AMNES. 
ELIMINATI.  COERCITI.  DIVISI.  ALIO.  TRADVCTl. 
IPSIQVE.  MARI.  ET.  LITORIBVS.  IMPOSITtE. 
LEGES . 

Se  il  Cartelli  con  la  fcorta  della  Geometrìa  e 
della  Filofofia  meccanica  , e de'  fuoi  nuovi  ritrovamenti 
pronunciò  dannofa  la  diverfione  de’  fiumi  dalle 
Lagune,  moffi  e dalla  Geometria  e dalla  Filofo- 
fia, e da  una  confumata  efperienza  infegnano  il 
contrario  i due  infigni  Matematici  Montanari  e 
Guglielmini , il  Cartelli  piantò  le  fue  propofizio- 
ni  con  ipotefi  che  non  reggono  a’ fatti  , dove  i 
due  antedetti  Matematici  avanzarono  le  loro  col 
fondamento  d’ inccmtrartabili  ragioni  dedotte  dalle 
ortervazioni , e da  una  vera  e folida  pratica}  il  che 
fia  detto  perchè  una  maffima  sì  perni  ciofa  introdot- 
tali dall’Autore  del  Trattato  della  Laguna  di  Vene- 
7;ia  pubblicatoli  del  1718.  non  prendelTe  piede  con 
troppo  danno  di  coderte  Lagune . ’ 

Tor- 
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Tornando  laddove  il  difcorfo  reftò  in  certo  mo- 
do troncato , fe  fi  è palfato  dal  merito  del  P.  A. 
Caftelli  per  averci  dati  il  primo  gli  elementi 
Geometrici  delEidrofiatica  , alle  di  lui  maffime 
concernenti  le  Lagune  di  Venezia  , molti  lumi 
in  (èguitò  ci  ha  lafciati  il  P.  Marino  Merfeno  dell’ 
ordine  de’  Minimi  ne’  fiioi  fenomeni  idraulici , de- 
dotti fempre  con  lo  fperimento  alla  mano  . 

Di  quanto  pofcia  in  vantaggio  di  quefta  fcien- 
za  produflero  i Celebratiflimi  Mariotte  , Cafli- 
ni , Viviani,  e li  teflè  nominati  Montanari  e Gu- 
glielmini , indi  M.  Parent , M.  Pitot , M.  Belli- 
dor , come  pure  il  P.  A.  Grandi , il  S.  Marche- 
fe  Poleni  Profcfibre  di  Matematiche,  e di  Filo- 
fofia  fperimentale  in  Padova , ed  il  Sig.  Manfredi , 
non  è da  immotare  in  dcfcriverlo  , notiffimo 
cfTendo  ad  ogn’uno , che  non  fia  affatto  fbrefiie- 
re  in  quelle  materie  l’aver  effi  in  varie  guife  pro- 
moffa  la  feienza  delle  acque . Anzi  non  una  vol- 
ta facendo  ferio  rifleffo  alle  tante  utili  fcoperte 
e ritrovati  di  quelli  Soggetti , fono  fiato  per  ab- 
bandonare la  pubblicazione' di  quefie  mie  noti- 
zie e meditazioni , e 1’ avrei  certamente  fatto,  fe 
non  avelli  riflettuto  , che  quanto  ero  per  avan- 
zare conteneva  bensì  cofe  anco  prodotte  da  det- 
ti Autori  fe  non  altro  nella  parte,  che fervir  po- 
teva al  più  retto  ufo  della  feienza,  ma  che  ciò 
non  ofiante  mancavano  per  accofiarfi  a’  veri  limi- 
ti di  tali  dottrine  molte  e molte  ofiervazioni  , 
gran  parte  delle  quali  erano  fiate  da  me  fatte  , 

e po- 
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c potevano  cfler  d’eccitamento  ad  altri  di  molti- 
plicarle , onde  nuovi  lumi  acquiftalTe  quella  ma- 
teria . Cosi  ilo  prefo  il  partito  di  lafciar  ufcirc 
quello  Trattato,  il  quale  in  fatti,  come  mi  fo- 
no efprclTo,  abbenchè  fembri  compollo  per  quel- 
li folamente  , che  l’interiore  Geometria  coltiva- 
no , fe  però  li  farà  la  neccffaria  attenzione  li  fco- 
prirà , che  può , quanto  balla , elfer  intefo  anco- 
ra dagli  altri,  che  tal  fcienza  non  polTedelfcro , 
elTendo  Rata  mia  particolar  cura  di  aggiongcre 
ad  ogni  propofizione  o lo  fcolio  o l’efempio  per 
renderla  fecile  ed  intelligibile , e perchè  da  tutti 
fc  ne  polTa  far  quell’ ulb  , che  c Rato  lo  fcopo 
di  queRa  mia  fatica. 

Ben  è vero  che  vorrei  , che  i Periti  lòlfero 
non  di  quelli  dcfcritti  dal  Cabco  , ma  che  Ru- 
dialTero  di  eRer  veramente  quali  li  voleva  Vitru- 
vio , voglio  dire , che  nè  elfi  intraprendeflero  tal 
profelfione,  nè  i Principi  o MaeRrati  permettef- 
fero  loro  l’efercitarla  fenza  lo  Rudio  delle  Mate- 
matiche elementari , comprendendo  fotto  di  quc- 
Re  la  Geometria  di  Euclide,  f Aritmetica,  iprin- 
cip)  dell’Analifi  , che  finalmente  altro  non  con- 
tengono che  un’Aritmetica  maneggiata  con  carat- 
teri e numeri  , in  vece  di  fcrvirfi  di  queRi  ul- 
timi foli  j per  altro  le  quattro  operazioni , fopra 
delle  quali  fi  fonda  tutta  quanfè  l’Aritmetica  , 
le  Reffe  c non  più  fervono  aU’Analifi , e ciò  per 
quello  appartiene  alla  pura  contemplazione  della 
quantità  difcreta  e continua . Per  le  miRe  Matema- 
tiche 
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tiche  pofcia  dovrebbe  il  Perito  ben  intendere  le  mec- 
caniche , che  comprendono  tutta  la  dottrina  de’  pe- 
li , delle  potenze , delle  refi  Aenze , e degli  equilibr) 
tanto  de  folidi  che  de’  fluidi , infomma  fi  vorreb- 
be che  fi  accoflalfero  ad  Epiftemio  e Filalete  di 
quel  dotto  Dialogo  circa  all'  ^mo  e le  acque  della 
Pdldinienjole  y e non  già  a quel  buon  Chirocra.te, 
terzo  interlocutore  del  medefimo  Dialogo  , ed 
allora  non  punto  difficile  riufcirebbe  1’  inten- 
dere o quello*  o altri  Trattati  circa  alla  dottri- 
na delle  acque , ed  il  Pubblico , ed  il  privato  fa- 
rebbero meglio  ferviti , fe  allora  non  fi  commet- 
terebbero di  quelli  errori , che  pur  troppo  fi  fcor- 
gono  alla  giornata  fuccedere , e nella  llima  che 
fi  concilierebbero  preiTo  dell’univerfale  reftarebbe 
dal  pari  promolTa  la  loro  riputazione  , ed  avan- 
zato il  loro  interelfe. 

Si  darà  ormai  un  breve  faggio  di  tutto  ciò  che 
fi  contiene  in  quello  Libro , e fervir  potrà  d’idea 
generale  di  quanto  fi.  è avuto  in  villa  per  pro- 
movere quella  fcienza.  Perchè  dunque  l’acqua  è 
un  fluido , pertanto  nel  primo  Capitolo  fi  difami- 
na  la  natura  di  quelli , col  rilevarli  l’ analogia , 
che  effi  hanno  co’  folidi  , e tutto  ciò  che  con- 
cerne le  leggi  generali  del  moto  delle  acque  j nè 
potendoli  fenza  il  conofcimento  de’  fenomeni  dell’ 
ufcita  di  quelle  da’  fori  de’  vali  tenuti  fempre  ri- 
pieni con  ella , venirne  a capo , cosi  nel  Capito- 
lo fecondo  fe  ne  fpiegano  i fintòmi , nè  folamen- 
tc  col  rapporto  fra  quantità  e quantità , ma  col 
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fiffarfi  il  pefo  aflbluto  della  medefima  dentro  lo 
fpazio  di  un  dato  tempo , e ciò  tanto  per  i fori 
orizontali , che  per  i verticali . Al  detto  Capito- 
lo fi  è aggionta  un’  Appendice  , in  cui  fi  efa- 
minano  le  propofizioni  ed  i pareri  di  varj  Au- 
tori , circa  all’  ufcita  predetta  dell’  acqua  da’  vali 
ponderando  la  Legge  con  cui  effettivamente  11  muo- 
ve dentro  dal  vafe  in  tal  maniera  aperto , ed  in  qual 
modo  11  polTa  feiogliere  quelle  difficoltà , che  fo-^ 
no  derivate  dalla  Propohzione  37.  de’  Principi  del- 
la Filofofìa  del  Newton  della  prima  edizione , e poi 
della  35.  della  feconda  : materia  ancora  meglio  il- 
luftrata  nell’edizione  1725.  dal  nobiliffimo  fuo  Au- 
tore , come  ognuno  potrà  facilmente  rilevare . 

Perchè  poi  differenza  è Rata  feoperta  nella 
quantità  dell’acqua , che  efee.  da’  Vali  armati  di 
tubi  cavi,  da  quelli  tali  che  non  li  hanno,  quindi 
nel  Capitolo  terzo  fi  pondera  quanto  in  tal  pro- 
pofito  è Rato  detto , rimarcandoR  come  dalle  of- 
fervazioni  nafea  la  teoria  di  tali  fenomeni  j e 
nel  Capitolo  quarto  fì  danno  le  leggi  de’  moti 
ritardati  , ogni  qual  volta  queRi  nano  refi  tali 
per  r immerfione  nell’  acqua  Ragnante  di  qual- 
che parte  dell’  altezza  de’  vali  effluenti . 

Stabilito  quanto  concerne  i moti  delle  acque 
ne’ Vali,  fi  pafsa  nella  prima  Parte  del  Capitolo 
quinto  a confiderare  le  velocità  delle  correnti  nel 
modo  che  fono  Rate  rilevate  da’  più  rinomati 
Autori  col  produrli  anco  le  Refse  ofservazioni  da 
elfi  fatte , e le  deduzioni  che  da  queRe  ne  emer- 
gono : e nella  feconda  Patte  del  medefimo  Ca- 


Digitized  by  Google 


xxvj  PREFAZIONE, 
pitolo  II  dà  il  metodo  , che  ftimafi  più  llcuro 
di  ogni  altro  onde  ottenerfi.  le  dette  velocità  , 
il  che  tanto  importa  nell’  affare  de’  fiumi  , col, 
fervirfi  della  palla  a pendolo,  dandofene  di  ciò  la 
teoria  ^e  la  pratica , c ciò  che  molto  importa  de- 
ducendo ' dalle  òfservazioni  fatte,  principalmente, 
nel  Pò,  le  leggi  di  dette  velocità,  afsai  diverfe 
dalle  fin  ora  corfe  , e con  Tavole  adattate  fi 
fcòrge  • che  a mifura  del  maggior  moto  del  fin-, 
me,  fi  rende  diverfa  la  legge  della  di  lui  velo- 
cità almeno  a norma  di  quanto  fin’  ora  fi  ha  po- 
tuto ricavare  dalle  ofservazioni  3 che  fe  quelle 
variafiero,  potrà  però  il. metodo,  che  fe  n’è  da- 
to , fcrvire  per  maggiormente  cavar  quella  mate- 
ria dalle  tenebre  3 nelle;  quali  pur  anco  giace  , 
nè  riufcirà  punto  difficile  il  .riformarne  le  Ta- 
vole con  le  flefse  formole , che  fi  fono  in  quello 
Capitolo  regifirate  . E prima  di  terminarfi  lo  fquit- 
tinio  delle  velocità  fi  è efaminato  ancora  lo  firu- 
mento  per  rilevarle  indicatofi  da  M.Pitot  nelle  me- 
morie dell’  Accademia  delle  fcienze  1732.  con  le 
dubbierà  che  fi  hanno  nel  fervirfi  del  medefimo . 

- Si  è poi  filmato  utile  e necefsario  di  aggion- 
gere  alla  detta  feconda  Parte  del  Capitolo  quin- 
to un  nuovo  metodo  per  le  > erogazioni  .delle  ac- 
que a- profitto  delle  irrigazioni  delle  Campagne , 
coU’indicare  il  modo,  di  evitar  gli  errori  che  in 
tali  ripartimenti  d’ ordinario  fi  commettono  a gra- 
ve danno  e del  Principe  e degli  interefsati  ; parte 
quella  dell’idrometria , che  gli  Autori  hanno  bensì 
conofeiuta  bifognofadi  riforma,  ma  .di  cui  però  non 
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hanno  fin  ora  dato  un  metodo  che  fla  facile  e (Icuro . 
' Trattatoli  in  tal  maniera  delle  velocità  del- 
le acque  correnti , e per  l’ importanza  del  cono- 
fcerle  a fondo  avendoli  immorató  in  tal  difami- 
ha  molto  più  che  nelli  altri  anteriori  .Capitoli , 
li  pafsa  nel  Capitolo  fello  a dar  il  metodo 'per  1’ 
unione  c divilione  delle  acque  de’  fiumi  -,  e nfsan- 
doli  le  leggi  del  loro  crefeere  e feemare  , il  tut- 
to li  cfcmplifica  a maggior  chiarezza  con  le  • reali 
mifure'di  var)  alvei  di  fiumi  Reali,  e Torrenti.  • 
Dalle  alterazioni  , che  i fiumi  ricever  pofsono 
o dalle  eferefeenze  , o dall’ unione  o derivazione, 
de’  canali  , li  pafsa  nel/fettimo  Capitolo  a confi- 
derare  gl’impedimenti,  che  li  oppongono  al  cor- 
fo  delle  acque  j cioè  o quelli  che  fi  praticano  ’ per 
falvar  le  rive,  o 'quelli  che in;  qualunque  altro 
modo  all’urto  di  efse  acque  li  oppongono  , non 
efclufi  nè  meno  quelli  che  derivano  dall’  incontro 
delle  acque  mofse  fotto  direzioni , che  in  ’qualun; 
que  fenfo  s’incontrino,  indicandoli  il  metodo  per 
mifurarne  i veri  effètti , e calcolarne  la  perdita  del 
moto'.  Cosi  nell’  ottavo  Capitolo  fi  efamina  i 
ritardamenti , che  nafeer  pofsono  e da’ Venti  . e da’ 
rigurgiti  del  Mare  , punto  ancor  quello,  di  non 
leggiera  importanza  nella  feienza  delle  ac<^ue,  at- 
triDuendofi  talora  a caufe  afsai  lontane  ciò  , che 
proviene  immediatamente  dalle  predette  cagioni. 

Si  pafla  poi  nel  nono  Capitolo  a verfare  intor- 
no le  caufe  univerfali  delle  eferefeenze  e decrc- 
feenze  dei  fiumi  , punto  quello  piuttollo  filofofi- 
co  , che  Matematico  , e da  cui  dipenderlo  feio- 
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gliinento  del  Problema  ftato  fin  ora  afiai  contro- 
verfo  deir  origine  delle  Fontane  e dei  fiumi , e fe 
ne  danno  efemp)  individuali  per  il  Pò  col  fonda- 
mento delle  mifure  più  accertate  di  efib  fiume  in  ri- 
guardo alle  efcrefcenze  fue , ed  all’ordinaria  quan- 
tità delle  di  lui  acque,  e con  tal  incontro  fi  dà  la 
linea  in  cui  fi  conforma  la  fuperficie  de’fiumi  in  pie- 
na , ben  diverfa  da  quanto  fin  ora  hanno  prodotto 
gl’idrometri , ricavato  il  tutto  dalle  indubitate  offer- 
vazioni  del  Pò,  dell’Adige,  e di  altri  minori  fiumi. 

E perchè  da  quanto  11  è premelfo  circa  la  dot- 
trina delle  acque  fi  ha  da  raccogliere  il  frutto  fe- 
gnatamente  per  i ripari  de’  fiumi , così  il  Capi- 
tolo decimo  contiene  quello  che  concerne  le  re- 
fiftenze  degli  alvei  dei  fiumi  , e que’  ripari  che 
oppor  fi  polfono  in  loro  difefa  , parte  quefta  di 
meccanica  non  ancor  tocca  dagli  Autori , benché 
l’avelTe  in  vifta  il  rinomato  Montanari , come  ci 
cofta  da  molti  di  lui  ferirti  : noi  abbiamo  trat- 
tata quefta  materia  a mifura  delle  noftre  forze , e 
potrà  agevolmente  da’ Statici  venire  e vieppiù  pro- 
molfa , ed  eflerne  anco  intieramente  efaurita . 

Nè  averemmo  creduto  di  aver  foddisfatto  ade- 
guatamente al  noftro  impegno , fe  nell’  undccimo 
Capitolo,  dopo  aververfato  intorno  alle  corrofio- 
iii  de’  fiumi  e circa  alle  rotte  che  fi  aprono  negli 
argini,  non  aveflimo  dato  il  metodo  di  riparar- 
le : cofa  ancor  quefta  necefiaria , e di  cui  non  vi 
è Autore  che  ne  parli  , lafciando  che  i femplici 
Pratici  fpeffè  volte  con  foverchio  difpendio  a mag- 
gior carico  del  danno  dj  quelli,  che  le  foffrono  nel- 
le 
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le  loro  Tenute,  a di  loro  talento,  e fenza  le  ne- 
cefTarie  cautele  le  prendano , e pochiffima  Ila  la  cura 
deir  impedirle  con  ineftimabile  danno  de’  paefi  e del- 
la navigazione  , fe  que’  tali  fiumi  fono  navigabili. 

Sarebbe  poi  ftata  molto  imperfetta  l’ Opera  fe 
dopo  tante  confiderazioni  intorno  a’  moti  delle 
acque  e alla  regolazione  di  quefte  ne’  propr) . al- 
vei non  fi  avefle  data  la  maniera  di  fabbricar  i 
Softegni , le  Chiaviche,  gli  Strammazzi , eleBot-, 
ti  fotterranee  , dalle  quali  cqfe  tanto  frutto  11 
ritrae  così  in  riguardo  della  navigazione  e del 
commercio , come  per  rapporto  alla  coltivazione  del-, 
le  Campagne  , Retratti  e Bonificazioni  che  fpet- 
tano  all’ubertà  de’ paefi  ed  alla  abbondanza . Tut- 
to ciò  dunque  viene  efpofto  nel  Capitolo  duo- 
decimo, ed  al  medefimo  fine  fi  è fatto  il  fuife* 
«uente  decimoterzo  , che  dà  il  metodo  di  far  i 
icoli  delle  Campagne , e generalmente  quello  di 
formar  i Retratti  ed  Acquilti  tanto  per  alluvione, 
che  per  ellìcazione  , materia  ancor  quefta  che  fe- 
ce porta  immenfi  vantaggi  a’ popoli  ed  a’Stati. 

Finalmente  nel  decimo  quarto  ed  ultimo  Capi- 
tolo refta  efpreffo  tutto  ciò , che  appartiene  alle 
macchine  molle  dall’acqua,  vale  a dire  alla  forza  di 
quefta  per  conciliar  loro  il  moto,  ed  alla  rellftenza 
che  le  medefime  impiegano  contro  di  elfo , col  confi- 
derarfi  tutti  que’ mezzi,  che  contribuir poffono al- 
la maggiore  poffibile  facilità  di  detto  moto,  onde 
declinare  dalla  reazione  di  dette  refiftenze  ; e nell’ 
Appendice  che  va  dietro  di  quefto  Capitolo  fi  è verfa- 
to  fopra  quanto  dottilfiraamente  hanno  prodotto  var) 
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Autori  in  tal  proposto , cioè  M.  De  la  Hire , M.  Pa- 
rent , M.  Pitot , e M.  Bcllidor , paragonando  le  da- 
te loro  formole  agli  el^rimenti , acciocché  un  pun- 
to di  molto  rimarco  , abbia  a pubblico  vantaggio  la 
neceiTaria  chiarezza  , e refti  tolto  da  ogni' equivoco . 

Nel  mcdefimo  tempo  che  col  fondamento  delle 
olTervazioni  fi  fono  fìabilite  le  leggi  de’moti  del- 
le acque , ì loro  fenomeni , i ripari  da  darli  a’  fiu- 
mi j le  fabbriche , gli  cdific)  per  regolarli  , e le 
macchine  infervienti  al  comodo  dell  umana  vita , 
fi  è proccurato  nel  fcioglimento  di  var)  Proble- 
mi a dette  cofe  attinenti  di  moflrare  ancora  il 
modo  geometrico  di  coflruirli , acciocché  nel  men- 
tre che  fi  ha  in  villa  di  promovae  la  feienza  del- 
le acque  , refli  pur  avanzata  anco  quella  del  cal- 
colo , ed  abbiano  gli  fludiofl  di  que/le  materie  onde 
cfercitar  il  loro  fpirito , e riconofeere  i fonti  da’ 
quali  fono  emanate  le  propoflzioni , ed  il  modo 
di  ricavare  a norma  delle  varie  fuppoflzioni  quan- 
te confeguenze  ad  effi  foffe  in  grado. 

Si  è poi  voluto  in  fine  del  Trattato  pubblicar 
di  nuovo  la  Relazione , che  e dal  chiariffimo  fu 
S'ig.  Euflachio  Manfredi,  e da  me  fii  eftefa  per 
la  regolazione  delle  acque  di  Ravenna , che  rima- 
ne anco  corredata  delle  neceflàrie  note  a maggior 
lume  di  quanto  in  quella  refla  cfpreflb , e di  quan- 
to e nell’  efecuzione  e dopo  è feguito , e potrà  fer- 
vire  per  un’  idea  generale  di  una  diverfione  de’  fiu- 
mi delle  maggiori , che  flanfi  mai  fatte  ad  inden- 
nità e falute  di  una  si  riguardevole  Città  non  fo- 
le, ma  di  una  intiera  Provincia. 
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AVVERTIMENTO 

DELL’  AUTORE. 

SIN  dall* anno  1731  SuaEminen^  ilSig.CardinaleMASSElf 
in  quel  tempo  Legato  di  Romagna , thiamò  d"  ordine  del  Sommo 
Pontefice  allora  Regnante  CLEMENTE  XII  , a fe  in  Ra- 
venna il  cbiarijfimo  fu  Signor  Eujìachia  Manfredi  y e l*  ufutore  di 
quefio  Trattato  per  la  regolazione  delle  acque  di  quella  illujire 
Città  ^ e dopo  l*  e fattijjim  a vi  fitta  che  da'  mede fimi  ne  fu  fatta  y fu 
efibita  al  detto  Signor  Cardinale  la  RelaT^one  feguente  intorno  a 
quanto  credevano  efifi  di  doverji  fare  per  liberarla  da  gravififitmi 
danni  che  fempre  maggiori  le  foprafiavano  dalli  due  fiumi  Ron- 
co e Montone  correndo  nelle  loro  piene  piU  alti  di  qualche  pie- 
de della  fommità  de’  terrapieni  e della  muraglia  y di  modo  che 
refiava  come  feppellita  nella fierminata  altex3^  delle  arginature, 
che  firanamente  eranfi  dovute  rialzare. 

P affiato  P anno  appreffo  il  Progetto  a Rema  fiottò  l’ e fame  di  una 
particolar  Congregazione  a tal  oggetto  dalla  Santità  Sua  deputa- 
ta y refih  dalla  ftejja  approvato  fiotto  ti  1 1 Marzo  y decretando  che 
Ultimam  lineam  Zendrini  & Manfredi  demandandam  effe  execu- 
tioni,  e nelle  ftefifio  anno  li  17  di  Novembre  fu  rilajciato  il  Breve 
dalla  Santa  memoria  dell’  antedetto  Pontefice  y onde  quanto  prima 
fojfie  data  mano  all' opera  y efprimendofi  , che  avendo  il  Sig.  Car- 
dinale Majfiei  y fatti  venire  in  detta  noftraCittk  il  Zendrini  Pri- 
mario Matematico  di  Venezia  , ed  il  Manfredi  della  noUra  Città 
di  Bologna  , i quali  dopo  efaminate  tutte  le  circodanze  y e rico- 
nofeiuti  i luoghi  con  mifure  , livellazioni  e fcandaglj  formaffero 
•una  nuova  linea  dipinta  dalle  altre  due^  di  già  inpajfiato  efibitcy 
ed  effendofì  poi  quella  efaminata  in  una  Congregazione  particola- 
re da  Noi  deputata,  c comporta  di  fette  Rcverendifllmi  Cardina- 
li e quattro  Prelati,  ne  cmanaffe  ec.  dava  poi  facoltà  effe  Breve 
agli  Eminentijfimi  Legati  prò  tempore  di  approvare  qualunque 
correzione  0 aggiunta  da  far  fi  fecondo  all’  emergenze  0 da  noi  due 
ajfieme  y 0 da  uno  di  noi  , dichiarando  , che  tali  correzioni  0 ag- 
giunte fi  dovejfi ’iro  intendere  come  infette  ed  efprejfi ? nel  Chiro- 
grafo y che  allora  veniva  rilafciato . 

Fu  dunque  cominciata l' anno  1733  Pimprefa  , di  cui  certamente 
P Italia  da  gran  tempo , in  tal  materia , non  ha  veduta  la  filmile , o 
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fi  riguardino  gli  alvei  profondati  da  nuovo  attraverfo  delle  Cam- 
pagne fino  al  mare , o le  fabbriche  di  muro  che  fopra  di  ejfi  è fia- 
to necejfario  di  piantare  y o finalmente  il  grave ‘dif pendio  im- 
piegatoji  , fomminiftrato  r dalla  generofa  munificenza  del  defon- 
to  Pontefice  y e dalla  carità  verfo  la  Patria  di  quei  diftintijfimi 
Cittadini  , per  nulla  dire  , perchè  quanto  fi  diceffe  troppo  poco 
farebbe  , del  zplo  , attenzione  e fatiche  impiegate  dagli  Eminen- 
tijfimi  Legati  y che  nel  tempo  delle  refpettive  loro  Legazioni  han- 
no con  la  loro  autorità , prudenza  > e cognizione , faputo  dirigere 
e moderare  la  grand  opera  y ormai  ridotta  ajf  li  vicina  all'  ultimo 
fuo  termine , 

Conveniente  dunque  mi  è paruto  di  render  per  la  feconda  volta 
pubblica  quefia  nofìra  fondamentale  Relazione  , che  potrà  fervire 
in  gran  parte  di  modello  e norma  per  molti  titoli  a quelli  che  nuo- 
ve inalveazjoni  di  fiumi  , o di  altri  fanali  comunicanti  col  mare 
avejfero  ad  intraprendere  ; perchè  poi  tutto  il  progreffo  non  fola- 
mente  delle  operazioni  fatte  fi  veday  ma  ciò  che  molttjfimo  impor- 
ta y ponderare  fi  pojfino  i di  loro  effetti  y il  che  agevolmente  fi  può 
ormai  fare  dopo  due  anni  che  i fiumi  corrono  nel  nuovo  letto  , e dopo 
thè  hanno  fofienute  furiofijfime  efcrefcenzp  . Si  è la  detta  Rela- 
zione corredata  di  note  e di  offervazjoni  y con  le  quali  meglio  fpie- 
gandofi  i p affi  , vengono  poi  additati  i cangiamenti  Jeguiti  , ed 
ogni  altra  cofa  inferviente  ad  illufirar  quanto  concerne  le  circa' 
fianzp  tutte  della  gran  diver filone  % 
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EMINENTIiSmO , E REEERENDISSIMQ 

PRINCIPE. 


Refcntiamo  all’ EMINENZA  VOSTRA  il  noftro  rl^ 
vercnte  parere  fopra  la  Diverfione  de’ Fiumi  Ron- 
co, e Montone,  e (opra  il  generale  regolamento  del- 
le Acque  , che  Icorrono  ne’  dintorni  della  Cittk  di 
Ravenna.  I fondamenti,  fu  quali  l’abbiamo  (labi- 
lito,  lono  le  olTervazioni  fatte,  e le  raifure  prefe  da  noi  ftclT» 
fopra  i luoghi  per  lo  fpazio  di  un  Mefe  , delle  quali  fi  fono 
lalciate  in  ifcritto  alla  flefla  Cittk  le  memorie  . Molti  fono  i 
capi  de’  difordini , a’  quali  doveva  provvederfi  , ed  altrettante 
r intenzioni  , che  dovevano  averli  in  vifta  y per  giudicare  , 
quale  fra  diverfi  partiti  folle  il  migliore  , ed  il  pih  adattato 
al  bifogno.  Liberare  la  Cittk  dal  prefente  , e manifefto  peri- 
colo di  reftare  fommerfa  , e devallata  da’  Fiumi  , nell’  ango- 
lo de’  quali  è comprefa  : provvedere  alla  necelTitk  de’  Mulini 
per  lo  foRentamento  del  Popolo:  rifanare  l’Aria,  che  refla  fe- 
polta  fra  un  laberinto  d’  Argini , ed  infetta  dal  riftagno  , c 
dal  puzzo  delle  cloache  : regolare  i Canali  di  fcolo  per  modo , 
che  le  Campagne  perfettamente  fi  afeiughino  dalle  Acque  del- 
le piogge:  mantenere,  anzi  migliorare  il  Porto  oggi  mai  per- 
duto a cagione  degl’  interrimenti , dandogli  una  fpedita  comu- 
nicazione colia  Cittk  (Iella:  in  fine  confervarie  il  comodo  del- 
la vicinanza  dell’Acqua  del  Montone  ad  ufo  di  bevanda  , per 
fupplire  o alla  fcarfezza  , o alla  rea  qualitk  di  quella  de’  Poz- 
aì.  Il  concepire  un  progetto,  per  cui  fi  unificano  in  un  per- 
fetto accordo  tutte  1%  predette  malfime  , e che  polla  mandarfi 
ad  effetto  con  una  tollerabile  fpefa  , è quello  , che  ha  fempre 
renduta  difficile  una  tant’ opera.  Ci  fono  (late  comunicate  mol- 
te propofizioni  fatte  a tal  fine  da  un  fecolo  in  qua  da  rinoma- 
ti , e abiliffimi  Uomini  . Da  tutte  abbiamo  prefi  dei  lumi  , 
ma  in  tutte  qualche  cofa  abbiamo  defiderata.  Si  fono  fpecial- 
mente  daminate  con  particolar  cura  le  due  celebri  Lince  delT 

Az- 
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Azzoni,  e del  Nadi  (i),  fopra  le  quali  fono  ufcitc  da  alcuni 
anni  in  qua  alle  (lampe  diverfe  Scritture.  La  prima  di  quelle 
Linee  , anche  dopo  tutte  le  correzioni  , che  le  fono  (late  fat- 
te, non  ci  è paruto,  che  provvegga  badantemente  nè  all’inte- 
rede  del  Porto , nè  alla  ficurezza  della  Città  , la  quale  ne  co- 
nofce,  e ne  teme  le  confeguenze.  Molto  più  volentieri  ci  fa- 
remmo appigliati  all’altra  del  Nadi,  fe  non  avelTimo  avvertito 
poterfi,  lènza  perdere  alcuno  degli  avvantaggj  di  e(Ta,  miglio- 
rare la  condizione  del  Porto,  tralportandolo  altrove,  ed  infic- 
ine diminuitela  fpefa.  L’Eminenza  Vodra,  al  cui  riverito  giu- 
dizio (òttomettiamo  il  prefente  parere,  faprà  meglio  di  noi  ded'i 
difcernere,  fe  nel  Partito,  che  proponiamo,  fi  foddisfaccia  a tut- 
te le  predette  intenzioni  : il  che  fe  per  le  difficoltà  della  mate- 
ria non  avremo  forfè  ottenuto",  non  avrà  almeno  Vodra  Emi- 
nenza da  defiderare  né  la  nodra  diligenza,  nè  la  nodra  fede  nell’ 
obbedirla . 

Per  maggior  chiarezza  cfporremo  prima  in  compendio  tutto 
il  fidema  del  regolamento  da  Noi  divifam  . Pafferemo  poi  a 
fpecificare  l’ordine,  la  forma,  e le  mifurc  di  ciafcuno  dc’Lavori 
da  farfi,  con  didinguerli  in  più  capi  feconda  la  relazione,  che 
avranno  , o alla  divcrfione  delle  Acque  de’ Fiumi , e degli  Sco- 
li, 0 all’ufo  de’ Mulini,  o all’ interefie  del  Porto  , o al  migliora- 
mento dell’Aria.  Nell’ ultimo  diremo  alcuna  cofa  della  ipefa, 

con 


( I ) Le  due  linee  Azzoni  e Nadi  ; 
La  prima  delle  quali  divertiva  il 
Montone  prendendolo  poco  fupe- 
riormente  alia  Chiavica  infervientc 
al  Mulino  vecchio  , e portandolo 
aflTai  vicino  alla  Città  nel  Ronco  , 
lafciava  con  ciò  tutte  le  acque  al- 
la delira  , onde  ben  lungi  che  que- 
lla linea  provcdelTe  alle  eligenze  , 
che  anzi  maggiori  farebbero  fla- 
ti I pericoli  , mentre  i rigurgiti 
molto  fcnlibili  fi  farebbero  reli  , 
allorché  unode’fiumi  fofle  venuto 
pieno  prima  dell’ altro.  £ ciò  che 
merita  tutto  il  rifleflb  li  è,  che  1’ 
efcrefccnzc  nè  poco  nè  molto  fi  fa- 
rebbero cbbalTate  in  tal  diverfione 
e per  la  lovcrchia  larghezza  del  let- 


to de’  fiumi  uniti  dalla  Sensèda  al 
mare,  e per  l’ infenfibile  abbrevia- 
mento del  cammino  ; il  Candiano 
polcia  farebbe  riufeito  fempre  più 
pregiudicato , attefa  la  vicinanza 
dello  sbocco  de’  fiumi  rifpetto  alla 
di  lui  foce. 

Quanto  alla  linea  del  Nadi  , ol- 
tre che  impegnava  in  alvei  fover- 
cliiamente  lunghi  , palTando  delTa 
per  ClalTeyli  fuori  incontrava  ter- 
reni affai  fialTi,  pai  ufi  ri , e difficili 
da  ricever  buone  arginature  , ed  il 
Candiano  in  tanta  vicinanza  dello 
sbocco  de’  nuovi  fiumi  , ancorché 
foffe  reflato  tagliato  a Tamarifi  , 
non  avrebbe  potuto  certamente  fo- 
lleaerli. 
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con  cui  ftimiamo  potere  a un  dipreflb  condurli  a fine  tal  Bonifi- 
cazione; c tanto  ftimiamo,  che  pofla  ballare,  per  far  intende- 
re le  ragioni,  che  ne  hanno  indotti  a prcfceglicrla , e per  dile- 
guare quelle  difficoltà,  che  poteffero  inforgere  fopra  di  efla. 

CAPO  PRIMO, 


Compnàio  ^ ed  Idea  Generale  del  Regolamento, 


IL  Regolamento,  che  proponiamo,  fi  riduce  ai  feguenti  Arti- 
coli, che  diftingueremo  con  numeri,  per  riportarci  ad  effi 
nel  profeguimcnto  del  Dilcorfo  . Le  Linee  punteggiate  fegnate 
nella  Mappa  generale  Tavola  A.  la  quale  efibiamo  annefìfa  a 
quelli  Foglj,  meglio  faranno  intendere  i luoghi  delle  derivazioni 
delle  Acque,  e quelli  degli  altri  lavori.  Quella  Mappa  è ricava- 
ta da  quella  , che  fu  fatta  anni  fono  coU’affillenza  , e fotto  la 
direzione  delNadi.  (2)  Noi  l’abbiamo  rifeontrata  con  diverfe 
riprove , e trovata  molto  cfatta . 

I.  Si  divertirà  il  Montone  fu  la  delira  nel  punto  K due  quinti 
di  miglio  in  circa  fopra  la  chiavica  del  Canale  del  Mulino  vec- 
chio, foftenendo  in  C con  Chiufa  di  muro  il  fondo  fuperiore,  (3)’ 
e fi  condurrà  a traverfo  la  Regione  di  mezzo  ai  due  fiumi  ad 

unirfi 


(2)  Almeno  per  quello  riguarda 
quelle  Campagne  per  le  quali  ave- 
va delTa  a paflfarc  , non  così  verfo 
della  PialalTa,  Bajona  , e FolTina  , 
che  come  di  quelle  ficuazioni  niun 
ufo  ne  voleva  fare  il  Nadi,  non  fo- 
no (late  con  1’  accuratezza  necef- 
faria  deferitte  , efatte  però  quan- 
to balla  le  dimoBra  laTAV,  A,  che 
in  quella  parte  Uè  voluta  làformare . 

(3)  L’andamento  di  quella  li- 
nea è fiato  efeguito , fe  fi  eccettua 
che  il  canale  Panfìlio  , il  qual  do- 
veva refiar  per  molto  tratto  fulla 
delira  della  nuova  linea  , fu  fatto 
entrare  nel  mezzo  di  elTa,  e fu  le- 
vato con  ciò  queir  ufo,  che  fe  n’a- 


vrebbe potuto  fare  per  la  di  lui 
cotanto  necefiaria  navigazione  fino 
alla  Voltazza  nel  tempo  che  dura- 
vano i lavorieri.  Nella  mia  Rela- 
zione 173 j a llampa  intitolata  So- 
pra alcune  motiifica^'oni  per  la  <//- 
verjìone  de'  fiumi  di  Ravenna  a car- 
te i 5 , refia  cfprelTo,  comefegue: 
Confiderando  pertanto  , che  quafi  in 
tutto  il  tempo  deir  efeava^one  può 
rimaner  intatto  il  Canale  Panfilio  , 
che  dovrà  , come  fi  è detto  , refiar 
fulla  dejìra  del  nuovo  alveo  da  al- 
largarfi  però  e profondarfi  fol  tanto  , 
quanto  porta  il  bifogno  della  terra  da 
prenderfi  per  le  arginature  alla  fini- 
fi  ra  ; quindi  le  barche  potranno  egiial- 

men- 


Tav.  A 
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unirfi  col  Ronco  alla  Cafa  Taffinari  in  E.  I due  fiumi  congiun- 
ti, fi  faranno  imboccare  nel  Canal  Panfilio  all’angolo  di  quello, 
chiamato  la  Voiiazza  in  L,  e profeguiranno  per  lo  detto  Cana- 
le fino  al  PalTo  de’Tamarifi  in  M , dove  ufcendo  per  un’  altro 
Taglio  alla  finillra,  fi  porteranno  al  Mare  in  F,  ducento  perti- 
che in  circa  l'opra  la  foce  del  Candiano  . , 

II.  L’Alveo  01  , (4)  per  cui  corrono  di  prefente  uniti  il 
Ronco,  ed  il  Montone  , fi  cfcaverh  a mano  dalla  confluenza  in 
giù  fino  al  Mare  due  piedi  fotto  il  pelo  baflb  di  quello  , e fi 
profeguirh  la  medefima  efeavazione  dalla  confluenza  in  fu,  nel 
Montone  fino  al  Ponte  Canale  in  P,  e nel  Ronco  fino  allo  sboc- 
co . 


mente  che  atiejfo  , pajf,tre  verfo  R.a- 
‘venna  per  ejfo  Canale  , e quando  fi 
verrà  ad  intejlare  alla  yolla^a  , fi 
fermeranno  aquefia,  e dipoi  intefiato 
Juccejfivamcnte  a Porto , fino  a quefio 
filo  arriveranno  allora  1 Navigli , per 
eU'er  poi  le  merci  , il  rimanente  del 
viaggio  per  lo  Stradone  di  Porto  car- 
reggiate  fino  alla  Città  , e vicende- 
volmente da  quefla  verfo  del  Can- 
diano . 

Ma  tagliato  che  fia  il  Ronco  , e 
derivata  P acqua  nel  nuovo  alveo  , 
dovendo  per  qualche  fpagio  di  tempo 
correre  effo  fiume  divifo  al  mare  , 
fenga  che  più  il  Panfilio  ed  il  Can- 
diano pojfino  dare  altra  navigazione , 
ehe  la  breviffima  dal  prefente  Porto 
fino  al  pajfo  di  Tamanfi  , allora  , 
abbenchì  la  nuova  foce  de'  fiumi  non 
foffe  refa  profonda  quanto  bafia , non 
efiendo  però  credibile,  che  sì  prefio  fi 
ricolmi  P alveo  del  Panfilio  per  flabi- 
liifit  la  nuova  cadente  , fi  potrà  per 
un  tempo,  e benijfimo,  conbarche  che 
arriveranno  al  pajfo  predetto  di  Ta- 
fnarifi  tragittare  le  merci  in  altre  bar- 
che che  fojfero  nel  nuovo  alveo  , da 
efi'tr  con  ejfe  tradotte  fino  alla  Voltai^ 

, c pei  carreggiate  a Ravenna. 

Onde  affolutamenie  parlando  , ab- 
benché  con  qualche  difficoltà  vi  farà 
fempre  0 quafii  fempre  una  tal  quale 


comunicazione  tra  il  mare  e la  Città , 
che  fé  anco  reflaffe  affatto  intercetta 
non  durerà  però  Pinterrompimento  del 
commercio  che  per  due  mefi  , 0 poco 
più , che  fi  eonfumeranno  nelP  efeava- 
xione  delP alveo  abbandonato  de'  fiumi, 
onde  ridurre  il  nuovo  naviglio  all'ufo 
della  navigazione . 

Il  che  lìa  detto  perchè  fi  com- 
prenda che  quando  fodero  fiate  c- 
leguite  le  prefe  dirpofìzioni  , che 
furono  fin  dal  principio  alterate  , 
la  Città  non  poteva  rcflar  priva 
della  navigazione  che  per  pochilll- 
mo  tempo,  e pure  fi  è quello  pun- 
to fatto  palTare  per  il  più  forte  mo- 
tivo di  aver  cangiato  il  Porto,  coll’ 
idea  di  follituire  quello  della  Pia- 
lafla,  come  farà  efpollo  più  innanzi. 

(4)  Quello  capo  di  regolazione 
non  è flato  efeguito  , ma  mutata 
la  linea  in  quella  del  Pontecanale 
e fcolo  della  Città  , plTendofi  cre- 
duto di rifparmiare  molta  fpefa , rif- 
petto  a quella  che  farebbe  impor- 
tato il  efe  noi  propollo  cavaraeiuo 
nclTalveo  abbandonato  da’fiumi  uni- 
ti Qpi  : abbenchè  il  fatto  abbia  poi 
moHrato  di  elTcr  fiata  molto  mag- 
giore, non  ollante  che  molto  anco- 
ra vi  manchi  quando  fi  voglia  ren- 
der il  Porto  della  PialalTa  compito 
e perfetto. 


Digitized  by  Googlc 


( IX.  ) 

co  della  Chiavica  della  Lama  in  R (5).  Quell’Àlveo  efeavato 
l'ervirk  di  Porto  , dandofi  per  interamente  perduto  quello  del 
Candiano,  che  Un’ora  ha  fervilo. 

III.  Si  taglieri  il  Canal  Panfilio  alla  finiflra  nella  rivolta  del* 
la  Darfìna  in  Q,  (6)  e li  lì  dark  comunicazione  con  l’alveo  pre* 
fente  del  Ronco . 

IV.  Le  acque,  che  fcolano  nel  Panfilio  per  lo  FolTo  vecchio  , 
invece  di  correre  verfo  Mare,  fi  obbirgheranno  a voltar  all’ in- 
dietro al  pafib  de’  Tamarifi  , c ad  isboccare  con  Chiavica  nel 
nuovo  Fiume  (7).  Quando  l’acqua  di  quello  fark  torbida  , fi 
chiuderà  la  Chiavica  , e fe  ne  aprirk  un’altra  da  collruirfi  nel- 
la parte  inferiore  del  Panfilio  di  fotto  allo  sbocco  del  folTo  Vec- 
chio , acciocché  1’  acqua  vada  allora  per  la  prefente  llrada  al 
Mare  . 

V.  Quelle  dell’Arcabologna  (8),  e l’altre , che  ora  mettono 
capo  nel  Panfilio  a delira  di  fotto  alla  Voltazza,  fi  manderanno 
per  un  folo  Canale  a feconda  dei  nuovo  Fiume  ad  isboccare  io 
elfo  con  Chiavica  poco  fopra  il  palTo  de’  Tamarifi . 

VI.  Le  altre  di  fcolo,  che  entrano  nel  Panfilio  parimente  a 
delira  (p),  ma  di  fopra  alla  Voltazza  perla  Chiavica  Mazzoli- 
ni,  feguiteranno  ad  andarvi,  ma  per  eflb  Panfilio  correranno  all’ 
indietro , riufeendo  nel  Ronco  abbandonato  per  lo  Taglio  fatto 
alla  rivolta  della  Darfina.. 

VII.  Quelle  poi,  che  sboccano  nel  Panfilio  alla  finillra  , 0 

fo- 


( 5 ) Si  dava  per  perduto  il  por- 
to del  Candiano,  eflendofi  da  noi 
potuto  olTervare  che  anche  avanti 
di  por  mano  nella  regolazione  , i 
ibndi  di  quella  foce  erano  fearfiffi- 
mi  per  il  bifogno  della  navigazio- 
ne , comecché  rimanevano  atterrati 
dalla  vicina  foce  de’ fiumi  vecchi  I. 

(6)  11  Taglio  della  Darfina  vec- 
chia iì  fark  quando  redi  effettuata 
la  regolazione  da  me  ultimamente 
propoda,  efifendo  rimada  inefegui- 
ta  quella  che  in  quedonumeró  fi  è 
indicata. 

(7)  La  Chiavica  di  cui  qui  fi 
parla  non  è data  fatta  , fcolando 
le  acque  di  quelle  bade  Campa- 


gne verfo  del  Todb  vecchio. 

( 8 ) Anco  le  acque  dell’  Arcabo- 
logna  , ed  altre  fono  date  condotte 
verfo  deir  abbandonato  Panfìlio  ol- 
tre del  padb  di  Tamarifi. 

(9)  Quelle  poi  ch’entravano  nel 
Panfilio  fuperiormente  alla  Voltaz- 
za per  la  Chiavica  Mazzolini , an- 
deranno  in  ora  con  l’acqua  dedina- 
ta  alla  macina  del  Mulino  nuovo  , 
a fcaricarfi  nella  nuova  linea  alla  di 
lei  finidra  per  la  Chiavica  ivi  co- 
druttafi  detta  della  Mattamolla  , e 
qualche  volta  potranno  pure  edere 
indrizzate  per  il  Taglio  della  Dar- 
fina  nel  Ronco  abbandonato , e verfo 
il  nuovo  Porto., 

b 
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fopra,  o folto  alla  Voltazza,  fi  potranno  recapitare  con  Chia- 
vica o nel  Ronco  abbandonato,  o nel  Panfilio  fteflb  fra  la  Vol- 
tazza, e la  Darfina  , o finalmente  nel  nuovo  Fiume  verfo  il  paf- 
fo  de’Tamarifi,  fecondochè  l’uno,  o l’altro  di 'quelli  termini  fa- 
rà più  comodo  ai  Terreni,  che  le  tramandano. 

Vili.  Quanto  alle  acque  della  Regione  di  mezzo  a’due  Fiu- 
mi fi  rivolterà  (lo)  il  condotto  dcllaLama  dal  punto  S a paffa- 
re  per  Botte  fotto  il  vivo  della  chiufa  del  Montone  in  C , e 
quindi  ad  unirfi  nel  punto  T alla  Canaletta  , e con  ciò  le  ac- 
que dell’  uno  , e dell’  altro  Scolo  fi  ridurranno  a imboccare  nel 
Ronco  a foce  aperta  per  la  Chiavica , per  cui  ora  vi  sbocca  la 
Lama  verfo  R,  la  cui  foglia  fi  dovrà  abballare,  come  fi  dirà  a 
fuo  luogo . 

IX.  Lo  fcolo  della  Città , il  quale  pafla  di  prefente  per  Bot- 
te, chiamata  il  Ponte  Canale  (ii),  lotto  il  letto  del  Montone, 
fi  recapiterà  nello  fielTo Montone  abbandonato,  ed  efcavatocome 
fopra  , e per  efib  andrà  al  nuovo  Porto. 

X.  Nel  medefìmo  Porto  fi  potranno  recapitare  il  Dirittolo,  la 
Via  Cupa,  il  Vaitorto,  ed  altre  Acque  chiare  fra  il  Montone,  e 
il  Lamone , che  ora  vanno  nella  Fofiìna  , come  fi  fpiegherà  , 
parlando  in  particolare  del  Porto . 

XI.  Il  Mulino  vecchio  feguiterà  a macinare  come  di  prefente 
coll’Acqua  del  Montone,  condottavi  per  un  Canale  da  farfi  den- 
tro 


(io)  La  Botte  formatali  nel  vi- 
vo della  gran  Chiufa  dcllinata  a 
foflenere  le  acque  del  Montone  per 
la  molitura  del  Mulino  vecchio  , 
non  ha  fervito  per  lo  fcolo  della  La- 
ma e Canaletta  come  erafi  da  pri- 
ma divifato  , ma  con  Chiavica  ap- 
pofia  le  acque  di  eflì  fcoli  G fono 
fatti  sboccare  nel  nuovo  Montone 
poco  fuperiormenre  al  ponte  di  le- 
gno che  lo  traverfa,  e la  Chiavica 
che  rimane  fenz’ altro  ufo  fui  Ron- 
co abbandonato  fervirà  poi,  quan- 
do fi  effettui  r ultimo  progetto  , 
per  l’acqua  dcGinata  alla  macina 
del  Mulino  nuovo  da  prenderfi  al 
Chiavicòne  Spadoni  alla  GniGra  di 
elio  Ronco,  e da  pafl'arfi  per  Bot- 
te fotto  della  Lama  ivi  dirimpet- 


to , e condurli  poi  per  alveo  fepa- 
rato  alla  Botte  della  Chiufa,  onde 
palTando  fotto  al  vivo  di  elTa  ciot- 
to al  Montone , fervir  polTa  aireffèt- 
to  predetto  a norma  della  Relazio- 
ne 1740, 

( 1 1 ) Non  fi  è alterato  1’  anda- 
mento dello  fcolo  della  Città,  ma 
in  vece  di  recapitarlo  nel  Monto- 
ne abbandonato  fi  è lafciato  nell’ 
antico  filo,  e coirallargarfi  c pro- 
fomlarfi  lotto  il  pelo  ballo  del  ma- 
re li  ha  fatto  fervine  al  nuovo  na- 
viglio e Porto  della  Pialall'a  , e 
quello  canale  lino  a’ Fenili  de’P.P. 
di  S.  Vitale  potrà  fervine  ad  ogni 
altro  ricapito,  che  darfi volellealla 
navigazione . 
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tro  all’Alveo  abbandonato  di  quello,  il  qual  Canale  riufcirk  al* 
la  Chiavica  prcfente  del  Canal  del  Mulino  , e con  quello  fi  uni- 
rk  (12).  Il  fondo  fuperiore  del  Fiume  fark  follenuto  dalla  Chiù* 
fa,  come  lì  è detto,  e fopra  di  quella  fe  ne  alzerk  il  pelo  quanto 
balla  nella  maniera,  che  fi  efporrk,  parlando  deU’efecuzione  del 
Progetto  , ma  non  fi  dovrk  giammai  far  macinare  , che  con  Ac- 
qua chiara,  la  quale  avrk  fcarico  nel  Ronco  abbandonato  per  la 
Itrada  prelente . 

XII.  Il  Mulino  nuovo  potrk  feguitare  parimente  a macinare 
fenza  alcuna  mutazione  colla  fola  Acqua  chiara,  che  vi  fi  con* 
durrk  dal  Montone  (13),  e dal  Ronco  uniti,  follenendo  il  pelo 
de’due  Fiumi  all’altezza,  che  fi  dirk,  e l’Acqua  di  elfo  fi  Icari* 
cherk  come  ora  nel  Panfilio,  e quindi  per  lo  taglio  della  Darfina 
nel  Ronco  abbandonato. 

XIII.  Il  Mulino  del  Macello  potrk  regolarmente  macinare  ad 
Acqua  chiara,  ma  non  dovrk  macinar  mai  con  la  torbida.  Si  po- 
tranno abbalTare  le  Soglie  luperiori  di  quello  Mulino  once  quat- 
tro, ed  altrettanto  i Catini.  L’Acqua,  che  avrk  fervito  alle  Ma- 
cine, avrk  libero  fcarico  nel  Ronco  abbandonato  per  la  folita  Tua 
Il  rada. 

XIV.  Se  l’efperienza  mollrerk  clTer'indifpenfabile  il  macinare 
tal  volta  con  Acqua  torbida,  fi  deriverk  con  Chiavica  un  Ca- 
nale a delira  dal  Montone  mezzo  miglio  in  circa  fopra  il  punto 
della  fua  Diverfione,  la  cui  Acqua  hentrerk  nel  Montone  ftelTo 
difotto  alla  Chiufa  da  farfi  nel  detto  luogo,  palTando  per  Pon- 
te Canale  fopra  la  Lama  non  lungi  dal  punto  C (14}.  Su  que- 
llo 


(il)  Il  Mulino  vecchio  (lato in- 
terrotto nel  luo  ufo  , macinerà  co- 
me faceva  prima  , quando  s’inalzi 
5 once  il  ciglio  delia  Chiufa  (lato 
tenuto  nell'elccuzione  più  balTo  del- 
le preferitte  mifure;  il  detto  ciglio 
dunque,  quando  redi  piu  balTo  del- 
la colceilata  della  Chiavica  di  e(To 
Mulino  , eh’  elìde  fui  Montone  al 
principio  del  condotto  che  vi  por- 
ta l’acqua  p.  8:  3:8,  e tedino  pur 
abbalTati  i fuoi  Catini  piedi  uno  e 
mezzo,  fi  potrà  far  Botte,  . o da  1’ 
ingorgo  deir  acqua  , come  facevad 
prima  della  diverfione,  e potrà  ma- 


cinare egualmente  con  l’acqua  chia- 
ra, che  con  la  torbida. 

(13)  Il  Mulino  nuovo  coll’ac- 
qua cavata  dal  Ronco  alChìavico- 
ne  Spadoni,  e condotta  , come  (1  à 
detto  al  num.  io  potrà  macinare  ad 
acqua  parimenti  chiara  e torbida  , 
e quando  fi  volelTe  ravvivare  anco 

uello  del  Macello  in  fupplemento 
el  nuovo,  non  vi  può  eil'er  dìflì- 
coltà  di  rimarco  per  ridurlo  ad  un 
conveniente  ufo. 

(14)  Quindi  (1  fa  adatto  inutile  a 
peniate  alla  fabbrica  di  verun  altro 
mulino  da  macinare  ad  acqua  torbida. 

b 2 
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fio  Canale  fi  fabbricherk  un  Mulino  verfo  il  fuo  sbocco  , e vo- 
lendo farvene  due,  ciò  fi  potrk,  tenendo  il  Canale  più  ampio  , 
e diramandolo  in  due  sbocchi,  e quelli  Mulini  riufciranno  lonta- 
ni poco  più  di  due  miglia  dalla  Città  , e potranno  macinare 
amendue  ad  un  tempo  , quando  l’Acqua  -del  Montone  fia  tor- 
bida . 

XV.  Per  accollare  l'Acqua  di  quello  Fiume  alla  Citta  in  fup- 
plemento  di  quella  de’  Pozzi , fi  farà  una  piccola  Chiavica  nell’ 
argine  finillro  del  Canale,  che  condurrà  L’Acqua  lòllenuta  del 
Fiume  al  Mulino  vecchio  , e fi  farà  rientrare  parte  di  ella  nell’ 
Alveo  abbandonato , e ciò  a certi  tempi,  che  fi  llabiliranno  col 
riguardo  di  non  portar  pregiudizio  al  macinare  (1$).^  Ccui  quell! 
Acqua  fi  empirà  l’Alveo  prefente  del  Montone  dal  punto  della 
Diverfione  fino  a Porta  ferrata  a quel  Legno  d’altezza,  che  parrà 
fufficiente , rillagnandola  con  un  piccolo  Cavedone  di  Lotto,  a Por- 
ta ferrata.  Quando  fi  vorrà  darle  fcolo,  acciocché  non  imputri- 
difca , fi  aprirà  un’  altra  Chiavichetta  , che  farà  in  quello  Cave- 
done , e fi  lafcierà  fcorrere  l’Acqua  per  la  parte  inferiore  del 
Montone  abbandonato  , fino  a fcaricarfi  nell’  alveo  del  nuovo 
Porto . 

(15  ) Nè  vi  farà  bifogno  alcuno  Montone  , come  pure  il  condotto 
di  condurre  I’  acqua  del  Montone  per  l'acqua  chiara,  che  (i  farà  per 
per  bevanda  della  Città , potendo  efìfo  Mulino  potrà  fuifragare  dall’ 
a ciò  elTer  fuppllto  e con  buche  prò-  altro  lato  della  Città  aduna  taleefi- 
fonde  , da  elcavarli  dagli  abitan-  genza . 
ù nell’  alveo-  abbandonato  di-  elTo 


C A- 
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CAPO  SECONDO. 

Dell'  ordine  , e della  forma  de'  lanjori  da  far  fi  per  la 
dherfione  de'  Fiumi  y e per  lo  recapito  degli  Scolio 

PRemenb  in  univerfale  il  fifteraa  del  regolamenta  di  quelle 
Acque,  foggiungeremo  ora  in  quali  precifc  forme,  e mt 
Iure,  e con  qual  ordine  llimiamo,  che  fi  debba  mandare  ad  ef- 
fetto in  ogni  liia  parte.  A tal  fine  prefentiamo  all’Eminenza  Vu- 
lira,  oltre  la  detta  Mappa-  generale  de’ Luoghi,  la  Pianta  fpe- 
ciale  delle  linee  di  diverlione  de’due  Fiumi,  da’ quali  fi.  dovrh 
dar  principio  all’opera. 

Quella  Pianta  fpecifica  la  condizione  de’ Terreni,  per  li  quali 
palTano  le  dette  linee  di  diverlione , le  fabbriche , eh’  elTe  incon- 
trano, le  llrade  pubbliche  , che  attraverfano  ,.  i condotti  mae- 
Uri,  che  inrerfecano,  ed  ogni  altra  appartenenza,  fuor  che  i 
nomi  de’  Poifidenti  de’  Terreni , de’  quali  non  abbiamo  llimata 
necelTario  prender  notizia  .- 

Aggiungiamo  alla  detta  Pianta  un  profilo  delle  Campagne , 
tra  le  quali  palTeranno  gli  Alvei  progettati  de’  Fiumi  , fecon- 
do le  Livellazioni  da  Noi  fatte;  avvertendo,  che  febbene  i pun- 
ti di  Campagna  Livellati  non  cadono  tutti  fii  le  precife  Linee  , 
che  proponiamo,  ci  fiamo  tuttavia  accertati , che  poca  dilferen- 
za  di  altezza  polTa  correre  tra  quelli  del  profilo , e quelli  delle 
predette  Linee  in  dillanze  eguali  dallo  sbocco. 

Nel  medefimo  profilo  fono  notate  le  Linee  cadenti  de’  nuovi. 
Fondi  e degli  Argini  , llabilite  fopra  le  ofiervazioni  delle  pen- 
denze prefenri  degli  uni,  e degli  altri,  tanto  nel  folo  Montone,, 
quanto  ne’Fiumi  uniti,  le  quali  cadenti  non  abbiamo  alcun  luo- 
go di  temere,  che  poflano  alzarfi , ma  piuttofto  abbalTarfi  dopo 
^tta  la  diverlione  (id),  per  lo  meno  fino  a tanto  , che  fiegua 

un 

(itf)  Rimane  a tutti  palefe  l' ab-  la  metà  de’ rivali,  e s\  forte  è la. 
balTamento  feguito  del  Ronco  dopo  velocità  che  in  tal  incontro  conce- 
che fu  sboccato  nella  nuova  linea  pilce  l’acqua  che  anco  nelle  parti, 
anche  maggiore  di  quello  potevafi  pili  lontane  ne  rifentono  per  Iccor- 
concepire,.  non  arrivando  adefTo  le  rofioni  eili  rivali  fenza  loro  peri- 
piene  fuperiormente  al-  punto  del-  colo  però  , attefa  la  moderata  al- 
la diverlione  gran  fatto  oltre  deU  ’tezza-  a cui  in  ora  falgono  le  pie- 
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un  notabil  prolungamento  della  Linea  nel  Mare,  il  quale  flimia- 
mo  non  poterli  evitare  con  qualunque  Arte  , ma  folo  diminuirne 
gli  effetti,  con  mantenere  retto,  c riftretto  al  poflibile  l’Alveo 
del  Fiume. 

Dovrk  dunque  prima  d’ogni  altra  cofa  fabbricarfi  nel  lìto  es> 
preflb  di  fopra  all’Articolo  primo  la  chiufa  del  Montone,  c nel 
vivo  del  Muro  di  effa  la  Botte,  per  dar  palTaggio  alla  Lama,  ac- 
ciocché quello  edificio  abbia  tempo  badante  a confolidarll  prima 
di  effer  crpoffo  al  tormento  dell’Acqua. 

L’ufo  della  Chiufa  predetta  dee  effere  di  dar  caduta  al  Muli- 
no, o ai  Mulini  dell’Acqua  torbida  (17),  quando  fi  rifolva  di  volerli , 
come  all’  Articolo  decimoquarto  ; di  alzare  più  facilmente  , e 
più  follecitamente  1’  Acqua  chiara  del  Montone  a comodo  del 
Mulino  vecchio  , fecondo  1’  Articolo  undecimo  ; e di  tradurre 
dalla  delira  alla  finillra  del  nuovo  Letto  del  Montone  gli  Icoli  del- 
la Regione  di  mezzo  a tenore  dell’Articolo  ottavo. 

Si  rimette  a chi  avrk  la  fopraintendenza  all’efecuzione,  lo  Ha- 
bilire  le  fondamenta,  e il  regolare  lo  Stramazzo,  le  Ale,  i loro 
attacchi  con  gli  Argini,  e tutto  il  mafficcio  di  quella  fabbrica 
colle  avvertenze  necelfarie  per  la  fua  fufiiltenza,  attefo  maflima- 

men- 


ne  ; cosi  il  Montone  limitato  dal 
labbro  della  Chiufa  il  fondo  fuo  na- 
turale , fe  non  ha  potuto  abbafTarfì 
rifpetto  ad  eflTo  , tiene  certamente 
le  di  lui  eferefeenze  affai  più  baffe 
di  prima  acaufadella  force  chiamata 
della  Chiufa  medelìma;  quando  po- 
feia  farà  feguita  una  molta  prolun- 
gazione della  nuova  linea  in  mare  , 
allora  il  fondo  avrà  ad  eievarfi  , 
ma  la  rettitudine  del  cammino  , e 
lo  sbocco  in  (ito  affai  vantaggiofo, 
fanno  fperare  che  mar  fieno  per 
giungere  alle  eforbitanti  altezze  , 
alle  quali  giungevano  nel  tempo  che 
correvano  alle  mura  di  Ravenna  , 
e quartdo  andavano  a)  mare  per  T 
alveo  vecchio  de’fiumi  uniti  eccef- 
fivamente  alla  loro  efìgenza  largo  ; 
di  modo  che  io  fono  perfuafo , che 
chi  aveffe  da  principio  avuto  atten- 
zione a tenerli  più  riffretti  eoo  le 


arginature , diffìcilmente (I  farebbero 
veduti  sì  fconcertati,  e fatti  sì  in- 
capaci tanto  nelle  fuperiori  , che 
nelle  inferiori  parti  a contenere  le 
loro  eferefeenze. 

( 17  ) Quando  le  ultime  propofì- 
zioni  1740  da  me  facce  debban  aver 
luogo,  fervirà  la  Chiufa  per  dar  1’ 
acqua  al  Mulino  vecchio  , tratte- 
nendolo col  fuo  ciglio  alla  divifata 
altezza  , e la  Botte  fabbricata  nel 
vivo  delle  di  lei  muraglie  non  più 
fervirà  a dar  il  paffaggio  , alme- 
no per  adeffb,  alle  acque  della  La- 
ma e Canaletta  , come  portava  il 
Roffro  primo  Progetto  , ma  a tra- 
durre lotto  del  Montone  un  condot- 
to di  acqua  tirata  dal  Ronco  per  fer- 
vizio  del  Mulino  nuovo  , prenden- 
dola e chiara  e torbida  lenza  diffia- 
zione  alcuna. 
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mente  qualche  abbaflamemo , che  dovrk  feguire  del  fondo  del 
nuovo  Alveo  di  folto  alla  mcdefima. 

Per  quello,  che  a Noi  prefentemente  appartiene,  baderà  di- 
re, che  la  luce,  o larghezza  del  piano  fuperiore  di  cfla  per  cui 
dovrk  paffare  tutta  l’Acqua  del  Montone,  deve  edere  di  Perti- 
che otto  (i8);  Che  il  piano  predetto  nella  fua  parte  più  al- 
ta , o (ìa  nella  creda  , o ciglio  della  Chiufa  deve  edere  più 
baffo  piedi  8.  5.  della  Coltellata  verfo  il  Fiume,  della  Chiavi- 
ca , che  dk  l’Acqua  al  Canale  del  Mulino  vecchio  ; Che  il  Mu- 
ro dell’Ala  finidra  fuperiore  della  Chiufa  , deve  fervire  per  fac- 
ciata d’avami  alla  Chiavica  d’un  Canale  da  derivarfi  ad  ufo  del 
detto  Mulino,  la  cui  Acqua  deve  padkre  a traverfo  il  detto  Mu- 
ro, come  fi  dirà,  parlando  de’ Mulini  ; E finalmente,  che  la  So- 
glia della  Botte  per  la  Lama,  che  paderk  folto  la  Chiufa,  deve 
redar  bada  lotto  il  detto  Ciglio,  0 lommita  di  queda  piedi  7,  e 
la  larghezza  della  detta  Botte  nel  fuo  fondo,  o Soglia  deve  ede- 
re di  piedi  6. 

Nello  dedb  tempo,  che  fi  farà  la  Chiufa  fi  codruiranno  ne’de- 
biti  luoghi  le  Chiaviche  (ip)  di  (colo  mentovate  negli  Articoli 
5 , e 7,  acciocché  ancor  effe  abbiano  tempo  di  dabilirfi  prima  di 
eder  pode  in  opera.  * 

Allora  fi  potrà  venire  all’efcavazione  dell’Alveo  , che  deve 
fervire  alle  Acque  unite  del  Ronco,  e del  Montone.  La  larghez- 
za 


(18)  Le  mifure  di  eda  Chiufa  , 
fono  poi  (late  dal  Signor  Manfredi 
e da  me  in  varie  volte  regolate  nel 
feguente  modo  ; La  larghezza  del 
labbro  di  46  piedi  Agrimenforj  di 
Ravenna,  che  fono  di  Ventziayóf 
elTendofi  fatta  minore  di  luce  full’ 
efempio  di  quella  diMatellica,  avu- 
to riguardo  alla  portata  dell’acqua 
del  Savio,  ed  a quella  del  Montone, 
La  fommità  del  dilei  ciglio  fecondo 
alle  riforme  doveva  eller  più  bada 
della  coltellata  verfo  il  fiume  della 
Chiavica,  che  dà  l’acqua  al  canale 
del  Mulino  vecchio  piedi  8.  4.  7 di 
Ravenna  , come  di  queda  mifura 
fono  tutte  le  altre  , ma  da  chi  ha 
fopraintefo  alla  fabbrica  è data  te- 


nuta più  bada  dello  dabilico  once  4 
e punti  uno  j di  maniera  che  viene 
effo  ciglio  ariulcir  più  bado  di  det- 
ta coltellata  p.  8.  8.  8.  per  due  terzi 
della  di  lei  larghezza  , e per  l’altro 
terzo  aggiacente  al  fianco  finidro 
reda  più  Dada  p. 9.5.8  cosi  regola- 
ta dai  Signor  Manhedi , come  ne 
fui  avvifato  con  fue  lettere  4 Otto- 
bre 1735,  lafciandofi  cioè  un  terzo 
dell’apertura  come  fu  dabilito  del 
1733  , e gli  altri  due  terzi  rialzan- 
dola un  piede  ed  un’  oncia  . La  fo- 
glia della  Botte  rimane  più  bada  pie- 
di i£  in  punto  del  detto  dabile. 

(19)  Circa  alle  Chiaviche  per  i 
fcoli  veggafi  quanto  fi  è detto  a’ nu- 
meri 7. 8. 9. 
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za  di  queft’AIveo  da  Argine  ad  Argine  , cioè  dal  ciglio  interio- 
re dcU’uno  a quello  dell’altro , fi  farà  di  Pertiche  15.  Qiièlla  del 
Fondo  dev’effere  di  Pertiche  10. 

Non  giudichiamo  neceflario  fare  tal  efeavazione  a mano  a 
tutu  la  larghezza  predetta,  fuorché  per  un  tratto  di  100.  Perti- 
che incirca  all’origine  del  detto  Alveo  (20),  ma  fi  potrh  do- 
po quel  tratto  diminuire  a poco  a poco  la  larghezza , riducen- 
dola ad  una  Cunetta  di  3.  pertiche  incirca,  con  poca,  o nin- 
na fcarpa  , acciocché  l’Acqua  polfa  più  facilmente  dilatarla  . 
Si  debbono  eccettuare  que’fiti  ne^ quali,  attefa  la  balTezza  del- 
la Campagna  , la  terra  efeavata  non  baftalTe  a formare  gli 
Argini  nelle  dovute  mifure,  intendendofi  , che  per  tutto  fi  e- 
feavi  in  larghezza  almeno  tanto  quanto  balla  per  compiere  Y 
Arginatura  , e quando  a ciò  fare  folTero  foverchie  le  tre  Per- 
tiche di  brghezza  , fi  efeavino  ciò  non  ottante  le  fuddette  tre 
Pertiche . 

Si  crede  bens'i  necelfario  , che  l’ efeavazione  fi  faccia  per  tut- 
to alla  profonditi  della  cadente  fegnata  nel  detto  profilo.  E per- 
ché il  Canal  Panfilio  deve  per  lungo  tratto  fcrvire  a quello  Al- 
-veo,  ed  efso  è gii  più  bafso  della  cadente  predetta,  e la  fua  lar- 
ghezza è di  una  Pertica  ( 21  ),  e mezzo  in  circa,  batteri  dilatar- 
lo altri  15.  piedi,  la  meri  da  una  parte,  e l’altra  meti  dall’al- 
tra, efeavando  quelli  1 5.  piedi  folo  alla  profonditi  della  predetta 
cadente.  La  Terra,  che  fi  trova  in  forma  d’Argine  irregolare  fu 
le  Ripe  di  quello  Canale  , fi  dovri  trafportare  fu  le  lince  degli 
.Argini  reali  da  collruirfi . 

L’  altezza  di  quelli  fi  regoleri  fu  la  loro  cadente  fegnata 
,nel  Profilo , fopra  la  quale  retta  alTai  di  franco  d^He  maggio- 
ri Piene  (22).  La  grolTezza.  in  fommiti  fari  .di  pedi  5.  Per 

al- 
ti è sboccato  il  Montone  ad  accre- 
scer forza  c momento  all’altro  fiu- 
me. 

(it)  Il  Panfilio  è (lato , come  fi 
è detto,  prefo  nel  mezzo  dell’  alveo 
in  vece  di  lafciarlo  alla  delira  , co- 
me erafi  determinato  del  1735. 

( zz  ) Fu  anco  riformato  il  pro- 
filo col  tenerli  Targinatura  più  alu 
di  prima . 


(zo)  Si  è poi  dovuto  dopo  l’im- 
milTione  del  Ronco  nella  nuova  li- 
nea feavar  a n^ano  molta  parte  dell’ 
alveo  nuovo  de’ fiumi  uniti  , e ciò 
pur  fi  è fatto  per  tutta  la  linea  del 
Montone  per  efserfi  incontrato  ne’ 
■fondi  un-terreno  troppo  refiftcntc, 
che  certamente  l’acqua  non  avreb- 
‘be  potuto  corrodere  , e ciò  tanto 
meno,  quanto  che  contemporanea- 
mente al  Ronco  o poco  dopo  non 
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altro  fi  rimettCj  a chi  avrà  la  direzione  del  lavoro,  il  dare  agli 
Argini  la  dovuta  fcarpa,  e bifognando  , il  munirli  di  banca  in 
campagna  , come  pure  il  dar  le  fcarpe  alle  Ripe , o Golene  nei 
luoghi,  dove  tutta  la  larghezza  dovrk  fard  a mano;  l’alzar  que- 
lle Ripe  , e il  fortificarle  , e foftenerle  con  lavori,  dove  o la  baf- 
fezza  loverchia  della  campagna  , o la  condizione  del  Terreno  Io 
richiedcfle  ; il  difendere  Te  concavità  delle  piccole  piegature 
delincate  nella  Pianta,  per  prevenire  le  corrofioni  , e le  tortuo- 
fith  del  Fiume,  e di  ufare  infbmma  tutte  le  nccelTarie  cautele  fe- 
condo l’Arte . 

Fatta  l’ efcavazione  nel  modo  predetto , tutte  le  Acque  di  fco- 
lo,  che  dovranno  recapitarfi  per  li  Articoli  5 , e 7 in  quell’ Al- 
veo , fi  condurranno  alle  Chiaviche  loro  desinate , e potranno 
avere  per  elfo  il  loro  corfo. 

Quando  i nuovi  Argini  faranno  raflbdati  , e aderbati  , e fi 
giudicheranno  in  illato  di  refillere  al  corfo  dell’  Acqua  , fi  fark 
una  forte  Intellatura  , o Cavedone  attraverfo  il  Canal  Panfilio 
alla  Voltazza  nella  Linea  dell’Argine  finillro  del  nuovo  Alveo  , 
ed  un’altra  pure  attraverfo  il  Panfilio  a delira  al  paflb  dc’Ta- 
tnarifi,  ed  afpettando  una  Piena  del  Ronco  , fi  taglieri  l’Argi- 
ne deliro  di  elTo,  dirimpetto  all’Alveo  preparato  . L’Acqua  del 
Fiume  non  mancherk  di  prender  corfo  per  quello  Alveo  , co- 
me quella  , che  vi  troverk  una  caduta  di  3.  piedi  incirca  da 
fondo  a fondo,  e comincierà  a corroderlo,  e a dilatarlo.  Si  la- 
fcierk  nulladimeno  fui  principio  aperto  l’Alveo  prcfente,  il  qua- 
le a poco  a poco  fi  verri  atterrando  a mifura  , che  il  nuovo  fi 
renderà  più  capace.  Ma  dopo  qualche  Piena,  fi  potrk  chiude- 
re affatto  il  vecchio  con  una  Intellatura  (23),  acciocché  tutta 
l’Acqua  fi  riduca  nel  nuovo,  e allora  fi  far^  il  Taglio  accennato 
all’Articolo  3.  alla  rivolta  della  Darfina  , che  dark  comunicazio- 
ne al  Canal  Panfilio  coll’  Alveo  , che  il  Ronco  avrk  abbando- 
nato . 

Allora  le  Acque  della  Chiavica  Mazzolini  mentovata  all’Ar- 
ticolo d,  e le  altre,  che  fecondo  l’Articolo 7. doveffero  entrare  o 
nel  Panfilio  fra  la  Voltazza,  e la  Darfina  , o pure  nel  Ronco  ab- 
bandonato , comincieranno  a sfogarli  per  quelli  Alvei , ma  lo 

fca- 

(23)  La  Darfina  non  fu  allora  ta-  me  fi  anderà  a Tuo  luogo  indican- 
gliata  , perchè  è fiata  mutata  ridea  do. 
del  Porto  ed  il  ricapito  dc’fcoli , co- 

c 
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fcarico  di  eflì  non  fi  rcnderk  affatto  libero,  fe  non  dopo  fatta  1’ 
efcavazione  del  nuovo  Porto,  come  fi  dirk  a Aio  luogo. 

Intanto  fi  dovrk  voltare  il  Condotto  della  Lama,  per  la  Li- 
nea notata  nella  Mappa  generale  alla  Botte  preparatale  fotto 
la  Chiufa,  e quindi  a trovare  la  Canaletta,  e con  effa  anda- 
re alla  Chiavica  comune  del  fuo  sbocco  nel  Ronco  (24).  Si 
roglierli  la  comunicazione  della  Canaletta  coll’Acqua,  che  vie- 
ne dal  Mulino  vecchio,  acciocché  tutta  vada  alla  detta  Chia- 
vica, la  cui  luce  potrà  diktarfi  alquanto,  e la  Soglia  fi  dovrà 
abbaffare  piedi  2.  7 , per  darle  tutto  lo  fcarico  poffibile  , con 
che  refierà  ancora  alta  un  piede  fopra  la  baffa  Marea.  I FolTi, 
e fcoli , che  mettono  acqua  nella  Lama , o nella  Canaletta  , 
fi  dovranno  condurre  a quefia  nuova  Linea  del  di  lei  corfo , e 
farà  anche  neceffario  efeavare  il  fondo  della  Canaletta  fino  al 
piano  della  detta  Soglia  abbaffata.  Le  due  Chiaviche  fuperiori, 
per  le  quali  parte  della  Lama  ha  sfogo  nel  Ronco  , non  fi  {lima- 
no più  neceffarie,  ma  volendofi  aprire,  fe  ne  potranno  abbaffare 
le  ^glie  due  buoni  piedi. 

• Ad  un  medefimo  tempo  dovrà  efierfi  preparato  1’  altro  Al- 
veo nuovo  da  condurre  l’Acqua  del  Montone  al  Ronco,  il  qua- 
le Alveo  fi  dovrà  anch’effo  efeavare  per  le  prime  cento  Pertiche 
di  fotto  alia  Chiufa  a tutta  larghezza,  la  quale  farà  per  quello 
Fiume  di  6 (25)  Pertiche  in  fondo,  e poi  ridurli  alla  Cunet- 
ta di  3.  Pertiche,  facendo  per  tutto  gii  Argini  dillanti  fra  loro 
Pertiche  10,  e regolandofi  in  ogni  altra  cofa  fecondo  la  Pian- 
ta, ed  il  Profilo,  e fecondo  le  avvertenze  , che  fi  fono  date  nel 
parlare  de’ Fiumi,  uniti,  e colla  lleffa  groffezza  d’Argini  infom- 
inità  . Si  taglierà  finalmente  l’Argine  deliro  dei  Montone  , e 
< fi  fa- 

( 24)  Non  fu  rivoltata  la  Lama  qua  di  detto  Mulino  effer  paffete 
alla  Botte,  ma  con  Chiavica  prò-  per  la  detta  Botte  e fotto  il  vivo 
pria  fabbricata  nella  delira  del  nuo-  della  Chiufa  verfo  il  Mare  fecon- 
vo  Montone  fu  recapirata  in  que-  do  alle  prime  idee  della  regolazio- 
fto;  quindi  la  Botte  rimafe  chiufa,  ne. 

perchè  fenz’ufo.  Ma  quando  redi  (25)  Erafi  veramente  preparato 
efEttuata  la  regolazione  1740,  re-  il  nuovo  alveo  del  Montone  dal- 
fterà  aperta  per  fervizio  del  Mu-  laChiula  alla  confluenza  come  qui 
lino  nuovo  , ed  in  ogni  cafo  che  veniva  preferitto,  ma  eflendolì  da 
il  letto  del  nuovo  Montone  dalla  me  olTervato  dal  1739  la  tenacità 
Chiufa  al  Ronco  fi  alzailé,  e per-  della  terra  del  fondo  li  è fatto  da 
dedero  la  Lama,  e Canaletta  lo  per  tutto  efeavare  a tutta  larghezza, 
fcolo  , potranno  fempre  con  1’  ac- 
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fi  farh  fccndcre  l’Acqua  di  cflTo  ncirAlveo  nuovo  per  la  Chiufa 
gi'a  preparata,  per  cui  avrà  caduta  intorno  a 5.  piedi  dal  fonda 
Juperlore  airinferiorc,  c contemporaneamente  avendo  tagliato  1’ 
Argine  Cniilro  del  Ronco  all’unione  del  nuovo  Alveo  del  Mon- 
tone con  elTo,  confluiranno  le  Acque  delibano,  e dell’ altro  pc? 
l'Alveo  declinato  ad  amendue,  le  quali  nelle  prime  Piene  finiran- 
no di  corroderlo  (ad),  e (labilirlo  alla  mifura  proporzionata al-| 
le  forze  dell’uno  , e delfaltro . Si  darà  avvertito  fui  principio 
nell’impeto  delle  Fiumane,  per  impedire  le  Rotte,  chepoteffera 
forfè  temerfi , e per  accorrere  al  riparo.  ^ 

Le  Linee  della  propoda  di  verdone  fono  in  ogni  loro  parte 
fepolte  fra  terra , tanto  rifpetto  ai  fondo  , che  al  pelo  bado 
Gii  Argini  di  moderata  altezza  , e con  grodezza  in  fommitk 
di  piedi  5 (27)-  11  corfo  delle  Acque  quali  adatto  retto,  e ba- 
dantemente  lontano  dalla  Cittk , perchè  in  cafo  di  Rjxte  a fi-; 
nidra , non  poflano  quede  accodarvifi , fe  non  molto  dilatate  y 
e dopo  aver  perduto  l’impeto  : circodanze,,  che  non  concorre  va- 
no nella  Linea  Azzont,  onde  in  cafo  dì  Rotte  a finidra  , a re- 
deranno  trattenute  dall’ alto  della  Campagna,  a frenate  dagli 
Argini  del  Canale  del  Mulino  vecchio,  o da  quelli  dello  dedb 
Ronco  prefente  , o al  più  avranno  per  edb  Ronco  lo  sfogo  , on- 
de la  lalvezza  della  Cittk  ci  pare  dabilita  con  tutta  la  ficu- 
xezza  poilibile.  • ■ 

L’Alveo  vecchio  del  Montone  diibtto  alla  diverfione,  fichiu- 
derk  con  Argine,  o Inte datura  ben  robuda  (28),  e con  buona' 
Banca  ederiore  , e forte  palificata  interiore  , acciocché  refida 
agli  sforzi  , che  facede  il  Fiume  per  tornare  a rivolgerfi  a 
quella  parte.  Stabilito  l’Alveo  nuovo  comune  ai  due  Fiumi,  fi 
potranno  fabbricar  le  due  Chiaviche  dell’  Articolo  quarto  per 

' ' ■ lo 


(itf)  Sboccati  che  furono  tutti 
c due  fi  proporzionarono  fecondo 
alla  loro  natura  il  fondo  , e fono 
cord  con  la  pili  delìderabile  felici- 
tà al  nure. 

(17)  Non  arrivano  veramente 
dapcruicto  allldivifati  piedi  5,  ma 
la  terra  di  cui  fono  compolH  è 
di  A buona  qualità  , e reuano  le 


piene  di  moc&rata  altezza,  che 
non  è da  temerfi  ni  meno  pecc'id 
danno  alcuno. 

(z8)  L’intedatura  è data  bensì 
fatta  , ma  fenza  banca  ederiore  , 
nà  la  palificata  è data  piantata  co- 
me portava  il  progetto,  farà  però 
rimeilà  opportunamente  nella  più. 
valida  forma. 

c 2 
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lo  Fofib  vecchio  (25»),  e indrizzare  fecondo  1’  Articolo  fetti- 
mo  quelle  Acque  di  fcolo  , che  non  avcflero  per  anco  avuto 
ricapito . 

E'  foverchio  avvertire , che  pendente  il  tempo  di  quelli  La- 
vori , refterk  interrotto  l' ufo  dei  Canal  Panfilio , che  ora  ferve 
al  Porto,  e quello  del  Mulino  nuovo,  e del  Macello,  e finalmen- 
te anco  quello  del  vecchio  (30);  Onde  convcrrk  fupplire  il  me- 
glio , che  fia  polTibile  al  difetto  del  Porto , valendoli  di  quello  I 
della Fofsina,  e prevenire  la  mancanza  delle  Farine,  con  rac- 
coglierne prima  quantità  baftevolc  per  tutto  il  tempo  de’lavori  1 
predetti. 

L’interfecazione,  che  il  nuovo  Alveo  farà  delle  Strade  pubbli- 
che ( 3 i ) obbligherà  anch’elfa  a far  un  palTo  fopra  barche , alme- 
no alla  Strada  Romana , finché  vi  fi  provvegga  (labilmente  colla 
cofiruzione  di  un  Ponte  . 

Immediatamente  dopo  la  chiufura  del  vecchio  Alveo  del  Mon-  . 
tone , fi  metterà  mano  alla  efcavazione  del  nuovo  Porto  , di  | 

, cui 

i 

in  quella  a carte  9 fi  dice  ; Quat- 
tro verrebbero  effer  i Ponti  ^ uno  cioè  ' 
fopra  de'  Fiumi  uniti  alla  Voltata 
per  la  comunicandone  della  Reggia 
Jìrada  di  Roma,  Il  fecondo  alla  Taf- 
ftnara  fopra  de!  nuovo  Montone  poco 
fuperiormente  al  punto  della  nuovo 
cenfluenga  per  Forlì  e Forliveje  . Il 
tergo  nel  Ronco  in  faccia  alla  Jlrada 
detta  della  Cella  f e fupplirà  alla  Jìra- 
da del  Difmano , che  nelC Inverno  prin- 
cipalmente rejìa  affatto  impraticabile. 

Il  quarto  Ji  cojlruirà  fopra  della  Chiu- 
fa,  e fi  farà  di  pietra  ^ e fervirà  per 
la  Regione  di  meggp  li  fiumi  , fenga 
obbligare  quelli'  che  abitano  verfo  del 
Montone  a poffare  a! Ronco  pervenire 
a Ravenna, 

Tutti  quelli  Ponti  fono  (lati  fatti 
a riferva  di  quello  fopra  della  Chiu- 
fa  . Quello  poi  alla  (Irada  Romana 
dalla  magnanima  idea  delfEminen* 
tiflìmo  Cardinale  Alberoni  è (lato 
fatto  fabbricare  di  pietra  cotta  e di 
marmi,  divifo  in  cinque  arcate  vi- 
ve , 


(29)  Le  Chiaviche  non  fono  fia- 
te fatte,  ma  fi  è procurato  di  fup- 
plire in  altro  modo  a’predetti  fcoli. 

( ?o)  Quando  fi  av effe  tenuto  il 
Panfilio  alla  delira  , fi  avrebbe  a- 
vuta  una  navigazione  bafievole  fi- 
no a tanto  che  il  nuovo  naviglio 
fi  avelTe  fatto  ; ma  all’  improvifo 
ufeito  un  altro  Progetto  per  il  Por- 
to , non  più  fi  è penfato  al  primo 
da  noi  propofio,  e circa  a’ Mulini 
è rimafia  la  Città  , attefo  il  detto 
cangiamento  , per  molti  meli  pri- 
va affatto  della  molitura  de’  gra- 
ni , con  molto  incommodo  e dan- 
no priacipalmente  del  minuto  po- 
polo. 

( ji  ) Il  numero  de’ Ponti  fu  poi 
coll’intervento  della  Deputazione 
della  Città  fiabilito  del  1735  con 
particolar  Relazione  a (lampa  , di- 
retta al  Sig.  Cardinale  MalTei , in- 
titolata Sopra  il  Mulino  ad  acqua 
torbida  con  il  Progetto  del  numero 
de'  Fonti  fopra  de'  nuovi  alvei  &e. 
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ve,  e due  morte  vicino  a’ fianchi  ; fublime  di  chi  l’ha  fatta i efeguire  . 
fabbrica  veramente  fuperba  e degna  L’ilcrizione  che  l’adorna  collocata 
della  grandezza  del  Pontefice  fotto  fopra  di  un  eminente  picdefiallo  è la 
di  cui  è fiata  inalzata , e deU’animo  feguente  - . ' - 

» 

CLEMENS.  XII.  PONT.  MAX. 

BEDESIS.  ET  VITIS.  AQVIS 
RAVENNA.  VTRINQVE.  IMMINENTIBVS  . 

' CORRIVATIS  , r 

MAGNIFICO.  PONTE.  SUPER.  IMPOSITO  , 
ROMANAQVE.  VIA.  RESTITVTA 
VRBEM  AB  ALLVVIONE.  IMMVNEM 
REDDIDIT 

VIATORVM  SALVTI.  ET.  COMMODO  - 

PROSPEXIT  ' • ■ . • . 

A.  S.  MDCC  XXXVI.  PONT.  VI;  ■ . • 

OPVS.  CVRANTE 

IVLIO.  CARD.  ALBERONO  FLAMINIAE 
LEGATO  ' 

S P Q.  R. 

PRINCIPI.  BENEFICENTISSIMO.  P.  i •. 

• . I 

E dirimpetto  in  altro  piedefiallo.  V-V  ‘ ’ • • ^ 

INCHOAT.  ’ ' • . . 

DIE  VIGESIMA.  SECVNDA.  ivlii  ■ , • 

ANNI.  M.DCCXXXV 

ABSOLVT.  ? • - ; 

DIE  VIGESIMA  DECEMBRIS 
ANNI.  M.DCCXXXVJ. 


In  qualche  parte  della  Relazione 
prelencata  l’anno  1739  al  Sig.  Card. 
Alberoni  predetto  in  propofito  di 
quefio Fonte,  dilli,  e qui  lo  voglio 
ripetere  : Di  non  poterjt  negare  che 
chi  giùnge  la  prima  volta  al  magni- 
fico e fcntuofo  Ponte , che  il  nuovo, 
e grand'  alveo  traverfa  per  la  con- 
tinovaxjone  della  Jìrada  Romana  , 
che  dalla  condotta  de'  fiumi  ne  re- 
Jlava  interrotta  e divifa  , non  deb- 
ba rejlar  forprefo  e dalla  mole  di 
quefla  Regia  fabbrica,  e dalle  nuo- 
ve linee  de' fiumi,  che  a perdita  di 
vijìa  di  qua  e di  là  fi  efìcndono , e 
che  r.on  abbia  a concludere  che  tal 


opera  fia  ben  degna  delP  animo  aiii- 
guflo  di  Clemente  XII.  Sommo  Pon- 
tefice, e fia  per  effere,  fra  i moltif- 
fimi  altri  del  fuo  Pontificato  , un 
eterno  monumento  della  fomma  Jua 
Previdenza , ed  infieme  della  faggia 
ed  ottima  direzione  di  P.  Eminenza , 
e concludere  con  giujlixja  , che  im- 
prefa  fimile , terminata  che  fia  , fa- 
rà da  equipararfi  in  materia  di  con- 
dotta di  acque , alle  maggiori  che  da 
maggiori  Principi  filano  fiate  fatte. 

£'  fembrato  a tal  uno  quello  Pon- 
te troppo  alto,  ma  circa  a ciò  ag- 
giunfi  in  altro  §.  i feguenti  l'enfi  m 
detta  Relazione  . Di  qucjlo  Ponte 

efpor- 
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cui  fi  parla  aH’Articolo  fecondo  (3 2),  e airintroduzionc  in  eflb  delle 
Acque  del  Pome  Canale,  ed  altre  di  fcolo  , come  agli  Articoli 
Pi  e IO,  ma  noi  diferìremo  di  parlarne  airultimo,  per  le  mol- 
te ifpezioni , che  fono  annefse  a tal  materia . 


ef porrò , che  taverji  fatto  tenere  alF 
alte^p^  , in  cui  fi  trova  , farà  un 
giorno  benedire  la  foggia  di  Lei  pre- 
videnza , mentre  dovendofit  fuori  di 
dubbio  y il  nuovo  fiume  prolungarla 
linea  nel  mare  , è poi  inevitabile  il 
rialzamento  del  proprio  fondo , e per 
eonfeguenza  della  portata  delPacqua  y 
ed  allora  fi  vedrà  fe  foverebio  o af- 
fatto. neeejfario  fia.  fiato  Faverlo  eo- 
firutto  ad  una  tale  altezza  , che  fi- 
nalmente non  eccede  , che  di  once  fei 
ed  un  punto  quello  del  Ronco  a Porta 
Sifi. 

Non  è piaciuto  ad  alcuni  il  Cto 
fcelcoC  per  efTo  Ponte  » come  che 
fuori  della  dirittura  della  (Irada  Ro- 
mana, e pili  verfo  della  confluenza 
de’ nuovi  fiumi  L’^averfi  da’  Periti 
detto  al  Signor  Cardinal  Legato  , 
che  il  fondo  alla  detta  ilrada  non 
fi  trovava  confidente  quanto  era  uo- 


po, ha  fatto  rifolvere  il  formarli  la 
fabbrica  nel  luogo  antedetto . Che 
poi  tal  cattivo  fondo  vi  fia  vera- 
mente nell’  accennato  fito  , niun 
faggio  avendone  fatto , nulla  potrei 
di  certo  aflfèrmare;  certamente  che 
il  trafporto  ha  coflato  all’imprefa 
fumme  grandi , non  che  nell’  attua- 
le grandiofa  fabbrica  , ma  nel  for- 
marli le  necelTarie  falite  , e nella 
comunicazione  della  nuova  ilrada 
tanto  a delira  , che  a finidra  per 
unirla  alla  Romana,  eflendo ivi baf- 
filfima  la  Campagna  , e di  un  in- 
dabile  terreno. 

(32)  Cangiatali  l’idea  del  Porto , 
non  fu  profeguita  l’efecuzione  del 
Naviglio  da  noi  progettato  , ma 
data  mano  a ridurre  lo  fcolo  della 
Città  in  un  canale  atto  alla  navi- 
gazione . 


CAPO 
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CAPO  TERZO. 

De  Im'voyì  da  far  fi  fer  l ufo  de  Mulini, 


NEir  Ala  finiftra  fupcriore  della  Chiufa  del  Montone  , fi 
aprirli  la  luce  d’  una  Chiavica  con  Soglia  più  bada  un 
mezzo  piede  del  ciglio  della  predetta  Chiufa,  perla  qual  luce 
munita  di  Cateratte,  entrando  parte  dell’Acqua  del  Fiume,  riu- 
fcir^  in  un  piccolo  Canale  , che  poco  più  fotto  fi  fatk  rientrare 
nell’Alveo  vecchio  di  quello,  e fi  condurr^  per  eflb  a canto  alla 
Ripa  , o Golena  delira  , fiancheggiandolo  con  Argine  a finillra 
fino  alla  prefente  Chiavica  , onde  efce  il  Canale  del  Mulino 
vecchio,  lunghezza  di  un  quarto  di  miglio  incirca. 

1,’Argine  , che  accompagnerh  il  Canale , fi  potrh  far  alto  fopra 
il  fondo  di  efib  piedi  3.  La  larghezza  fark  eguale  a quella  del 
prefente  Canale  del  Mulino  vecchio,  e il  fondo  fi  fpianerùda  So- 
glia a Soglia  delle  predette  due  Chiaviche , alzando  però  prima 
quella  della  Chiavica  prefente  un  piede  incirca.  L’Acqua,  che  fi 
prenderà  dal  Montone  perla  nuova  Chiavica,  palTerìi  per  l’al- 
tra prefente,  e verrù  al  Mulino  per  lo  folito  Canale,  il  cui  fon- 
do ora  interrito,  fi  dovrk  efcavare  orizontalmente  al  piano  della 
Soglia  di  queft’ultima. 

Qualora  l’.'\cqua  del  Montone  fafk  torbida,  fi  terranno  chiù- 
fe  le  Porte  della  nuova  Chiavica,  dovendo  in  tale  flato  il  Muli- 
no vecchio  onninamente  ceflare  dal  fuo  ufo,  nè  ricever  giammai 
Acque  torbide , fe  non  fi  vuole  rovinare  affatto  il  Porto  (33). 

Anzi 


(33)  Con  la  mutazione  del  Porto, 
avendofi  per  necellltà  dovuto  variar 
molte  altre  cofe  fiabilite  , lì  è pro- 
pollo altro  Progetto  per  i Mulini  1’ 
anno  1740,  quando  d’ordine  dì  Sua 
Santità  Benedetto  XIV  felicemente 
Regnante  , fui  a riconofeere  , fer- 
vendo S.  E.  il  Sig.  Cardinale  Mari- 
ni, tutto  ciò  che  concerner  poteva 
il  termine  di  quella  grande  Impre- 
fa  : Secondo  dunque  a quanto  ho 
lafciato  in  iferitto  a Sua  Eminen- 


za , potrà  il  Mulino  vecchio  maci- 
nare egualmente  e con  l’acqua  chia- 
ra , e con  la  torbida  , mentre  il 
progetto  è di  fare  all’  efeire  della 
Chiavica  di  quello  Mulino  fui  Ron- 
coabbandonato, due  mediocri  Chia- 
viche e due  canali  che  in  elTe  pon- 
ghinocapo,  il  deliro  avrà  afervi- 
re  per  l’acqua  quando  torbida  Ila  , 
la  quale  mediante  un  taglio  verfo 
la  Darfina  vecchia  del  Panfìlio  fa- 
rà portata  a sboccar  in  quello  , 

per- 
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Anzi  fai^i  bene  , che  fileno  parimente  chiufe  le  Porte  dell’  altra 
Chiavica  prefente,  acciocché,  penetrando  qualche  poco  di  tor- 
bida perle  prime,  non  fi  eflenda,  che  nel  piccolo  tratto  del  Ca- 
nal nuovo,  e fe  ne  pollano  levare  facilmente  a mano  gl’ interri- 
menti. 

In  tempo  poi  di  Acque  chiare,  fi  aprirà  l’una,  d’altra  Chia- 
vica, e fi  darà  il  corfo  all’Acqua  fino  al  Mulino,  la  quale  potrà 
talvolta,  cioè  in  tempo  d’abbondanza  d’ Acque,  eCTer  forfè  bafte- 
vole  al  macinare,  fenz’altra  manifattura. 

In  tempo  di  fcarfezza  d’Acqua  fi  dovrà  foftenere  il  pelo  del 
Fiume,  affinchè  entri  in  fufficiente  altezza  per  la  nuova  Chia- 
vica . A tal’ufo  potrà  qualche  volta  baflare  , riftringer  la  lar- 
ghezza della  fezione  del  Fiume  immediatamente  di  fotto  alla 
nuova  Chiavica,  e di  fopra  al  Ciglio  della  Chiufa  co’foliti Tavo- 
loni, i quali  dal  fianco  finiftro  della  Chiufa  fi  emendano  ad  un  pi- 
lone di  Muro  fabbricato  a tal’ufo  fopra  la  fommità  di  elTa,  ed 
alto  piedi  4.  incirca,  entrando  ilgargamme  nell’uno,  c nell’altro 
flabile  (34)«  Ma  perchè  il  pih  delle  volte  non  riufcirà  col  folo 
riftringimento  di  alzar  l’Acqua  abbaflanza,  fi  potrà  per  ora  fe- 
giiitare  a praticare  il  folito  Argine,  o Cavedonc  di  terra  . Per 
altro  ci  rilerbiamo  di  fuggerire  con  maggior  comodo  un  provve- 
dimento più  fiabile,  c più  fpedito,  che  fi  va  divilando  per  tal’efi- 
fette,  e con  ciò  rifparmiare  la  fpefa  del  detto  Argine,  e il  ritar- 
do al  macinare. 

Se- 


perché  vada  alla  Chiavica  della 
Mattamolla  a Tamarifi  ne’  nuovi 
filimi  , cd  il  finiflro  da  tenerfi  a- 
perto  ed  ufarfi  nel  folo  tempo  del- 
le acque  chiare  , il  qual  condotto 
dovrà  aprirli  a canto  la,  muraglia 
della  Città  fino  al  nuovo  navi- 
glio. 

(34)  Eflendofi  tenuto,  com’  è 
flato  notato  al  numero  (18)  il  ci- 
glio della  Chiufa  piu  baffo  della 
colccllata  della  Chiavica  nel  Mon- 
toneabbandonato inferviente  al  Mu- 
lino vecchio  p.  8.  8.  8,  cioè  once  4 
cd  un  punto  meno  dello  flahilitofì 
nelle  ultime  riforme  faucfi  dal  Sig. 
Manfredi  , fi  dovrà  fare  un  alza- 


mento ad  effo ciglio  dionee  cinque, 
indi  il  avranno  ad  abbaffare  i catini 
del  Mulino  da  un  piede  fe  non  più , 
potcndofi  ciò  ben  fare  da  che  il  Ron- 
co dopo  la  diverfione  è rimafto  del 
tutto  vuoto  di  acqua,  ed  in  tal  ma- 
niera fenz’altro  argine  o Camminel- 
li  che  vorrebbero  elfer  fatti  nell’al- 
to del  labbro  della  Chiufa,  fi  rende- 
rà macinante  il  Mulino  vecchio,  e 
quando  in  vece  di  un  tal  provedi- 
mento  che  fi  reputa  il  più  facile,  fi 
volelfc  introdurre  iCamminelli,  fa- 
ranno da  piantarfi  alcuni  flanti  di 
marmo  per  i medefimi  , e difporvi 
un  ponticello  di  legno  per  chiuderli 
cd  aprirli  fecondo  il  bifogno, 
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Secondo  le  Livellazioni  da  Noi  fatre,  e rifcontrate  con  ogni 
efattezza  , bafterk  foftenere  il- pelo  di  quell’ Acqua  piedi  i.  7. 
fopra  il  ciglio  della  Chiulà,  perchè  il  Mulino  polTa  macinare  a 
Botte;  perocché  in  tale  flato  il  pelo  riftagnato  dalle  ponine  del 
Mulino,  li  equilibrerà  in  un  medclìmo  livello  con  quello  del  Fiu* 
me  alla  nuova  Chiavica,  e quello  pelo  fark  alto  piedi  2.  5.  fo* 
pra  la  Soglia  delle  dette  Portine,  ch’è  quell’altezza  maggiore, 
a cui  pollòiio  contenerla  gli  Argini  del  Canale  luperiore  ai 
Mulino . 

Attcfo  ciò  , ballerebbe  , che  l’Argine  da  farli  attraverfo  il 
Fiume  folTe  alto  fopra  il  ciglio  della  Chiufa  piedi  i.  7 , ma 
per  ogni  impenfato  accrcfcimento  d’  acqua  , e fempre  chiara  , 
•che  potelfe  darfi , fi  potrk  fare  alto  piedi  2.  2. , e dandoli  tal  ca* 
fo  , il  Mulino  macinerk  leguitamente  , e dovrk  aprirfcne  lo  sfo- 
gatore,  affinchè  l’acqua  non  formonti  gli  Argini  del  Canale  , op- 
pure abbalTar  di  nuovo  il  pelo  del  Fiume  , con  levar  d’opera  uno, 
o più  dei  Tavoloni  predetti. 

Nè  qui  , per  accrefcer  l’altezza  del  detto  Argine  , avrk  più 
luogo  il  riguardo  di  poter  follenere  una  piena  mezzana  del  Fin* 
me,  che  IbpraggiungelTe,  perchè  non  dandofi  piene  fenza  torbi- 
da , dovrk  in  tal  cafo  il  Mulino  alTolutamente  ceffate  dal  macir 
nate,  e dovrk  chiuderli  la  nuova  Chiavica  , lafciando  , che  1’ 
acqua  demoliica  1’  Argine;  anzi  fi  dovrk  efprelfaracnte  proibire, 
'che  quello  non  fi  faccia  mai  più  alto  de’  predetti  piedi  2.  2.  ac- 
ciocché venga  collo  formontato , e afportato  da  qualunque  prin- 
cipio di  piena  ; il  che  toglierk  eziandio  le  querele  degli  Adja- 
centi  fuperiori,  i quali  ora  con  qualche  ragione  fi  dolgono  (35), 
che  per  la  grande  altezza,  che  al  prefente  fi  dk  al  detto  Argine, 
fileno  in  collo  le  Fiumane,  e poi  nel  demolirlo,  che  fanno,  tiri- 
no feco  colla  gran  caduca  acquillata , le  ripe  fuperiori . 

Pare  a prima  villa,  che  togliendoli  al  Mulino  vecchio  l’ufo 
della  torbi^,  fia  per  averfene  più  fcarfo  fervigio  di  quello  , 
che  ora  fe  ne  abbia;  ma  quello  timore  non  fi  troverk  ben  fon- 
dato, fe  attentamente  fi  paragoncrk  lo  flato  nuovo  col  prefen- 
te. 


(35)  La  qual  altezza  della  Chiu- 
fa non  potrà  mai  pregiudicare  a’  ri- 
guardi de’  poflTidenti  luperiori  , av- 
vegnacchè  riufeirà  all’ incirca  di  li- 
vello col  fondo  vecchio  del  Monto- 


ne , e col  vantaggio  della  chiamata 
del  declivio  della  Chiufa  , enfendolì 
olTervato  che  dopo  la  diverfione  le 
piene  di  molto  non  arrivano  agli  an- 
tichi fegni . 

d 
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tc.  Venendo  torbido  il  Fiume  , fuppofto  , che  TArgine  refifta 
alla  Fiumana  , che  fpeffe  volte  non  vi  refifte  , oppure  che  , 
iquarciandofì , redi  ancora  tanto  d’  acqua  da  fervire  alla  Ma: 
cina , non  però  in  tale  flato  Tempre  lì  può  macinare , mentre 
balla , che  il  Ronco  , in  cui  quell’  acqua  fi  fcarica  , corra  nel 
Tuo  letto  in  altezza  di  3.  piedi , per  annegar  il  Mulino  , il 
qual  cafo  fi  può  credere  , che  TpelTc  volte  Tucceda  , malfima- 
mente  in  Inverno  , e più  in  Primavera  allo  Teioglierfi  delle 
Nevi,  le  quali  mantengono  alle  volte  per  Tet limane,  e meli  una 
mezza  piena  perpetua  . In  oltre  nel  preTente  flato  di  coTe , nep* 
pure  Tempre  fi  macina  , ove  le  acque  fieno  chiare  a cagione 
del  lungo  tempo,  che  convien  perdere  a Tabbricar  1’  Argine  . 
Noi  flefll  lo  abbiamo  veduto  nei  nollro  Toggiorno  in  Ravenna , 
dillrutto  da  una  piena  diAgollo,  non  poter  elTere  interamente 
riparato,  che  li  due  Ottobre,  onde  il  Mulino  ceTsò  più  d’  un 
MeTe  dal  Tuo  officio;  e appena  lo  ripigliò  nel  predetto  giorno, 
che  l’Argine  per  poco  non  Tu  di  nuovo  aTportato  da  un’  altra 
piccola  piena,  che  Topraggiunfe.  Di  quelli  cali  fi  può  confidera- 
re  quanti  ogni  anno  ne  accadano,  onde,  computando  il  tutto  , 
il  Mulino,  non  macina  alTolutameme  per  la  metk  dcU’anno,  nè 
TorTe  per  la  terza  parte. 

Neh  regolamento  , che  fi  propone,  non  dovendo  Tarli  , che 
im Allineilo  di  piedi  2.2.,  fi  potrk  perfezionare  l’opera  in 
«no  , o due  giorni , e toflo  ripararla , quante  volte  larh  di- 
flrutia  dalle  piene  , nè  vi  Tatù  più  timore  , che  altre  acque 
inferiori  Tacciano  peTcare  il  Mulino  , perchè  quello  fi  Tcari- 
cherh  Topra  un  pelo  d’acqua  poco  più  alto  di  livello  del  Ma* 
re  , onde  egli  macinerà  quante  volte  il  Montone  avrh  acque 
chiare  , che  vuol  dire  per  la  maffima  parte  dell’anno  (3^)) 


‘ E circa  alla  facilità  della  ma' 

licura,  feguirà  quella  anche  meglio 
di  prima,  elTenclofì  anche  abbacata 
la  Chiavica  di  sfogo  di  detto  Muli- 
no al  Ronco , di  modo  che  potrà  qua- 
li Tempre  macinare  a foce  aperta. 

Prìm^  di  lafciar  la  conlìdera»ione 
di  quello  Mulino,  che  è di  una  in- 
Cgne  e ragguardevole  fabbrica , fi 
vuole  qui  addurre  certa  quanto  le- 
pida , altrettanto  fenfatifilima  iferi- 


zione,  fatta  da  Girolamo  Donato , 
celebre  Soggetto  fra  i rinomati  Let' 
terati  del  luo  tempo,  ePrelìdente 
della  Provincia  della  Romagna  per 
la  Veneta  Repubblica,  che  nelSe- 
colo  decimoquinto  ne  era  in  pof- 
fefso  . E*  Itefa  delTa  in  marmo  nella 
facciata  dell’edificio  a fianco  della 
Porta  maeftra  , c contiene  in  una 
fpecie  di  Legge  c d’avvertimento 
circa  a’Mugnaj,  quanto  fegue 

HIE- 
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e fi  potrh  abbaffare  a piacere  la  foglia  della  Chiavica  di  sfo- 
go di  elTo  Molino  nel  Ronco  y anzi  lafciarlo  sboccare  a foce 
aperta  . 

Aggiungali  y che  quando  quello  Mulino  macinerà  a Botte  , 
' Come  per  lo  più  fuccede,  il  pelo  fuperiore  non  li  abbalTerù  cos^ 

I follecitamente  , come  ora  fa  aU’aprirfi  delle  portine , attefa  V, 
ampiezza  del  Vaiò  , che  gli  farù  Botte.,  e fark.  tutto  il  tratto 
t del  Canal  prefente  , tutto  quello  del  nuovo  , e quello  lìnal- 

I mente  dell’  Alveo  fuperiore  del  Montone  per  la  lunghezza  di 

* oltre  un  miglio  di  fopra  alla  Chiufa  : laddove  al  prefente  il  ri- 

I Ragno  fatto  dalle  portine  fino  al  detto  livello,  neppure  arriva' 

• per  lo  Canal  fuperiore  fino  alla  Chiavica  fui  Moncone  : attefi 

) gl’interrimenti,  che  inevitabilmente  egli  foffre  , per  darli  adK 

I to  alla  Torbida.  Potrk  dunque  durarfi  a macinare  prima  divo*' 

I tare  la  Botte  per  molto  più  lungo  tempo,  che  ora  non  fi  fa  , 

I oppure  fi  potrk  macinare  a 3.  e 4.  polle  con  quell’altezza  di  Bot- 

1 te , con  cui  ora  Q macina  ad  una  , o due . £ febbene  in  ricom- 

! penfa  più  tempo  vi  vorrk  ad  empiere  il  Vaio  predetto,  fi  potrù 

f^are  tal  riempimento  nelle  ore  della  notte  , e macinar  fegui* 

I tamente  le  intere  giornate  , buona  parte  delle  quali  fi  fpende  ora 

nell’afpcttare , che  fi  riempia  la  Botte  , la  quale  ogni  3.  o 4.ore 
I è vota . 

I PalTando  al  regolamento  de’due  Mulini,  Nuovo,  e del  Ma- 

1 cello,  compita  la  diverfione  de’ Fiumi,  dovralTi nell’Argine fini- 

I Uro  dell’  alveo  comune  di  efii  un  poco  di  lotto  alla  cofiuenza 

, fab- 

1 
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fabbricare  altra  Chiavica  ( 37  ) , e derivarne  un  Canale  della 
larghezza  del  Canal  fuperiore  di  eflì  Mulini , il  quale  lì  farh  rien* 
trare  poco  dopo  nell’alveo  abbandonato  del  Ronco,  e lì  condur- 
rk  per  elTo  a canto  alla  ripa  dedra  , fino  alla  prefente  Chia> 
vica  de’  Mulini,  continuandolo < col  Canal  fuperiore  di  quedi  , 
che  dovrk  efpurgarfi  dagl’interrimenti.  La  Soglia  della  Chiavi- 
ca da  codruird , fì  potrk  fare  altaiun  mezzo  piede  più  di  quella 

••  '■  : ; ■ del- 


■'(37)  Al  cangiamento  del  fico  del 
Poeto , fi  è cangiata  anco  l’ Idea  di 
condur  l’acqua  dalla  confluenza  per 
il  Ronco  abbandonato  al  Mulino 
nuovo  , o Ha  flato  per  la  fpefa  che 
importava , oppure  perchè  dilegnan- 
doh  allora  di  non  pili  fervirC  de’ 
Mulini  ordinar;  della  Città  , o al 
piii  del  .Vecchio,  e volendofene  uno 
da  macinar  io  ogni  tempo  ne’ Prati 
della  Lama  oltre  delle  nuove  linee , 
è reflata' afi’atto' giacente  la  nòflra' 
propofizlone  ; ma  sboccato  che  fu 
il  Ronco  nel  nuovo  alveo , ha  ma- 
cinato bensì  il  Mulino  vecchio  per 
molti  meC,  auefa  l’umida  flagione 
corfa  , quanto  poteva  baflare  per 
la  Città  j ma  divertito  poi  anche  il 
Montone,  nè  regolato  il  ciglio  del- 
la Chiufa , nè  abbaflati  i Catini  del 
detto  Mulino,  fonorimafli  tutti  c 
irei  Mulini  inimacinanti  con  grave 
danno  della  popolazione  ; finalmen- 
te dal  zelo  dell'  Eminentiilimo  Sig. 
Cardinale  Marini  Legato  , è flato 
ripoflo  in  un  conveniente  moto  il 
Mulino  nuovo  coll’acqua  del  Mon- 
tone prefa  alla  Chiufa,  efattapaf- 
fare  nel  Ronco  abbandonato  , ed 
in  ora  con  la  regolazione  1740  , 
quando  redi  eflètcuata , può  fperarfi 
rimeflTa  anco  in  tutti  e tre  i Muli- 
ni , la  molitura  nel  modo  che  fegue  : 
Si  vuol  prender  l’ acqua  del  Ronco 
al  Chiavicone  Spadoni  , collocato 
fulla  finiflra  di  queflo  fiume  in  di- 
flanza  di  fcl  miglia  da  Ravenna  , 


dovendoli  fermar  prima  1’  acqua  di 
detto  fiume  con  lavoriere  amovibi- 
le all’altezza  di  piedi  z e mezzo  in 
circa  , conducendola  pofeia  con  ca- 
nale proprio  fino  a paflar  fotte  la 
Lama  con  Botte , indi  con  alveo  a 
quella  parallelo  portarla  fotto  alla 
Chiufa  nella  Botte  ivi  efiflente  ; 
tradotta  pofeia  alla  finiflra  del  nuo- 
vo Montone  fi  porterà  al  Mulino 
nuovo,  ed  in  tal  modo  la  detta  Bot- 
te della  Chiufa  che  fcrvir  doveva 
per  lo  fcolo  della  Lama  e Canalet- 
ta  , fervirà  a queflo  altro  elfenzla- 
lifllino  ufo  del  Mulino  nuovo , ed  oc- 
correndo anco , com’ è flato  detto  al 
num.  24.  in  ogni  Incontro  dlcrcfci- 
mento  dei  fondo  de’  nuovi  fiumi  , 
anco  il  detto  fcolo  , potrà  fempre 
elTer  fotto  di  efla  Botte  recapitato, 
non  oflante  quell’acqua  che  all’ufo 
predetto  venill'e  derivata  dal  Chia- 
vicone Spadoni  ; quell’  acqua  po- 
feia così  condotta  , le  torbida , dopo 
aver  animato  il  Mulino  nuovo,  do- 
vrà paflfare  alla  Chiavica  della  Mat- 
tamolla  a Tamarifi  per  il  vecchio 
Panfilio  ne’ nuovi  fiumi,  eie  chiara, 
col  mezzo  di  certoTaglIo  da  mu- 
nirfi  con  Chiavica , fi  farà  pafl'are  at- 
traverfo  del  Ronco  abbandonato , co- 
me baflantemente  Io  efprime  la  Map- 
pa annefla,  al  nuovo  Porto,  e per- 
tanto il  detto  Mulino  farà  ridotto 
a macinare  in  tutti  i tempi  : van- 
taggio che  non  fi  aveva  efeguen- 
do  le  prime  idee  da  noi  concepite  . 
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della  preferite  Chiavica  fui  Ronco  all’  ufeir  dell’acqua  nel  Ca- 
nale, e con  ciò  riufcirli  a un  diprelFo  eguale  in  altezza  al  fondo 
(labilito  del  nuovo  alveo  . Si  dark  al  Canale  la  cadente  del'  pre- 
detto mezzo  piede  dall’una  all’altra  Soglia  , egli  argini,  che  do- 
vranno contenerne  le  acque  , fi  faranno  alti  piedi  fei  fopra  U 
fondo  di  cfTo. 

Si  avrk  per  malTima  inviolabile  di  non  far  mai  entrare  in 
quello  Canale  acqua  torbida,  e perciò  in  tempo  di  Fiumane,  o 
fien  del  Montone , o del  Ronco,  daranno  chiufe  le  Porte  tanto 
della  nuova,  quanto  della  prefente  Chiavica;  anzi  fark  cura  de’ 
Cudodi  il  chiuderle  , qualunque  volta  (1  avrk  probabilitk  , che 
fopraggiunga  nell’uno,  o ncU’altro  Fiume  qualche  elevazione  di 
torbida.  . ' . " 

In  acque  chiare  fi  potranno  quede  condurre  ai  due  Mulini  , 
fodenendole  ad  un’altezza  non  minore  di  piedi  5.  2.  fopra  la  Sò- 
glia della  nuova  Chiavica , tanto  richiedendoli  per  far  giungere' 
l’acqua  fu  le  Soglie  de’ due  Mulini  all’altezza  necefiariaper ma- 
cinare a Botte . L’acqua  cosi  alzata  rigurgiterk  nel  Ronco  per' 
5.  miglia  incirca  al  diiopra  , e nel  Montone  ancora  fino  alla 
Chiufa,  fenza  però  formontarla,  ma  con  redare  piò  bada  del- 
la fommitk  di  ella  un  piede,  e 3.  once  incirca.  ..  , 

■ ' Per  ottenere  il  predetto  alzamento  fi  potrk  continuare  per  ora 
Tufo  de’ Tavoloni,  e dell’Argine,  o Cavedone  sella  maniera  poc’ 
anzi  detta  (38),  non  permettendoci  ora  l’angudia  del  tempo 

....  di 


• (38)  Fu  progettato  da  me  nel 
1733  nella  Relazione  a (lampa  in- 
drizzata al  Sig.  Cardinale  MafTei  , 
col  titolo  di  Metodo  efecutivo  di  tut- 
te le  opera^oni  al  §.  Mj  perchè  una 
•volta  finalmente  ec.  quanto  ricerca- 
vafi  per  fodituire  un  valido,  benché 
amovibile  riparo  all'argine,  ch’era 
folito  fard  neili  due  fiumi  a motivo 
delle  macine  , dovendofi  per  quelle 
Inalzar  l’acqua  fino  ad  un  certo  le- 
gno; confideva  il  ripiego  nel  pian- 
tar 9 pilhni  di  buona  muraglia  con  fua 
platea  e battenti  , da'  quali  rejìando 
divifa  tutta  la  larghe-:^  del  fiume  in 
dieci  vani,  di larghcgg.i  una  pertica  e 
per  ciafeuno  , dovejjero  ricever 


i Tavoloni  per  i Camminel/i : dichia- 
rando che  a maggior  facilità  fi  avreb- 
be potuto  porre  de’ Tavoloni  verti- 
cali o bolzoni-ordinari  ne’ 4 vani  a 
canto  le  rive  , cioè  due  per  p^rte  , 
e negli  altri  lei  porvi  la  travata  o 
pianconatura  didefa  orizontalmentc 
da  clTere  e queda  e quelli  levati  pron- 
tamente ad  ogni  piena  , ed  avendo 
nella  Relazione  1739  verfatodi  nuo- 
vo circa  alla  formazione  di  tali  piló- 
ni, ordinai  al  Capo  madro,  quello 
deflb  che  formato  aveva  il  gran  Pon- 
te , di  minutare  la  fpefa  , il  quale 
dopo  fatte  ienecellàrie  oHèrvazioni 
calcolò  che  ogni  pilóne  , farebbe 
codato  Scudi  494.  ò2  , e fra  tutti 

Scu- 
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di  digerire  quanto  fì  va  penfando  intorno  ad  altro  modo  più  fa- 
cile , e più  ficuro  di  quello.  Ma  quH’Argine  dovrù  avere  alme- 
no la  detta  altezza  di  piedi  5.  1.  fopra  il  fondo  del  Fiume y an- 
zi di  piedi  6.  per  ogni  buon  fine,  e più  ancora,  fe  fi  defle  cafo, 
che  il  fondo  de’ Fiumi  uniti  s’abbafTafTe  fotto  la  cadente  del  Pro- 
filo; onde  farù  quella  opera  di  maggior  manifattura  di  quella, 
ch’è  neceflaria  per  l’altro  Mulino,  ma  non  però  maggiore  di 
quella,  che  ora  fi  fa  per  quelli  due  , de’ quali  parliamo,  tenen- 
doli ora  l’Argine  anco  più  alto,  per  refillere  a qualche  efere- 
feenza  del  Ronco,  e per  condurre  eziandio  la  torbida  al  Mulino 
del  Macello,  il  che  nel  nuovo  regolamento  non  dovrk  più  aver 
luogo. 

11  gran  Vafo,  che  dovrk  empierfi  d’Acqua,  per  farla  giunge- 
re alla  detta  altezza,  richiederk  lungo  tempo,  ma  ficcome  oltre 
l’Acqua  del  Ronco  , la  quale  è quella  fola  , che  oggi  ferve  a. 
quelli  due  Mulini , qualche  parte  ve  ne  fark  di  quella  del  Mon- 
tone avvanzata  all’altro  Sofiegno  del  Mulino  vecchio  , cosi  il 
tempo  non  dovrebbe  riufeire  troppo  più  lungo  di  quello , che 
ora  s’ impiega  per  far  Botte  a quelli  ftefll  Mulini , raalTima- 
mente  ove  i Tavoloni , che  fi  metteranno  in  opera  per  fare 
il  rillagno  , fi  fpanino  , e fi  combacino  uno  con  l’altro  efat- 
tamente , nè  lafcino  ufeire  dal  vafo  alcuna  notabile  quantità 
di  acqua . ‘ 

E'  da  avvertire , che  febbene  nel  fondo  fupcriore  del  Ronco 
flabilito  alla  balTezza , a cui  dovrk  ridurfi  , rigurgiterk  1’  Acqua 
oltre  a 5.  miglia,  come  fi  è detto  , e con  ciò  giungerk  a parti 
più  lontane  di  quelle,  alle  quali  giunge  di  prefente  ( ch’è  poco 
oltre  la  Colonna  di  Gallone  di  Foix  ) nulladimeno  l’ altezza  af- 
foluta  del  livello  di  quell’Acqua  rillagnata  , fark  la  medefima  , 
a cui  ora  fi  rillagna  , nè  i Poifidenti  fuperiori  dietro  al  Ronco 
potranno,  come  ora,  dolerfi  della  troppa  altezza  dell’  Argine  , 
mentre  quello,  che  fi  fark  non  eccederk  il  puro  bifogno  de’ Mu- 
lini , nè  dovrk  Ilare  a prova  delle  Fiumane  , anzi  giungendo 

que- 


Scudi  44jo,ela  Chiavica  e fianchi  alla 
delira  altri  Scudi  4000, che  fommava- 
no|in  tutto  8450  Scudi, ma  per  varj  in- 
cidenti nulla  eiTendofi  dipoi  fatto,  e 
sboccatoli  anco  il  Montone  nel  nuo- 
vo alveo  , li  è poi  ridotta  l’efecu- 


zione  di  lirail  progetto  e troppo  dif- 
fìcile, e di  affai  maggior  dilpendio^ 
quindi  fi  è penfato  alla  prefa  dell’ac- 
qua al  Chiavicene  Spadóni  : ope- 
razione affai  pili  facile,  di  modera- 
to difpendio , c ficura . 
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quelle  > fi  dovik,  per  quanto  fia  pofiìbiie  , cooperare  a demo* 
lirlo . 

Coir  acqua  cos\  foftenuta  mactnerk  a Botte  non  folo  il  Muli- 
no nuovo  ) ma  in  parte  eziandio  quello  del  Macello , abbaf- 
fandone  le  Soglie  fuperiori  (59))  c i Catini  once  4 , come  It 
è detto  all’  Articolo  13.  mentre  1’  acqua  contenuta  in  un  sì 
gran  Vafo  , non  potrà,  che  lentamente  votarli  , ancorché  ol- 
tre le  Ponine  del  Mulino  nuovo  , s*  aprano  quelle  del  Ma^ 
cello . 

Nè  dovrà  riputarli  di  pregiudizio  per  quelli  due  Mulini  , 
che  quello  del  Macello  , il  quale  altre  volte  macinava  colla  tor- 
bida, debba,  non  meno,  che  il  Nuovo,  celTare  in  tal  cafo  dal 
fuo  ofhcio;  Imperocché  da  una  pane  li  compenfa  quello  difet- 
to dal  poter  egli  nel  regolamento  , che  fi  propone  , macinare 
ad  un  tempo  llelTo , che  il  Nuovo  , con  acqua  chiara  , il  che 
non  mai , o rarilTime  volte  faceva  per  l’addietro  ; e dall’  altra 
parte  il  cafo  , che  egli  macinalTe  colla  torbida  , non  era  , che 
aliai  raro,  per  l’impedimento  , che  trovava  al  fuo  fcarico  nel- 
lo llellb  Ronco  , il  cui  pelo  anche  ballo  dirimpetto  al  Mulino 
' (come  dalle  Livellazioni  abbiamo  riconofciuto  ) per  l’alzamento 
! i'eguLto  del  fondo , fi  folliene  a tanta  altezza  , che  balla  per  ren- 
derlo immacinante  , annegandone  i Catini , feppure  1’  altezza 
deir  acqua  nel  Canal  fuperiore  non  folle  tanta  ^ vincere  la  re- 
' fidenza  dell’ inferiore  ; cafo,  che  non  può  darfì,  fe  non  viene 

! una  Fiumana,  e allora  per  lo  più  lì  Iquarcla  1’  Argine  , e il 

' Ronco  dirimpetto  al  Mulino  piucchè  mai  G alza  , e totalmente 

! lo  affoga.  Noi  abbiamo  offervato  quanto  fia  facile  il  ceder  dell’ 

' Ar- 

' (39)  Quanto  al  Mulino  del  Ma-  ridotto  a macinare  e con  acqua  chia- 

cello,  non  ripucandofì  inora  necef-  ra  e torbida  ; Che  fe  fi  vorrà  con 

I fario,  lì  potrà lafciar  fenz’alterazio-  queda  fola  la  di  lui  molitura  , non 

t ne,  da  poterfene  fervire  quando  pur  n avrebbe  che  ad  abballar  i Catini, 

I anco  fi  credefle  che  i due  Mulini  potendoli  ciò  ben  fare  , rimanendo 

Vecchio  c Nuovo  non  fupplilTeru  al  fenz*  acqua  il  Ronco  , ed  il  canale 

bifogno  della  Città  ; nel  qual  cafo  dell’acqua  torbida  del  Mulino  vec- 

avrà  ad  elTer  abballato  ne’fuoi  Ca-  chio,  convenientemente  balTo  ino- 

' tini,  e fi  ricercherebbe  una  piccola  gni  fiato  di  acqua  , fe  pure  non  fi 

* botte  folto  il  canale  dell'acqua  tor-  amalTe  meglio  di  ridurlo  a ruote  ver- 

’ bida  del  Mulino  vecchio,  che  gli  ticali,  come  fi  cofiuma  in  tutto  lo  Sta- 

' palTerà  a canto  , onde  portarli  la  to  Veneto  ed  altrove  ancora,  edaU 

chiara  di  elTo  Macello  verfo  il  nuO'  fora  macinar  potrebbe  con  affai  mo- 

vo Porto  , cd  in  tal  modo  farebbe  no  corpo  di  acqua. 
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Argine  ad  ogni  mezzana  piena , in  occafione  di  quella  del  di  p. 
corrente,  che  portò  un’ accrefciniento  di  Acqua  nel  Ronco  non 
piò  che  per  due  piedi,  e ciò  non  oilante  l’Argine,  il  quale  dopo 
più  d’un  mele  di  lavoro  era  dato  pochi  giorni  prima  compito,  lì 
rilafciò  nclfuo  attacco  al  Pilone,  e convenne,  che  il  Mulino  nuo- 
vo ceflafle  dal  fcrvigio  poco  prima  ripigliato  , finché  la  rottura 
folle  faldata.’ 

Stimiamo  dunque  , che  col  prcfcnte  progetto  non  folo  non 
venga  diminuito,  ma  relli  vantaggiato  l’ufo  di  tutti  c tre  i Mu- 
lini, non  oHante,  che  ninno  di  elll  debba  macinare  ad  acque 
torbide.  Ma  perchè  la  Cittk  alTolutamente  defidera  , che  non 
fi  cefli  in  tale  Rato  dal  macinare  (40)  , abbiamo  nell’  Articolo 
14.  propollo  di  fupplire  a ciò  coll’edificio  di  uno,  o due  Mulini , 
da  collruirfi  al  Montone,  quando  l’elperienza  ne  faccia  conofccrc 
la  neceflit^ . La  dillanza  di  elfi  dalla  Cittk  non  fara  più,  che.  2. 
miglia,  ch’è  quanto  fi  può  ragionevolmente  defìderare,  e quan- 
to noi  troviamo  di  poter  accordare  colla  falvezza  del  Porto  , e 
con  tutto  il  fiRema  del  regolamento  propoRo. 

■ L’ acqua  per  queRi  Mulini  fi  dovrk  prender  con  Chiavica  dal- 
ia deRra  del  Montone  , mezzo  miglio  incirca  fuperiormente  al- 
la nuova  Chiufa , e farfi  rientrare  nel  medefimo  Fiume  , con 
altra  Chiavica  inferiormente  a quella,  palTando,  come  fi  è det- 
to, per  Ponte  Canale  fopra  il  Condotto  della  Lama,  e i Mulini 
fi  collocheranno  a 25  , o 30  pertiche  dallo  sbocco  . La  caduta 
del  pelo  del  Fiume  tra  quelli  due  termini  fark  intorno  a 5.  pie- 
di , ch’è  fufficiente  per  lo  macinare  d’un  Mulino,  o pur  di  due, 
fc  fi  vuol  prender  l’acqua  per  un  più  largo  Canale,  e dividerla 
in  due  rami  . Non  ci  diflònderemo  nelle  mifure  appartenenti  al- 
le Chiaviche,  nè  al  Canale,  0 agli  Edificj,  perchè  niente  può 
occorrere  in  ciò,  che  comunemente  non  fia  noto  , e che  non  le 
ne  vegga  l’efempio  in  altre  fimili  fabbriche,  o fu  queRi  mede- 
fimi  Fiumi,  o fu  gli  altri  della  Romagna.  Durante  il  colmodel- 
le Piene  maggiori , dovranno  flar  chiufe  amendue  le  Chiaviche  d’ 
imbocco,  e d’isbocco,  non  potendofi  allora  macinare  per  lo  trop- 
po impeto  dell’acqua  fuperiore,  e perla  troppa  altezza  dell’in- 
feriore. 

I me- 

(40)  Ridotti  i due  Mulini  della  fluo  il  penfare  alla  fabbrica  dialcun 
Città  a macinare  c con  la  torbida  altro  Mulino,  com’erail  progettato 
acqua  c con  la  chiara , rimane fuper-  in  quello  paragrafo. 
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I medefimi  Mulini  fi  potrebbero  far  macinare , quando  anche 
' l’acqua  del  Montone  foffe. chiara  ma  {limiamo,  che  allora  fi 
■ vorrh  piuttofto  condurla  al  Mulino  vecchio,  come  più  comodo al- 
^ la  Cittk,  foftencndola , come  di  fopra  fi  è fpiegató  ; onde  in  tale  . 

^ fiato  dovrk  diligentemente  fcrrarfi  la  Chiavica  all’  imbocco  , ao 
' ciocche  entrandone  qualche  parte  nel  nuovo  Canale , non  fi  ri- 

* tardi  r elevazione  di  quella  , che  fi  vuoi  condurre  al  Mulino 

vecchio . . 

Benché  la  Chiufa  da  noi  propofia  fiain  tal’ altezza  da  non  far 

* elevare  fenfibilmcnte  il  fondo  fuperiore  del  Montone  i nùlladime- 

' no  avendone  noi  offervati  gli  Argini  fuperiori  molto  baffi  j e 

[ molto  deboli,  (limiamo  indifpenfabile  alzargli  intorno  a un  pie- 

de , e ingroffarli  debitamente  : lavoro  necelTario  a farli  anche 
prefeindendo  dall’  imprefa  della  Diverfione . 

Intorno  al  condurre  l’acqua  del  Montone  preflTo  alla  Cittk  (41) , 
come  Bevanda  fperimentata  più  falubre  di  quella  de’Pozzi , nien- 
' te  abbiamo  da  aggiugnere  a quello,  che  fc  n’è  detto  all’Articolo 
15,  ove  abbafianza  fi  è fpiegató  ciò , che  dovrk  praticarfi . 

‘ (41)  Non  è fiata  condotta  l’ac-  nc  fupplito  a tal  efigenza  con  certe 

?'  lua  del  Montone  per  bevanda  del-  buche  che  fi  formano  nell’ alveo  ab- 
a Città  nel  dubbio , che  dalla  gente  bandonato  di  efTo  Montone,  che  dan- 
I difattenta  non  refiafle  coinquinata  no  acqua  quanto  bafia,  e di  buona 
coi  fervirfene  per  altri  ufi;  ma  vie-  qualità  per  l’ufo  predetto. 


CAPO 
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CAPO  QUAR  T O. 

yilcune  notì:qe  circa  i Parti  di  IS/lare  ^ con  il  ìmdo  fiii 
' ficuro  di  formarne  uno  alla  bocca  de'  Fiumi  in  luo- 
go di  (juello  del  Candiano  j che  fi  dà  perduto, 

IL  Porto  del  Candiano,,  unica  llrada  , per  cui  fi  mantiene 
aperta  la  comunicazione  col  Mare  , ed  il  qualunque  Com- 
mercio > che  pur  gode  la  Città  di  Ravenna,  elTendo  egli  da  qual- 
che anno  in  qua  con  fenfìbili  deterioramenti,  ha  chiamato  tutte 
le  noilre  applicazioni,  per  rintracciare  ed  il  vero  di  lui  {lato,  e 
le  cagioni  degli  accaduti  fconcerti,  onde  poterli  nel  miglior  mo- 
do provvedere  aU’efenzialitk  di  che  fi  tratta. 

' E perchè  nulla  più  abbiamo  creduto  , che  illuminar  ci  pof- 
Ca,  che  il  vivo,  e fedele  efempio  degli  altri  vicini  Porti  di  que- 
lla Spiaggia;  quindi  fi  fono  voluti  vifitare  tanto  quegli  fopra , 
che  lottovento  di  quella  Foce  , perchè  dalla  varietà  degli  acci- 
denti, che  ci  fono  prefentati  davanti,  potelfimo  trarre  ficuro  ar- 
gomento, onde  porre  elfo  Porto  nel  migliore  polfibile  fiflema; 
perfuafi,  che  la  di  lui  confcrvazione  tende  direttamente  ad  accre- 
icere  il  lullro  alla  Città,  Tcrario  al  Principe,  e la  dovizia  a tut- 
ta la  Provincia. 

Collantemente  dunque  ci  è accaduto  di  oflervare  quanto  coll’ 
intelletto,  lui  fondamento  dell’elperienza , ci  andavamo  già  fi- 
gurando, vale  a dire,  che  nulla  più  può  contribuire  all’atterra- 
mento  de’ Porti,  che  le  torbide  de’ Fiumi , e che  mai  Fiume  tor- 
bido, non  reale,  e che  abbia  del  torrente  può  da  fe  formare,  e 
mantenere  Foce  aperta  ai  Naviganti  fui  Mare  ; e che  per  lo  con- 
trario anche  poche  acque  chiare  , che  fieno  o dolci  , o falle  , e 
più  quelle  di  quelle,  godono  Tempre  di  un  tal  privilegio  , e va- 
gliono  a confervarfelo,  fe  la  natura,  od  altro  non  Iturbaflero  ro- 
vente il  loro  operare-, 

Elporremo  brevemente  a Vollra  Eminenza  quanto  ci  pare  po- 
ter ell'er  fufficiente,  perchè  fi  comprenda  l’idea  generale  dell’af- 
fare in  quHlione. 

Tre  movimenti  fenfibili,  e potiam  dire  collanti  , hanno  nel 
Golfo  Adriatico  le  acque  del  Mare,  cioè  di  flufib , e riflulTo  , e 
di  radente  il  Lido  . Cofpirano  i due  ultimi  infieme  fu  le  bocche 
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de’ Porti  di  acque  falfc,  o dolci , ma  chiare:  Il  primo  del  fluflTo 
incontra  il  terzo  radente  ad  angolo  quali  retto,  e lo  fofpinge  al 
Lido,  lenza  che  fenfibilmentc  lo  debiliti  , onde  ne  naice  , che 
come  alternativamente  vanno  i due  primi  di  crefccnte , e di  de-, 
crefcente^fucccdendofi,  cosi  l’ultimo  con  forza  collante  fuflille 
Tempre . 

Da  ciò  ne  deriva , che  le  fabbie  del  Mare , o tirate  da’  propri 
cupi  fondi  dalle  burralche,  o portate  da’  Fiumi  , fieno  Tempre 
fpinte  da  Tramontana  in  Olirò,  dirimpetto  le  Foci  predette  de’ 
Porti  fallì , o dolci,  ma  però  d’acqua  chiara. 

Quanto  a quelli  di  acqua  torbida  de’ Fiumi,  o eh’ elfi  fono  rea-; 
li,  o perenni,  oppure  temporanei;  fe  della  prima  fpecie,  non 
mai  valendo  il  moto  ordinario  del  fiufib  del  Mare  a far  rivolge^ 
re  incontrario  fenfo  illoro  corfo,  ne  proviene,  chefolo  ritardar 
no  in  tal  tempo  la  propria  velociti,  e s’ingrolTano  a qualche  dir 
llanza  dalla  Foce  nel  proprio  Alveo;  ma  le  l’energia  del  loro 
corfo  vale  a fuperare  il  momento  della  crelcente,  molto  più  rie-, 
feono  a penata  dì  tagliare , e follenere  il  moto  radente  ; che  pe- 
rò celiando  il  Mare  alla  loro  delira  con  ninno,  a pochilfimo  mor 
to,  hanno  campo  le  torbide  di  quivi  deporfi,  c ne  forgono  prcr 
llamente  gli  fcanni , ed  alla  loro  finillra  fermano  lolamente  le 
arene  ordinarie  del  Mare  , feppure  alcun’  altro  Fiume  fupcriore 
non  fomminillra  nuova  materia  anche  a quella  parte . Ma  elTet>- 
do  Tempre  in  minore  quantitk  la  naturale  torbida  portata  dal  Ma- 
re lungo  i Lidi , di  quella  portata  dal  Fiume  nelle  piene  , e 
mezze  piene  , maggiore  anche  per  necelTaria  confeguenza  ef- 
fer  deve  lo  fcanno  lòtto,  che  fopravvento,  cioè  a delira,  che 
a finillra,  ed  a mifura  della  forza  del  corfo  del  Fiume,  maggio- 
re fuccede  la  protrazione  di  elfo  fcanno  verlò  il  Mare  . ; 

E perchè  laddove  l’ acqua  corrente  del  Fiume  trova  minor 
refillenza,  ivi  fi  volge,  perciò  forgendo  lo  fcanno  a delira  più 
alto,  e più  lungo,  e prima  del  finillro  , però  le  Foci  de’ Fiumi 
rivolgono  per  ordinario  fu  quella  nollra  fpiaggia  a finillra  il  lo- 
ro corfo,  che  nella  decrefeente  viene  poi  fatto  più  vegeto  dall’ 
alzamento  delle  proprie  fezioni  acq^uillate  durante  I’  alta  Ma- 
rea . 

Quanto  al  radente,  è quelli  forzato  a fcollarC  dal  Lido  perqucl 
tratto,  che  dura  l’energia  del  riflulTo,  facendo  quelli  in  tal  temj 
po  l’uficio  di  un  vero  ollacolo  alla  detta  correnca,  palfato  il  qtu- 
ie  ritorna  pofeia  ad  accollarli  piuschè  può  alla  ipiaggja. 

e 2.  Ma 
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Ma  fe  un  tal  Fiume  aveflè  per  avventura  lo  sbocco  di  un’al- 
tro torbido  fopravvento,  e verfo  Tramontana,  in  tale  (lato, 
potendofi  da  quello  contribuire  molta  labbia  alla  parte  finidra 
deU’infcriore , potrà  per  un  tal’accidente  accadere,  e che  lo  fcan- 
no  fuperiore  fia  o maggiore,  o eguale  all’inferiore,  o pur  an- 
che alTolutamente  più  dilatato,  ed  avvanzato  verfo  il  Mare,  e 
che  il  Fiume  in  vece  di  volgere  lo  sbocco  fopravvento,  lo  rivol- 
ga ad  Olirò,  e fottovento,  come  è accaduto  a tutte  le  bocche 
del  Pò  grande  dal  Cammello  in  giù , e fpecialmente  a quella  di 
Coro,  ed  allo  tlelTo  Lamone  nelle  vicinanze  di  quelli  Lidi,  ben- 
ché il  ravvolgimento  della  Foce  allo  Scirocco  di  quell’ultimo  , 
pofla  anche  elfer  accaduto  dairafciuttarlì , che  fa,  o del  tutto,  o 
quafi  del  tutto  elfo  Lamone  nel  proprio  Alveo , e cos'i  durare  mol- 
to tempo,  dando  luogo  al  Mare  di  occupar  la  di  lui  Bocca,  e di 
rivolgerla  a fuo  talento  fottovento  fecondo  alle  leggi  degli  sboc- 
chi delle  acque  falle , che  fempre  fi  rivolgono  verfo  Olirò  a rovc- 
fcio  de’ Fiumi  predetti. 

Accade  ciòj  perchè  lo  fcanno  non  fi  potendo  formare  , che 
dalle  fabbie  del  Mare  provenienti  da  Tramontana  , e non  po- 
tendo effe  oltrapalfare  nel  riflulTo  la  correnti  di  quelle  acque, 
le  depongono  a finillra  (42).  Cos'i  va  fuccedendo  in  tutti! Porti 
formati  dalle  Lagune  falle,  o dolci  che  Ceno,  come  accade  alla 
Bajona,  ch’è  un  Porto,  che  prende  le  acque,  e non  in  poca  quan- 
tità dalle  Valli,  alia  delira  del  Lamone,  e quella  Ha  rivolta  con 
la  fua  Foce  allo  Scirocco . 

La  FolTina  , altro  Porto  di  quella  fpiaggia  , guarda  il  Le- 
vante, rollando  in  effa  dalla  detta  Bajona,  che  le  Ha  troppo  vi- 
cina , ed  a cavaliere  , alterati  gli  effetti  , che  produrrel^e  . Il 
Savio,  Fiume  torbido , edimpetuofo,  feguendo  la  legge,  che  a 
lui  compete,  C è trovato  con  lo  sbocco  affai  prolungato,  e vol- 
to a Tramontana . Infomma,  fe  particolari  circollanze  non  in- 
tervengono, non  mai  fcorgefi  alterato  il  detto  fillema  ,.  anzi  co- 
llantemente offervanfi  adempite  le  leggi,  che  dalla  combinazione 
di  molti  fenomeni  fi  è fiffata  la  natura. 

- . - - . . Dalle 


(41)  Del  1731,  cosWlava rivol- 
tata la  bocca  della  detta  Bajona  , 
efaminatan  da  noi  con  la  diligen- 
za maggiore  col  mezzo  di  ottimo 
ago  calamitato,  inora  attcli  i mol- 


ti kvorieri  pratàcatilìdopoil  17JA 
tiene  lo  sbocco  verfo  Greco  , e la 
Foflina  fi  è fatta  unire  con  opere 
di  palificate  alla  detta  Bajona  , fot- 
man  dofi  di  due , un  iolo  Canale . 
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Dalle  confiderazioni  generali  difcendendo  alle  particolari , a 
motivo  di  concretar  polcia  la  propofizione  , che  ci  fumo  prefa 
a maneggiare,  fi  fono  vedute  le  Bocche  s'i  antiche,  che  moderne 
de’  due  fiumi  Ronco,  e Montone,  per  le  quali , dopo  aver  confo 
quattro  miglia  uniti,  tributano  al  Marc  le  proprie  acque.  Qiic- 
fti , che  prima  di  dieci  anni  sboccavano  fopravvento  verfo  certo 
Porto  chiamato  Pialaffa  , furono  con  breve  taglio  di  fole  6o. 
pertiche  gettati  fottovento  , colf  averli  loro  accorciato  il  cam- 
mino per  ben  due  miglia  , colla  Infinga  di  un  gran  follievo  alle 
loro  eferefeenze  , ridotte  intollerabili  ; il  che  non  e/fendo  fucce- 
duto  , che  per  poco  tempo  , n’è  poi  derivato  altro  elTcnzialilfimo 
difordine,  cioè  f atterramento  del  Porto  dei  Candiano  , malgra- 
do tutte  le  acque  chiare  , che  in  elfo  cadono  , e le  palificate  con 
grave  difpendio  mantenute  alla  bocca  del  medefimo. 

La  natura,  che  collo  sbocco  de’ fiumi  verfo  la  Pialaffa,  e con 
> i gran  banchi  , che  aveva  {labilmente  piantati  fottovento  di 
quelle  Foci  , era  venuta  a formare  una  vera , e reale  difefa  al 
I Candiano,  che  reftava  a coperto  dalie  fabbie  portate  daelTiFiu- 

! mi  nell’ eferefeenze , col  nuovo  predetto  taglio,  ridotto  più  vi- 

I cino  al  Porto  lo  sbocco,  e quel  ch’è  peggio,  lafciati  in  balìa  del 

! Mare  gli  fcanni  dai  fiumi  dilatatamente  formati,  fono  fiati  que- 

1 Ili  dalla  corrente  dei  Mare  disfatti,  e portati  fottovento  in  tutto 

I il  tratto,  che  giace  fra  quello  sbocco , ed  il  Candiano  predetto  , 

ed  hanno  s\  fattamente  alfediata  la  di  lui  bocca , che  in  balTa  di 
acqua  appena  ve  ne  refia  tanta  da  coprire  fottilinente  lo  fcanno, 
che  gli  Ita  a fronte . 

E vaglia  il  vero,  riconofeiuto  da  noi  Io  sbocco  de’ fiumi  , ol- 
treché lo  abbiamo  ritrovato  ne’ lofi  dieci  anni  antedetti , protrat- 
to per  lo  fpazio  riflelfibile  di  ducento  e trenta  pertiche  ; quello 
che  poi  ci  ha  fatto  toccar  con  mano  la  vera  origine  della  perdita 
del  Candiano  , fi  è lo  sfaccimento  degli  fcanni  della  gran  punta 
fopravvento,  ridotta  adelfo  quali  in  retta  linea  col  Lido  delia 
Fialafla,  quando  per  lo  innanzi  fporgeva  più  di  quella  da  un  mi- 
glio in  Mare. 

Nè  contenti  di  aver  vifitati  quelli  fiti , abbiamo  voluto  vedere 
anche  la  fpiaggia,  che  fino  al  Porto  predetto  fi  diftende , e quella 
pure  l’abbiamo  trovata  a proporzione  ingroffata  , coficchè  in  tal 
luogo  il  Mare  adelfo  non  arriva  che  a loo.  pertiche  lontano , da 
dove  prima  di  dieci  anni  batteva  il  Lido. 

Se  tali  dunque  fono  a noftro  credere  le  indubitate  cagioni  della 

ro- 
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rovina  di  querto  Porto  , dppo  fatte  le  più  mature  ponderazioni , 
ed  accurati  efami  di  tutte  le  più  rimarcabili  circoHanze  y non  d 
è (lato  pofTibile  di  penfare  a rimedj  tali  > colìcchè  lafciando  il  Por- 
to nel  fito  in  cui  adelTo  fi  ritrova  , fi  polTa  dal  nofiro  ofequio 
proporre  il  di  lui  rifiabilimento  in  modo  che  fia  durevole , ed 
abbia  nell’ avvenire  a renderli  anche  migliore  di  quello  era  in 
palTato,  tale  clTendo  e la  pubblica  giuftiflima  premura  , e 1' cfi- 
genza  di  quella  Citth  , cui  abbiamo  l’onore  di  lervire. 

Innanzi  però,  che  ci  interniamo  di  vantaggio  nell’individuale 
del  progetto,  fiaci  lecito  di  fpiegarci,  che  per  Porto  in  tutta  la 
(piaggia  dal  Pò  fino  in  Ancona , non  può  intenderli  fé  non  quel 
Canale  , o Bocca  che  arriva  ad  aver  quattro  piedi  in  circa  di 
profonditi  a comune , nafeendo  ciò  da  doppio  motivo  ; il  primo  per 
la  mancanza  di  corpo  di  acqua  interna  comunicante  col  Mare , 
che  agifea  alternatamente  col  flulTo,  e riflulTo;  ed  il  fecondo  per 
elTere  elTa  fpiaggia  con  la  faccia  volta  al  Greco,  e Levante  , ed 
obbliquaraente  allo  Scirocco  ed  Olirò  , proprietà  de’  quali  è il 
zappare  il  Lido  ( per  parlare  con  la  frafe  della  Marina  ) cd  af- 
portare  le  fabbie , dove  i primi  le  fpingono  alla  fpiaggia  , e le 
addenfano  : per  tacere  di  molte  altre  circollanze,  e Ira  le  altre 
di  quelle  ben  rimarcabili , che  nafeono  dal  Pò  , che  ne’  tempi 
addietro  ha  potuto  con  le  proprie  torbide  ridurre  Ravenna  in 
Terra  ferma  , levandola  dal  Mare  , ove  maellofamcnte  fede- 
va . 

Per  averfi  dunque  un  Porto  di  tal  natura  , rendefi  necelTario  , 
che  abbia  le  feguenti  condizioni  : 

Prima,  che  fia  egli  di  acque  chiare,  e che  le  falfe  in  deficien- 
za, o fcarfezza  delle  dolci  polTano  liberamente  entrare  ne’ Cana- 
li, che  con  eflb  comunicar  dovranno  , ed  abbia  internamente  il 
maggior  corpo  poflìbile  d’efle  acque  chiare. 

Seconda  , che  non  abbia  alcun  fiume  torbido  fopravento  alme^ 
no  per  la  diflanza  di  7.  in  8.  miglia. 

Terza  , che  fottovento  non  abbia  Fiumara  torbida  indifianza, 
che  non  fia  minore  di  3.  miglia. 

Qtiarta,  che  le  acque  influenti  di  clTo  Porto  fieno  ne’proprj  ca- 
nali tenute  riftrette  ed  unite,  nè  poflano  divagare  per  Paludi  di 
poco  fondo,  o per  alvei  loverchiamente  larghi.. 

Quinta  , che  fia  munita  la  bocca  del  Porto  con  le  opportune 
palificate,  oGuardiani,  ftabilito  che  fia,  che  vagliano  con  le  loro 
lunghezze  a coprirlo  da’  venti  noccvoli , e lafcino  luogo  a’  favo- 
revoli 
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revoli  di  poter  coadiuvare  allo fpurgo  delle  materie  lezrofe  (43),' 
che  poteffero  eflervi  depofte. 

Contali  vedute,  effcndofi  da  noi  efaminato  collo  fcrupolo mag- 
giore, quale  foffe  veramente  quel  fito,  che  le  prime  tre  condizio- 
ni fondamentali  perfettamente  falvaffe  , giacché  le  altre  due  di- 
pendono poi  dall’Arte  fola,  niun’ altro  luogo  ci  è occorfo  di  ri- 
trovare più  a propofito,  fuori  che  quello  della  prefentc  bocca  de’ 
fiumi , e ci  è fembrato  fenza  comparazione  il  più  adattato  , per 
ottenere  il  fine  che  fi  defidera  , mentre  il  fiume  torbido  più  vi- 
cino, ch’egli  avrk  fopravvento , fark  ilLamone,  la  bocca  di  cui 
gli  fark  dillante  poco  meno  di  8.  miglia , c con  un  breve  (44),  e 
facile  taglio,  che  in  certa  gombiata,  che  ha  verfo  il  Mare,  gli 
fi  può  dare  nel  di  lui  alveo , oltre  un  qualche  non  ifprezzabile 
miglioramento,  che  potrk  ricevere  almeno  per  qualche  anno  , 
fi  verrk  ancora  ad  allontanare  di  un’altro  miglio  dalla  Foce  del 
nuovo  Porto. 

Colla  nuova  Diverfione  de’ fiumi  che  fi  progetta  dovere  sboc- 
car dirimpetto  al  pafTo  de’ Tamarifi  in  Mare,  non  eflendo  men 
diftante  quefta  bocca  di  quattro  miglia  incirca  , fi  falva  perfet- 
tamente la  nuova  foce  di  quello  Porto  anche  da  qualunque  ti- 
more , ' 


(43)  Una  fella  condizione  fe  gli 
può  aggiongere,  ed  è (come  mi  to- 
no eipreflb  in  altre  Relazioni  pofte- 
riorl  ) che  il  Porto  non  fia  ingolfa- 
to, cioè  che  tanto  fopra  , che  fot- 
tovento  non  abbia  fpargimenti  di 
banchi  di  arena  , che  venghino  a 
coftituire  le  foci  ritirate , e non  nell’ 
aperto  mare.  Ingolfato  certamente 
è quel  feno  che  forma  la  PialalTa 
con  le  acque  proprie  della  Bajona 
e Follìna  , onde  le  fabbie  prove- 
nienti dal  fopravvento , trovano  qui- 
vi da  largamente  depofitarli,  e que- 
llo fu  il  vero  motivo  dell’  averli  da 
noi  tal  fito  efclufo  per  il  Porto , e di 
eflferfi  attenuti  allo  sbocco  de’ fiumi 
vecchi  , fito  alTai  fporto  verfo  il 
mare  , ed  in  cui  falvavanfi  quanto 
bada  tutte  le  antedette  condizioni  ; 
L’efl'erfi  atterrato  l’antico  Pirotolo, 
che  altrevolte  in  quello  flcHò  leno 


poneva  foce , e che  era  un  Porto  non 
che  capace  di  piccoli  legni,  come  in 
ora  fono  tutte  le  foci  di  quelle  fpiag- 
ge,  ma  di  Galee  ed  altri  Ballimsnti 
grolTi , fa  una  prova  aliai  convincen- 
te della  poca  durabilità  della  bocca 
della  PialalTa. 

(44)  E'  dato  effettuato  il  detto 
Taglio  del  Lamòne,  ma  un  tal  ri- 
piego quanto  utile  per  follevar  le 
pani  fuperiori  eccellivamente  ca- 
ricate dall’ acque  di  eferefeenza  di 
quedo  Torrente  , altrettanto  può 
pregiudicare  al  Porto  della  Pialada, 
mentre  oltre  il  trovarli  anco  trop- 
po vicino  a quella  foce,  dove  pri- 
ma gettava  le  fue  torbide  verfo  ter- 
ra lopra  gli  antichi  fcanni , adedb 
le  va  didendendo  a feconda  del  mo- 
to radente  nell’ aperto  mare  , e da 
quedo  poi  nel  flulfo  fono  portate  a 
danni  di  detta  foce. 
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more  , che  dalle  torbide  fottovento  a caufa  de’  Venti  aver  fi 
potefTc. 

Ma  perchè  le  fabbie  hanno  di  molto  elevato  il  fondo  di  quell’ 
alveo  de’  fiumi , coficchè  levata  1’  acqua  di  efli , ancorché  nel 
loro  alveo  , fi  volgcffero  e le  acque  chiare  de’ Mulini , e lo  feo- 

10  della  Cittk,  e qualch’ altra  acqua,  che  con  utilifiimo  ricapi- 
to potefle  quivi  avere  un  felice  efito,  non  potrebbefi  per  anco 
dire  formato  il  Porto,  mentre  la  forza  di  effe  acque  in  un  al- 
veo foverchiamente  dilatato,  farebbe  troppo  fcarfa  per  ifmove- 
re  le  depofizioni  da  molto  tempo  fiabilite  : per  tanto  , fecondo 
quello  che  fi  è detto  nell’ Articolo  fecondo  del  Capo  primo,  fark 
da  fgombrare  a mano  gli  atterramenti,  conformare  nell’Argine 
abbandonato  da  Porta  nuova  al  Mare  (45),  o per  dir  meglio,  a- 
vuto  riguardo  alla  maggior  cadente  da  darli  al  Mulino  vecchio’, 
giulla  il  contenuto  nel  Capo  terzo  , dalle  Chiaviche  della  Lama 
lui  Ronco  fino  al  Mare,  un  Canale  di  larghezza  piedi  30.  e che 

11  di  lui  fondo  riefea  pih  baffo  del  pelo  baffo  del  Mare  da  piedi 
due  incirca,  e dal  pih  al  meno  come  Ila , o flar  dovrebbe  il  fondo 
del  Canale  Panfilio. 

Nè  tale  Efeavazione,  come  l’Eminenza  Voflra  colla  fiia  gran- 
de cognizione  può  facilmente  vedere,  fark  per  riufeire  di  mol- 
to impegno,  trattandofi  di  efeavare  un’Alveo  gik  fatto,  e con 
fola  labbia  (4^),  c lezzo,  ed  in  poca  profonditk,  non  arrivan- 
do 


(45)  Tal  condotta  di  acqua  per 
il  nuovo  Naviglio  non  fi  è poi  fat- 
ta , eflendofi  foftituito  un  cavamen- 
to  nello  flelTo  fcolo  della  Città  di- 
latandolo e profondandolo  fino  al- 
la Foffina  , cd  indi  col  mezzo  di 
lunghe  linee  di  palificate  fi  è pro- 
curato d’incaffar  le  acque  di  quello 
flagno  fino  alla  bocca  , come  rella 
efprelTo  per  PHG  nella'  Mappa: 
venendo  limitato  elfo  Aagno  dallo 
fcanno  formato  da’ fiumi  vecchi  fo- 
pravvento  della  loro  bocca  , e da 
quello  del  Lamonc  , fottovento  di 
quel  sbocco  che  prima  del  nuovo 
Taglio  aveva , ma  la  foce  G fui  ma- 
■ re  , abbcnchè  l' interno  de’ canali  fia 
con  buoni  fondi,  rimane  con  sì  po- 


ca altezza  di  acqua , che  nelle  baflè 
del  mare  non  vi  polTono  entrare 
nè  meno  le  barche  alTai  mediocri. 

(46)  Tal  efeavazione  che  fi  era 
propofla  ha  fpaventato  gl’  Impre- 
làrj , di  modo  che  col  farla  compari- 
re poco  meno  che  imponibile  tan- 
to fi  fono  maneggiati,  che  in  quel 
mezzo  ufeita  la  propofizione  di  po- 
terfi  far  il  Naviglio  alla  Pialafla  con 
poca  fpefa,  e fenza  perderli  per  un 
fol  giorno  la  comunicazione  conia 
Città  , fi  è intraprefo  il  progetto 
della  Fqfllna  e Bajona  , abbenchè 
tre  miglia  piti  lungo  , e di  pari  fe 
non  di  maggiore  impegno  , e cer- 
tamente di  maggiore  fpefa  c nel 
formarlo,  e nel  confervarlo. 
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do  oltre  i piedi  4 e mezzo  fotto  il  prefente  fondo , e più  verfo 
il  Mare  anche  meno  , come  fi  anderk  a fuo  luogo  efponendo  , ed 
apparifce  dagli  efibiti  profili. 

AU’obbietto  che  da  tal’ uno  potrebbe  efler  fatto , chela  fabbia 
fofle  per  ricadere  nell’  alveo  efcavato  , e render  fruilraneo  il  tra- 
vaglio , che  s’intraprendeffe  ; fi  rifponde , che  potendofi  , anzi 
dovendcfi  tenere  il  nuovo  Canale  Tempre  accanto  una  delle  ri- 
ve , non  rciterk  dunque  , che  fofienere  nella  oppofia  la  fabbia 
che  non  fdruccioli , il  che  agevolmente  fi  potrh  fare  in  quello 
ftefib  modo,  che  fu  praticato  nella  formazione  del  Canale  Panfi- 
lio, cioè  a dire  collo  impianto  delle  viminate  lungo  la  rmova  ri- 
va , la  qual  diicfa  poi  col  tempo  fi  feppellifce  , e la  fiefia  fabbia 
forma  il  corico,  e s’ alluda. 

' Tutta  la  linea  non oltrepalTcrk  le  pertiche  1550  che  fono  50 
I pertiche  più  di  6.  miglia,  ma  non  per  tutto  fi  ha  da  operare, 

I ma  lolo  ove  l’acqua  bada  de’ Fiumi  corre  ade  db  inca  (Tata,  cioè 

I fino  all’  origine  incirca  del  taglio  nuovo  , mentre  fark  il  ri- 
i manente  la  natura  , cofpirando  inficme  con  le  acque  del  Ma- 
re , quelle  che  di  fopra  perennemente  faranno  quivi  incam- 
I minate . 

Prima  però  di  prender  in  efame,  quali  debbano  edere  quelle 
I acque  , ci  lark  permedb  d’indicare  le  variazioni,  che  fucceder 
probabilmente  dovranno  alla  bocca  prefente  de’ Fiumi,  rimodl, 
che  quelli  fieno,  e ridotta  che  fia  alle  acque  falfe,  e dolci  fopra- 
Venienti . 

- -Secondo  tutte  leodervazioni,  una  gran  parte  della  nuova  pro- 
lungazione feguita  dopo  il  mentovato  Taglio  nuovo  , dovrk  cor- 
roderfi  (47)  ed  afportarfi,  in  quella  guila  appunto  eh’ è fuccc- 
duto  ai  due  sbocchi  fuperiori  degli  alvei  abbandonati , che  co- 
me fi  è efprcfso  , fi  lono  ben  più  di  un  miglio  riconofeiuti 
adcfso  più  brevi  di  quello  erano , allorché  1 Fiumi  vi  corre- 
v.ano . 

Le  acque  correnti , Eminenti dìmo  Signore  , laddove  nel  Ma- 
re 


(47)  Puntualmente  lino  a quell’ 
ora  è l'egulto  quanto  qui  lì  era  pre- 
veduto , mentre  otturatafi  la  boc- 
ca , e corrofofi  lo  Icanno  che  per 
molto  tratto  l’accompagnava  in  ma- 
re, fe  n’è  didefo  un  altro  fottoven- 


to  , che  lafcia  verfo  la  riva  ferina 
interna  una  nuova  Pialada  di  buo- 
ni fondi , e ficura  da  tutti  i venti , 
elTendofi  diretto  il  lido  per  Tra- 
montana , col  Levante  dirimpetto 
ad  angoli  retti . 
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re  ruetton  Foce,  non  folantiente  depongono  Je  labbie,  e la  ter- 
ra die  feco  portano , ma  ancora  del  lezzo  più  fottile  fi  fpoglia- 
no,  il  quale  ferve  pofcia  di  un  legamento  si  forte,  e tenace  alli 
labbioni,  che  i banchi  faciliflimameme  forgono,  e durano  afron- 
re  della  furia  del  Mare;  anzi  corre  tanta  differenza  fra  le  depo- 
fizioni  gettate  dal  Marc,  e quelle  de’ Fiumi,  che  balla  ai  Prati- 
ci vederle  per  riconolcerle. 

AlToppoilo  , fe  viene  levato  il  fiume  da  quel  tale  sbocco  , 
col  lafciarfi  che  il  Mare  liberamente  agifea  , egli  col  fuo  fal- 
fo  fcioglie  in  breve  tempo  il  legame  predetto  , onde  poi  le 
fabbie  fatte  libere  obbedifeono  facilmente  ad  ogni  movimento 
di  efso  Mare  , e refiano  per  la  maffima  parte  afportate  fotto- 


vento. 

Quando  dunque  fieno  ridotti  altrove  i Fiumi  , non  potrìi  che 
fuccedere  l’accorciamento  di  quella  linea  : tanto  perfuadendo  la 
ragione,  il  fatto,  eia  collante  ofservazione.  ^ 

Ma  come  ogn’ altro  naturale  effetto,  anche  un  tale  accorcia- 
mento avrh  i tuoi  limiti,  a’ quali,  quando  fiafì  giunto  , allora  e 
non  prima,  converrà  feriamente  penfare  a munire  con  palifica- 
te o Guardiani  la  bocca  del  nuovo  Porto  , dirigendoli  per  quel 
Vento,  che  la  combinazione  di  molte  circollanze  allora  fark 
per  additarci,  e chi  adcfso  volefse  difegnarle,  darebbe fenza dub- 
bio in  molti  equivoci  (48),  non  efsendo  lecito  nella  materia fem- 
pre  contingente  dell’ acque,  e fpecialmente  di  Mare,  di  potere  a 
capello  prevedere  gli  effetti , che  ne  fono  per  derivare. 

Pafferemo  adeffo  alla  confiderazione  di  quelle  acque  fupe- 
riori  , e chiare  , che  dovranno  dcrivarfi  nella  nuova  Naviga- 
zione. 

Corre  una  maffima  appreffo  tutti  ì pratici  di  Mare,  che  gran 
Laguna  fa  gran  Porto  , e che  poca  Laguna  di  poco  fondo  lo 
produca.  Ne’ tempi  andati,  allorché  quella  illuflre  Citth  gode- 
va la  prerogativa  di  effer  cinta  dalle  acque  falfe,  e di  avere  a 

fe 


(48)  Nella  PialalTa  fopravento 
non  fi  è feguita  quella  legge  di  at- 
tendere gl’  indie)  della  natura  , fe 
fin  dal  principio  fi  fono  incalTatele 
acque  perché  ufeiflTero  in  mare  a 
norma  del  concepito  Progetto;  ma 
è poi  fucceduto  , che  afportatifi  dal 


corfo  delle  acque  fatto  maggiore 
per  il  detto  incalTamento,  fpecial- 
mente  nel  tempo  del  riflulTo , mol- 
ti fabbioni,  i Icanni  fi  fono  gettati 
più  a largo  confenfibile  incomodo 
di  quella  navigazione . 
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fe  vicine  immenfe  Lagune,  non  vi  ha  dubbio,  che  il  Porto  fuo 
non  dovefle  eflèr  felice.  Durano  ancora  i nomi  di  Porto,  e di 
Clafle  , ove  gli  antichi  Romani  avevano  la  ftazione  della  loro 
Armata  Navale,  ma  nelfavanzarfi  de’  fecoli  barbari , fconvol- 
to  affatto  il  fifìema  di  quelle  acque  , la  Città  fi  è ridotta  in 
Terraferma  , non  comunicando  ^(To  col  Mare  , che  con  la 
ftentata  , e difpendiofa  Navigazione  del  Canale  Panfilio,  for- 
mata gli  anni  addietro  dalla  magnanimità  de’  Pontefici  allo- 
ra regnanti , e fodenufa  adeifo  con  grave  difpcndio  di  quella 
Città . 

Nel  Canale  predetto  , e nel  Porto  del  Candiano  vi  vanno’ 
oltre  l’acqua  chiara,  che  cade  dal  Mulino  nuovo  , le  acque 
temporanee  di  molti  fcoli  collocati  lungo,  elfo  , e fpezialmen- 
te  quelli , che  vi  mettono  capo  per  io  Follo  vecchio  , e Can- 
1 dianazzo,  che  prende  le  acque  di  molti  altri  fcoli  dal  Fiume 

Savio  in  qua,  e'^riefee  un  corpo  tale,  che  per  dir  vero  (4p)^ 

1 fe  altre  caufe  non  foffero  concorfe  a rovinare  il  Porto,  fareb- 

I be  flato  ben  valevole  a confervarlo  aperto , ed  abbadanza  fe- 

i lice  . 

I Dovendofi  dunque,  fecondo  a quanto  ci  damo  onorati  di  es- 
I porre,  mutar  adeifo  la  Navigazione  , egli  ha  da  cercarfi  , £- 

I minentilfimo  Signore  , di  rivolgere  nel  nuovo  ideato  Cana- 

I le  la  maggior  quantità  podìbile  di  acqua  , purché  fia  chia- 

ra , fe9apdo  i princip; , che  di  fopra  abbiamo  podi  , ed  efa- 
minati.' 

In  due  modi  può  provvederli  ad  una  tale  efigenza  ; e con 
preparar  un  Canale  tanto  baffo  di  fondo  , che  contener  pof- 
fa  una  infìgne  quantità  di  acqua , coficchè  il  Mare  ideflb  foni- 
minidrar  la  potelfe  in  cafo  , che  raancalfe  la  fuperiore  , e col 
prendere  , e da’  Fiumi  divertiti  , e dagli  fcoli  vicini  una  con- 
grua quantità  di  acqua , che  Ila  anzi  maggiore,  che  minore  di 
quella  , che  prefentemente  nel  Candiano  per  lo  Panfilio  in- 
duifee. 

Noi , che  col  ridagno  del  detto  Panfilio  abbiamo  potuto  da- 
re 


(49)  Le  caufe  per  le  quali  li  à 
rovinato  e perduto  il  vecctiio  Can- 
diano di  già  fono  date  badantetnen- 
te  indicate-,  fra  le  principali  ricon- 
tano quelle  della  vicinanza  de’  fiu- 
mi vécchj , da  che  con  certo  Taglio 


furono  portati  a sboccare  più  ad  ef- 
fo Candiano  vicini,  avendo  in  quel- 
le vicinanze  da  per  tutto  inalzata  la 
fpiaggia  e tolto  il  fondo  alla  foce  di 
detto  Candiano. 

/ » 
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re  una  bafe  ficura  a tutte  le  noftrc  Livellazioni , abbiamo  an- 
che potuto  perfettamente  conofeere  tutti  i Fondi  di  quello  Ca- 
nale di  comunicazione , il  quale  benché  riceva  dentro  le  pro- 
prie rive  la  Navigazione  anche  di  Barche  groffe  , T abbiamo 
però  ritrovato  non  eccedere  ragguagliatamente  piedi  i.  8.  4. , 
ridotto  a comune  , o fia  al  ^telo  dell’alta  marea  ordinaria  , e 
fecondo  le  noftre  oflervazioni  , calando  il  Mare  per  il  rifluflb 
parimente  ordinario,  once  12.  , c punti  3.  , ne  nafee  , che 
ogni  qualvolta  fi  abbafialTe  fotto  del  pelo  baffo  del  Mare  il  nuovo 
Canale  onceid.  e punti  i.  ragguagliatamente,  farebbe  eflb  alla 
fielfa  prefente  condizione  del  Panfilio. 

Con  tutto  ciò  a fiudio  di  maggiormente  felicitare  quella  Na- 
vigazione, ci  fiamo  determinati  di  profondarlo  dappertutto  piedi 
2.  fotto  del  Mare  bafib  predetto  (50),  e tenerlo  fempre  di  Livello  a 
quella  altezza,  non  elfendovi  neceflitk  veruna  di  darli  pendenza, 
acciocché  il  Mare  vi  agifea  nel  miglior  modo  polfibile,  e le  acque 
fuperiori  con  innalzare  Taltezza  delle  proprie  lezioni , abbiano  da 
loro  fielfe  ad  acquiflare  quella  cadente,  di  cui  foflero  per  abbi  fognare. 

A tal’ oggetto  col  mezzo  delle  Livellazioni,  che  fi  fono  pre- 
fe  , fi  è anche  ellefo  il  detto  efibito  Profilo  del  precifo  Cava- 
mento,  che  fi  averk  a fare  nell’Alveo  abbandonato  de’Fiumi  , 
e fi  è trovato,  che  la  maggior  efeavazione  nelle  vicinanze  della 
Citth  farebbe  di  piedi  4.  e mezzo  per  pertiche  500.  poi  di  piedi  3. 
per  pertiche  7^0.  e piedi  i.  e mezzo  per  il  rimanente  fino^alMare. 

Faremo  un  divoto  cenno  a Vollra  Eminenza  circa  la  ma- 
niera f con  cui  tali  efeavamenti  fenza  molta  difhcoltk  praticar  fi 
potranno . Sarebbe  dunque  da  intellarfi  una  partita  di  Alveo  di 
50.  Pertiche  , 8c  ancor  meno  , fe  fi  vuole  , allorché  il  Fiume 
folle  già  divertito , e per  confeguenza  quali  fenz’acqua , da  Ic- 
varfi  ancor  quella  , gettandola  con  gli  opportuni  Strumenti  di 
fotto  della  Inteflatura  inferiore  , poi  celeremente  efeavare  la 
detta  partita  alla  divifata  altezza , col  porre  la  materia  , che 
ne  ulcilTe  fulla  riva , da  llabilirfi  di  nuovo  , e da  alficurarfi 
pofeia  con  la  Viminata,  di  cui  fi  è detto  difopra  (31).  Gom- 

Pi-  , 

(50)  E fopra  tali  mifore  fi  è an-  fu  dubitato  dagli  Appaltatori (fi 
che  formato  il  nuovo  Naviglio  den-  porla  in  opera,  è fiata  poifenza  te- 
tro lo  fcolo  dellaCittà.  Si  avverte,  ma  veruna  difuabuana  riufeitaado- 
che  tutte  le  mifure  enunciate  in  perata  nel  Naviglio  del  Poncecana- 
quefia  Relazione  fono  le  AgrimeO'  le  , e quella  in  tutto  quel  tratto  di 
Ione  di  Ravenna.  lavorierc  in  cui  furono  trovate  le 

( 51  ) La  Viminata,  di  cui  tanto  rive  con  la  labbia. 
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pita  che  farà  la  prima  partita  , dovrà  fard  divenire  fuperiore 
i’intcftatura  inferiore  , e piantarne  una  nuova  altrettante  per- 
tiche più  fotto  , e cosà  fuccelftvamente  fino  ove  il  bifogno  lo 
ricerchi , avvertendofi  , che  il  travaglio  vorrebbe  elTere  folle- 
cito  e per  gl’  incidenti , che  potrebbero  nafeere , e perchè  i Mu- 
lini non  avelfero  a ftare  lungamente  fenza  agire,  e perchè  la  Nar 
vigazione,  che  farebbe  intercetta  già  per  il  Candiano  dalla  nuo- 
va Linea  de’ Fiumi,  potelTe  avere  prontamente  il  libero  accelTo 
a Ravenna. 

Minutata  cosi  l’efecuzione  del  nuovo  Canale,  ci  onoraremodi 
avvanzare  le  noftre  ricerche  , per  provvedere  l’acqiu  fuperiore  , 
che  vaglia  ad  impinguare  quello  Canale. 

Perchè  dunque  cura  nollra  particolare  fu  fra  le  altre  co.fe 
di  non  cangiare  lo  fiato  pretènte  de’  Mulini  , bensì  di  trarli 
poffibilmente  dalla  inazione  , in  cui  con  grave  detrimento  e 
pubblico , e privato  fc  ne  giacciono  per  molto  tempo  dell’An- 
no inoficiofi  , cosi  tutta  quell’acqua  chiara,  die  adelTo  va  nel 
Panfilio(52),  allorché  macina  il  Mulinonuovo , farà  da  rivoltarli 
nell’  alveo  abbandonato  del  Ronco  , vale  a dire  nel  Nuovo  prò- 
pollo  Canale  di  Navigazione,  elTendochè , fecondo  quanto  fi  è 
detto  nel  Capo  terzo , tanto  il  Mulino  del  Macello  , che  il  Nuo- 
vo, mediante  la  comunicazione  da  aprirli  fra  la  Darfina  prefen- 
te , ed  il  detto  alveo  abbandonato  del  Ronco  , dovranno  con 
detta  acqua  chiara,  e non  altrimenti  dar  il  moto  alle  proprie 
Macine. 

Parimente  H Mulino  Vecchio,  non  avendo  efib  pure  a ma> 
cinare  , che  con  acqua  chiara  , giacché  un  nuovo  Mulino  nel 
detto  Capo  terzo  fi  progetta,  da  farli  , occorrendo,  dalla  parte 
delira  del  Montone  per  la  fola  acqua  torbida  , ecco  dunque  , 
che  dove  prima  il  Panfilio  non  aveva  di  acqua  fuperiore  , che 
)a  lòia  chiara  del  Mulino  nuovo  , in  quella  nuova  regolazio- 
ne tanto  il  Mulino  del  Macello,  che  il  Vecchio  daranno  acqua 
àlla  nuova  Navigazione  con  molto  di  lei  profitto  (53).  In  ol- 
tre 


C51)  A motivo  del  fcgulito  catf- 
giàmento  del  Forco,  làramvo  da  rc- 
capicarfi  le  acque  chiare  de' Mulini 
Nuovo  e Vecchio  nel  nuovo  Navi- 
glio, che  dovrà  accollarfi  alla  Cic- 
là  dalla  parte  del  Montone  , co- 


nte ne’^numerr  antecedenti  fi  è fpie-- 

. A 

(-5})  Le  acque  de’’Scoli  Lama  e 
Canaletta  eflendo  fiate  porcate  nef 
nuovo  Montone  , come  fi  è detto 
al  num-10,  e non  fotto  aTIaChiu- 
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tre  avrk  il  Porto  le  acque  della  Canalctta , e Lama  , che  per 
Ponte  Canale  faranno  portate  fotto  la  Chiufa  del  Montone  nel 
Ronco  per  l’antica  Chiavica , ma  abbacata  di  foglia,  che  Ila  fo- 
pra  del  Ronco  medefimo. 

Se  poi  un  tale  , benché  notabile  accrefeimento  di  acque 
chiare  fofle  conofeiuto  pur  ancora  Icario  pel  mantenimento 
del  nuovo  Porto  ; in  tal  cafo  perciò  appoggiandofi  alla  maf- 
fima  , che  abbiamo  piantato  , cioè  , che  maggiore  quanti- 
tà di  acqua  fa  migliore  il  Porto  , ci  avvanziamo  a dire  a 
Vollra  Eminenza  , che  con  molta  facilitk  gli  Icoli  di  Diri- 
tollo  , Via  Cupa  , Vaitorto  , Fiunetto  , e forfè  ancor  par- 
te delle  acque  delle  Valli  adjacenti  di  Palazzuolo  , e di  Sa- 
varna  , che  adelTo  vanno  ad  ifcaricarlì  parte  nella  Foflìna,  e 
parte  nella  Bajona  , con  breve,  e diritto  cammino  dietro  al- 
cuna delle  firade  , che  portano  al  Montone  , ed  alla  Cit- 
th  , cioè  o di  Canalazzo  , o della  Rotta  , o del  Ronco  , o 
finalmente  della  Chiavica  , portare  fi  potrebbero  a profitto 
della  nuova  Navigazione  , con  la  fola  avvertenza  di  lafciarle 
venire  , quando  fieno  chiare  , e farle  palTare  per  i loro  vecchi 
Condotti,  quando  torbide  veniffero. 

Accrcfciuta  di  tal  maniera  la  Mole  delle  acque  fuperioji , vi 
fark  tutta  la  probabilità  di  averfi  la  confcrvazione  del  Porto,  e 
il  di  lui  miglioramento  a vantaggio  del  Commerzio  ora  affai 
languente  della  Città , e Provincia . 

Ci  refia  finalmente  da  avvertire  , quando  veniiTe  rifoluto  di 
abbracciare  quefia  nofira  ultima  propofizione , d’  incammina^ 
fi  cioè  gli  fcoli  per  alcuna  delle  accennate  firade,  che  per  non 
confondere  le  acque  di  efii , che  hanno  del  palufire  con  quel- 
le del  Montone  , che  vicino  alla  Chiufa  di  elfo  , fecondo  il 
tenore  del  Capo  terzo,  dovranno  efser  efiratte  in  limitataquan* 
tità  , perchè  abbiano  a difeorrere  per  l’Alveo  abbandonato  di 
quel  fiume  fino  a Porta  ferrata , ove  farà  da  piantarfi  una  bal- 
la intefiatura  , come  parimente  refia  efprelìò  nel  medefimo 
Capo  j (54)  però  a motivo  di  confcrvar  quefte  acque  da  bere 

in- 
fa, potranno,  fempre  che  il  tifo-  vìcone  Spadoni  per  fervizio  del  Ma- 
gno vi  fa  , effer  portate  alla  Bot-  lino  Nuovo  < 
te,  come  pure  fi  è notato  al  nu-  (54)  Ogni  altra  mutazione,  beo- 
mero  24  anche  fe  efla  Botte  farà  chè  di  legger  momento  è derivata 
obbligata  a ricever  quelle  delChia-  da  quella  del  Naviglio  , mentre  il 

Cfle- 
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incontaminate  , converrà  condurre  1’  acqua  de’  predetti  fcoli  in- 
feriormente alla  predetta  inteftatura  nell’  alveo  del  Montone, 
da  ricavarfi  in  una  conveniente  larghezza  per  un  giudo  Con- 
dotto fino  alla  confluenza  che  fark  allora  del  Canale  della  navi- 
gazione con  quefte  acque  , delle  quali  li  è detto  : e con  ciò  fi 
lufìnga  il  nodro  nTpetto  di  aver  umiliato  all’  Eminenza  Vodra 
il  roen  difettofo  fra  tutti  i Progetti  circa  il  Porto , che  fi  potef- 
fe  fare  , avuto  riguardo  alle  fpinofe  circodanze  di  quella  Ipiag- 
gia  , sk  per  rapporto  al  Mare  che  la  bagna , che  ai  fiumi  che  u 
fendono . 

fidema  della  nodra  regolazione  era  altri  ancora  non  doveflero  redarne 
talmente  concatenato,  che  non  po-  diverfificaci. 
leva  alterarli  un  membro , fcnza  che 


CAPO 
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CAPO  QUINTO. 

Stato  prejènte  dell'  ^Arta  di  Ra>venm  , e recapito  dello 
Scolo  della  Città  , con  altri  provvedimenti  per  la 
pubblica  Jalute, 

UNo  de’  punti,  che  ci  /ìamo  propofti  a ventilare  , fi  è quel- 
lo di  ridurre  migliore  lo  Scolo  della  Città  , che  adtflb 
con  viaggio  affai  lungo  va  a metter  capo  in  Mare  per  il  Canale 
della  Foflìna:  e come  che  dipende  molto  dalla  felicità  di  quello 
fedo  anche  la  falubrità  dell’aria  della  Città,  cosà,  EminentiUl- 
mo  Signore,  ci  faremo  lecito  di  toccare  , almeno  di  paffaggio, 
le  affezioni  generali  di  quell’  Aria  , e quale  effetto  ne  fia  per 
derivare  dal  regolamento  progettato  di  quelle  acque  , da  quello 
dello  fcolo,  e da  altri  utili  provvedimenti  diretti  al  medcfimo 
fine  . 

Ben  vediamo  , che  farebbe  quella  fola  abbondante  materia 
di  un’intiero  Trattato,  non  che  di  un  femplice  Capitolo  di  que- 
lla nollra  divota  Relazione . Per  non  ufeire  però  da’  limiti , che 
ci  fiamo  prefiffi,  non  produrremo  a Vollra  Eminenza  che  i foni- 
mi Capi  di  quella  propofizione  dello  fiato  dell’  Aria  , e fenz’ 
altro  impegno  d’ internarli  nella  natura  di  quello  Elemento,  ci 
refiringeremo  a dire,  ch’è  un  fluido  in  fe  fteffo  omogeneo  , che 
a mifura  delle  terrefiri  evaporazioni  fi  va  alterando  col  declinare 
dallo  fiato  di  quel  perfetto  univerfale,  ed  inceffame  alimento,  a 
cui  dalla  natura  fu  defiinato  per  lo  fsfientamento  della  umana 
vita  . 

Ci  diedero  gli  Antichi  molti  documenti , perchè  foffero  fab- 
bricate le  Città,  e le  abitazioni  in  ottimo  fito  per  la  miglio- 
re falute  de’Cittadini,  e fra  gli  altri  Vitruvio  al  libro  i.  c.4< 
de’  fuoi  libri  d’  Architettura  ci  lafciò  fcrirto  , che  Ravenna  , 
ch’egli  chiama  Città  grandiffima  , foffe  fra  je  meglio  colloca- 
te , e più  falubri  --  Esemplar  autem  hu/us  rei  Gallica  palud» 
pojjunt  ejfe  , qua  circa  Altinum  , Ravennam  , Aquile; am  , 
aliaque  , qua  in  ejufmodi  locis  municipia  funt  , proxima  pa- 
ludihus  , quod  bis  rationibus  babenf  incredibilem  fal/tbrita- 
tem. 

Cos'ilpocraie  riftoratore  della  medicina  de’ fuoi  tempi , o al- 
«.  ■ ■ r,  tro, 
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tro  , che  fi  foflc  dottilfimo  Filofofo  , che  il  celebre  Trattato  dt 
Aere-,  Aquis,  Ò"  locis  fcriveflè  ; tanti  precetti*  ci  dh , per  cono* 
fcere  la  ulubrith  dell’Aria)  che  facilmente  da  chicchefU)  ogni 
circofianza  , che  vaglia  ad  alterarla , agevolmente  fi  potrli  in* 

I tendere . 

Quanto  a noi  diremo,  che  l’Aria  può  refiar  contaminata  dal* 
le  elalazioni  o prodotte  immediatamente  in  un  dato  fito  , o por* 
tate  da  parti  rimote . Contribuifcono  alle  prime , le  qualità  terre* 
Uri , fieno  o di  minerali , o di  acque  {lagnanti  e paluftri , le  im* 
mondizie , ed  altre  materie  che  vagliono  a promovere  la  corrut* 
tela  de’  midi , onde  feparandofi  il  più  dal  meno  volatile  , l’ Aria 
fc  ne  imbeve. 

' Ma  le  rimote  qualità  pullulano  bens^  dagli  ftelfi  principi, 

’ . i venti  portandole  più  in  un  luogo , che  in  un  altro,  rendono  quel 
! tal  fito  {'oggetto  ai  mali  effetti  della  contaminazione  . Una  terza 
caufa  interviene  ancora  a render  men  pura  l’ Aria  , quando  cioè 
' quel  tal  luogo  fia  meno  efpofio  ai  venti  fani  , di  quello  fia  ai 
nocivi . 

' Quindi  ne  deriva  , che  Tempre  udiamo  dire  doverfi  ventilar 
’ l’Aria,  fe  fi  vuol  fana  ; anzi  perchè  la  corrente  de’ Fiumi  è ere* 

' duta  mezzo  affai  idoneo  per  un  tal  vagliamento  , quelle  Cittk  , . 
' c Luoghi,  che  collocate  fono  fu  le  rive  delle  acque  correnti,  o 
! fui  Mare  Tempre  inquieto  , vengono  riputate  d’ Aria  molto  fa* 

' lubre . 

Siede  Ravenna , dacché  le  alluvioni  l’han  ridotta  ben  cinque 
miglia  difiante  dal  Mare , con  il  fiume  Montone  a Ponente  , e 
Tramontana , e con  il  Ronco  a Mezzogiorno  da  Porta  Samam*  ' 
mo  fino  a Porta  nuova  , ma  a Levante  ha  i due  fuddetti  fiu* 
mi,  che  con  angolo  affai  acuto  in  diflanza  dalla  muraglia  di  350. 
Pertiche  formano  la  loro  confluenza , e refla  folamente  dalla  par* 
te  di  Libeccio  fenza  effer  circondata  da’Fiumi,  cioè  verfo  la  Re* 
gione  detta  di  mezzo  i Fiumi . 

La  elevazione  feguita  del  fondo  de’ Fiumi  predetti  ha  obbliga* 
to  , perchè  noti  reftalfe  ad  ogni  piena  fommerfa  , a flranamente 
innalzare  le  arginature,  che  paffando  viciniffime  all’orlo  di  uno 
{fretto,  ed  angufio  Fofso  che  per  regola  militare  fi  è lafciato  al 
recinto , fono  ridotte  le  muraglie  , i rampari , e tutto  il  pia* 
no  della  Cittk  baffo , che  da’  tre  lati  predetti  fi  può  dire  affatto 
fepolta . 

Si  aggiunge  a ciò  , che  il  piede  dell’  argine  , ftante  la  di  lui 
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molta  altezza',  cotanto  fi  è avanzato  verfo  il  Foflb , che  lo  ha 
in  tal  luogo  all’  diremo  anguftiato , onde  e le  acque  vi  marci- 
Icono  , ed  alcune  delle  braccia  dello  Scolo  pubblico  che  quivi  rie- 
fcono,  incontrando  molti  intoppi  di.  erbe,  che  l’ingombrano,  im- 
mondizie, e frantumi  di  pietre,  fi  può  dire,  che  la  Città  viene 
per  la  mafiìma  parte  circondata  da  una  icntina  là  piò  putrida  e 
noccvole  ch’efprimer  fi  pofsa  . Ci  fiamo  abbattuti  fui  cader  del 
Sole  fuori  di  Porta  ferrata,  ed  abbiamo  veduto  con  noftro  ftu- 
pore  una  denfa  nebbia  , che  forgeva  dal  predetto  cupo  fon- 
do del  Fofso  , fegno  manifeftifiimo  della  grave  cfaiazione  , 
che  ne  va  ufcendo,  a manifeflo  danno  della  falute  degli  Abi- 
tanti . 

Quanto  alla  parte  verfo  la  confluenza  de’ fiumi,  e verfo  laScn- 
feda,  è vero  , che  l’Arginatura  de’ fiumi  , fcoftandofi  ivi  fenfibil- 
mente  dalla  Città  , dovrebbe  l’Aria  avere  più  libero  campo  di 
trafeorrere,  e movere  anche  l’interna  della  ftefsa  Città  , ma  è 
anche  vero,  che  talmente  quel  fertile  angolo  di  terreno  refta  oc- 
cupato dai  foltiflimo  arboramento  della  campagna , che  la  ne- 
ccfsaria  comunicazione  refta  pur  troppo  intercetta  , ed  impe- 
dita . 

La  fola  parte  verfo  il  Libeccio  fi  fta  aperta  , fe  non  quanto 
anche  quefta  ingombrata  non  poco  dalle  piante  , non  può  gode- 
re affatto  del  libero  movimento,  che  dallo  fpirare  di  quel  vento, 
verrebbe  talvolta  a ricevere  . Contuttociò  infatti  l’aria  migliore 
della  Città  fi  è dall’ Arcivelcovado  aPortaSifi  , e nelle  parti  adia- 
centi , coadiuvando  anche  a ciò  il  fito  più  elevato  che  quivi  ha  la 
Città  fteffa. 

A’  tempi  di  Strabene,  come  egli  fi  efprime  nel  libro  5.  della 
Geografia,  paffava  l’aria  di  Ravenna,  per  una  delle  ottime  d' 
Italia  tutta,  e ne  adduce  in  prova  l’educazione,  che  quivi  de’ 
Gladiatori  , ed  Atleti  fi  faceva  . Hoc  palio  igitur  faluberrìmtn 
comperitur  locus.  Unde  Gladiatoribui  educandis  ^ ac  exercitationc 
trudiendis  bunc  idoneum  magijìri  locum  defìgnaverunt  . Il  che 
tutto  nafeeva  dal  cofpirar  che  facevano  le  acque  del  Mare  con 
quelle  de’ Fiumi  al  vagliamento  dell’aria,  ed  a purgarla  da’nocc- 
voli  vapori  delle  Paludi  : dove  adeffo  lontano  il  Mare  , avendo 
dovuto  di  molto  innalzarfi  i Fiumi  per  andarlo  a trovare , ha 
perduto  Ravenna  con  la  bontà  del  clima  il  mezzo  più  reale  della 
propria  felicità. 

Ma  pofto  anche , che  il  fito  della  Città  reftaffe  da  molte  parti 
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efpofto  a i venti , che  valefTero  a togliere  ogni  rea  influenza  , 
che  forger  poteflc  nel  di  lei  circondario  , egli  è da  efaminarfl  fe 
quei  tali  venti  in  vece  di  afportare  le  nocive  evaporazioni , non 
ne  portaflero  delle  peggiori,  od  equivalenti . 

I 1 venti  in  ordine  alla  loro  qualità  relativamente  all’altera' 

zione  dell’aria,  ed  alla  falute  degl’Uomini  devono  confiderarli 
i non  come  una  femplice  mozione  di  quello  elemento,  sbilancia- 
I - ro  o dalla  rarefazione  , o dalla  condenfazione , che  in  qualche 
I lontana  parte  va  feguendo  , ma  bensì  deeft  aver  in  rifleflb  la  lo- 
! ro  direzione,  e tendenza:  cosi  in  grazia  di  efempio  lo  Scirocco, 

i che  in  quelle  parti  è umido  , e rilalTante  , tale  non  è nella  co- 

nierà boreale  dell’ Africa,  ch’è  afciutto,  dove  per  lo  contrario  la 
l Tramontana  è umida ^ e mal  fana;  infomma  la  varia  collituzio- 
I ne  delle  Paludi,  de’ Mari,  c delle  Terre,  per  le  quali  palTano  i 
I venti,  loro  contribuifce  or  l’una,  or  l’altra  qualità,  o giovevole, 
( o nociva . 

1 Avendo  dunque  Ravenna  il  fianco , ove  il  Montone  la  copre , ef- 

j pollo  ai  venti  che  fpirano  dalla  Tramontana  alMaeftro,  palTando 
i quelli  col  loro  foffiare  per  la  grande  eftefa  delle  Valli  di  Coraacchio  , 
Longallrino,  Savarna,  e Palazzuolo,  fi  renderanno  ellì,  che  in 
I altre  parti  fono  fani,  non  tali  in  Ravenna;  mentre  fe  li  faranno 
j l'entire  principalmente  in  certi  tempi , ne’quali  le  efalazioni  fono  co» 
j piofe,  l’aria  della  Città  ne  potrà  reftar  pregiudicata,  e tanto  più, 
i quanto,  che  trovando  l’obice  degl’alti  Argini  del  detto  Monto- 
I ne,  refla  l’aria  dentro  le  mura,  fenza  il  neceffario  movimen- 
I to  , ed  in  illato,  di  ricevere  l’efietto  nocivo  delle  dette  efala- 
zioni , 

I Meno  pregiudiziali , benché  umidi,  dovranno  effer  i Venti  di 

I Greco,  e di  Levante,  per  provenire  direttamente  dal  Mare,  e; 

I dall’alpellre  Dalmazia,  quando  bene  grimpedimenti  della  Senfe- 
da , e fori!  anche  quelli  della  Pigneta  a quella  parte  piantata  , 
non  levaflero  molto  alla  loro  falubrità  . Lo  Scirocco,  che  attra- 
verfa  parte  del  Golfo,  e le  Valli  di  Mafullo,  e Candiana,  dovrà 
annoverarli  anch’eflb  fra  i venti  nocivi,  tanto  più,  che  come  il 
Maellro,  c la  Tramontana  nel  Montone,  incontra  l’altezza  degl’ 
Argini  del  Ronco  nella  linea,  che  fi  ellende  da  Samammo  a Por- 
ta nuova, 

L’ Olirò,  feppure  non  rella  contaminato  da  altre  Paludi  più 
lontane,  dovrebbe  non  efler  pregiudiziale,  fe  non  fofle  foggetto 
allo  impedimento  fopradetto  delle  linee  del  Ronco,  ficchè  rimane 
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il  folo  Libeccio)  o Garbino  proveniente  dagrApennini  da  nume- 
rarfj  fra  i falutevoli , il  quale  però  non  potrk  contrapporre  al 
pregiudizio  che  recano  gli  altri)  fpirando  egli  s\  rare  volte)  do- 
ve quelli  frequentemente  fono  in  azione . 

Circa  all’acqua  corrente  de’ due  Fiumi  in  ordine  alla  venti- 
lazione dell’aria  diremo ) non  poterli  negare)  che  il  corfo  di  que- 
lli movendola)  non  la  (purghi  dalle  vaporazioni)  delle  quali  va 
inzuppata;  ma  farebbe  defiderabile ) che  un  tal  moto^per  una 
Cittk  alTai  eflefa  ) e si  balfa  di  piano  foflfe  ben  piò  fenfibile  di 
quello  va  fuccedendO)  non  giò  che  l' inclinazione  de’ due  Fiumi 
non  fia  molta  ) ma  avuto  riguardo  al  loro  corpo  di  acqua  , 
che  per  ordinario  dopo  la  piena  in  pochi  giorni  lì  riduce  a nien- 
te) elfendO)  lì  può  dire)  momentaneo  il  loro  corfo ) e l’aria  per 
l’ordinario  in  tal  incontro  si  umida)  che  l’effetto  non  può  ede- 
re di  gran  lunga  pari  al  bifogno  ) ma  fopra  tutto  le  Arginatu- 
re ) e Rivali  si  alti)  che  l’aria  dietro  di  cfTì  non  può  rifentire  che 
troppo  fcarfamente  del  vantaggio  ) che  dal  corfo  delle  piene  può 
nalcere . Ciò  non  oftante  farebbe  ancor  peggio  per  l’aria  di  Ra- 
venna le  Fiume  alcuno ) o folo  molto  lontano)  non  aveffe.  Quin- 
di noi  ) uniformandoci  anche  al  dotto  parere  di  quelli  Signori 
Medici  ) abbiamo  creduto  di  migliore  pubblico  fervigio  il  non 
ifcollare  gran  fatto  i Fiumi  dalla  Citth  in  quella  nollra  regola- 
zione ) non  oltrapalfando  la  di  danza  della  nodra  Linea  trecen- 
to pertiche  dal  prefente  Alveo  del  Ronco  predò  alla  Peurta  di 
Sifi. 

Oltre  di  ciò  quando  lì  ridetta  all’ acqua  perenne)  e chiara  ) 
che  da’  Mulini  nel  nuovo  Canale  della  Navigazione  farò  per  ef- 
fer  portata)  reda  adai  manifedo  ) che  la  lontananza  de’  Fiumi 
non  fark  per  recare  il  minimo  pregiudizio  alla  Cittk,  anzi  la  di 
lei  condizione  molto  fiverrk  a render  migliore)  fe  alcuno  di  quei 
rimarcabili  impedimenti  fark  tolto  di  mezzo  (55))  dopo  fatta 
la  Diverfione,  e fpezialmente  quello  delle  Arginature)  che  adef- 
fO)  come  fi  è detto,  tenute  per  néceditk  ad  una  si  indgne  altez- 
za. 


(55)  Non  fono  dati  per  ancoab- 
baflati  gli  argini , abbenchè  tutti  e 
due  i fiumi  fìano  divertiti,  e vadino 
per  i nuovi  alvei  felicemente  da  pib 
di  due  anni  il  Ronco  e da  più  di  uno 
il  Montone;  quando  fi  voglia  ridot- 


ta l’aria  di  Ravenna  ad  edere  a mi- 
fura  del  bifogno  ventilata , dovran- 
no edere  ridotte  le  antiche  argina- 
ture meno  alte  del  ciglio  della  pub- 
blica muraglia. 
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za , rendono  la  Cittk  con  l’aria  troppo  bagnante  a grave  danno 
de’  Cittadini . ' 

Tale  altezza  dunque  de’ rivali  , dopo  la  Diverfìone  non  più 
fervendo  ai  Fiumi  , potrk  di  molto  abbalTarll  , e ridurfi  di 
qualche  piede  inferiore  alla  fommitk  della  Muraglia  , e Ram- 
pari  , ed  in  tal  modo  col  lafciar  apeno  l’adito  al  moto  dell’ 
aria  (I  rimoveranno  di  molto  i perniziofi  effetti  delle  evapo- 
razioni . 

Ma  poco  ancora  fi  farebbe  rifpetto  all’urgenza  del  bifogno, 
fe  non  reflaffe  anche  provveduto  allo  fcolo  della  Citth.  Fu  egli 
con  ottimo  confìglio  tirato  col  mezzo  di  una  grande  , e capace 
fotterranea  cloaca  di  fodo  muro  dall’uno  aU'altro  capo  della  Cit- 
tk,  e con  la  moltiplicitk  delle  braccia  > cheflende,  va  ricevendo 
da  ogni  angolo  le  immondizie,  che  doverebbero  poi  edere  afpor- 
tate  al  Mare  dalle  acque  della  pioggia,  che  pure  in  effa  cloaca 
hanno  il  loro  recapito . 

£ perchè  l’altezza  del  fondo  del  Montone  (ì  oppone  al  libe- 
ro paRaggio  di  edb  fcolo,  fi  è traverfato  1’  alveo  di  quello  con 
un  curvo  Ponte  Canale , che  ha  ancor  dato  il  nome  al  condotto 
lleflb,  la  di  cui  Foce  è al  prefente  la  Fofsina , che  colle  alluvio- 
ni del  Lamòne,  talmente  ha  prolungata  la  Linea  in  Mare,  co- 
ficchè  molto  ha  perduto  anche  elfo  fcolo  della  primiera  -caden- 
te : contuttociò  conila  dalle  nollre  livellazioni , che  il  pelo  di 
quello  al  fito  del  Ponte  Canale,  reda  più  alto  un  piede  once 8. 
punti  3.  del  Mar  baffo;  di  modocchè  alzandoli  il  Mare  un  piede , 
due  once,  e tre  punti  dalla  baffa  all’alta  Marea,  reda  pure  con 
caduta  di  fei  once  anche,  fui  Mare  , ridotto  al  comune  ; in- 
clinazione , che  non  fi  potrebbe  dire  fcarfa  , fe  1’  alveo  del- 
lo Scolo  folTe  fgombrato  ; ma  troppo  è mancante  , avuto  ri- 
guardo agfimpedimemi , e ridrettezza , eh’  egli  nel  fuo  alveo 
ritiene . 

In  vece  dunque  di  recapitarli  edb  icolo  alla  detta  Fofsìina  , 
con  viaggio  molto  più  breve  , e ficuro,  e fenza  la  foggezionc 
de’ tanti  impedimenti,  che  ha  dal  Ponte  Canale  al  Mare  (sO, 

fark 


(5^)  Nella  mutazione  del  Porto, 
uopo  è (lato  pure  di  caimiar  anco 
le  cole  al  medefimo  annefle  , e fra 
quelle  il  recapito  dello  fcolo  delle 
Cloache  e fogne  della  Città  , che 


fecondo  aU’uIiima  regolazione  1 740 
avrà  adellèr  unito  al  naviglio  quan- 
to pili  polllbilmente  difcoflo  dalla 
Darfina  per  il  puzzo  che  produce 
ne’ meli  dfell’Eftate  cJ  ' .tunno  con 
£ 3 
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far^  da  rivolgerfi , come  fì  è propoflo  aU’articolo  nono  del  Capo 
primo,  per  l’alveo  del  Montone  ad  unirli,  ove  è prefcntementc 
la  confluenza  de’ Fiumi,  fenza  più  fervirfi  del  Ponte  Canale.  Sa- 
rli  però  da  derivarfi  quello  Condotto  o nell’alveo  abbandonato  di 
eflb  Montone  , prendendoli  poco  fuperiormente  al  detto  Ponte 
Canale,  oppure,  tenendola  detta  origine,  condurlo  nell’alveo 
del  Ronco  , o lia  nella  nuova  predetta  Navigazione  per  l’ alveo 
antico  da  quali  un  fecolo  abbandonato  dello  flelTo  Montone  , 
che  piega  a traverfo  della  Senfeda  ad  inlilare  direttamente  1’  ar- 
gine finiftro  di  eflb  Ronco. 

Nientedimeno,  benché  reale  folle  un  tale  recapito  , farebbe 
pur  ancora  fcarfo  al  bifogno,  fe  due  cofe  non  li  facelTero:  la  pri- 
ma di  levare  tutti  gl’impedimenti  di  elfo  fcolo  , e fpccialmentc 
quello  degli  alberi,  frafcumi , ed  altri  materiali,  che  ora  con 
danno  troppo  fenfibile  fra  le  Mura  della  Cittk  , e gli  argini  de’ 
Fiumi  dappertutto  ingombrano  con  pelTimo  cfempio  quell’alveo: 
la  feconda  di  aprire  di  quando  in  quando , fenza  Ilare  ad  atten- 
dere il  folo , e molte  volte  troppo  fcarfo  foccorfo  della  pioggi  3(57), 
la  Chiavichetta  opportunamente  piantata  poco  fuperiormente  al 
Mulino  vecchio,  l’acqua  della  quale  vaglia  ad  afportare  follecita- 
mente  le  immondizie,  che  con  tanto  pregiudizio  dell’aria,  e 
della  pubblica  falute  impedifcono,  e dentro,  e fuori  della  Citt^ 
dappertutto  lo  Scolo  predetto. 

Tali  fono  i fentimenti,  che  prefcntiamo  al  zelo  di  voftra  Emi- 
nenza intorno  lo  flato  dell’aria,  ed  intorno  quei  ripieghi,  che  per 
renderla  migliore  crediamo  fenza  eccezione  neceflarj. 


incomodo  delle  genti  di  mare  , e 
danno  dell’  aria  ; al  che  tutto  in 
detta  regolazione  viene  proveduto, 
come  viene  proveduto  allo  fteflbPor- 
to , nel  progetto  di  levarlo  dalla  Pia- 
lafTaG,  eda’Fenili  di S.  Vitale  con- 
durlo direttamente  al  mare  fecondo 
la  linea  HI  , col  farlo  sboccare  in 
fito  non  foggetto  alle  fabbie  prove- 
nienti dal  lopravvento,  e dove  i 
fondi  del  mare  Inno  tali  che  qua- 
lunque Baflimento  vi  naviga  an- 
che vicino  alla  riva,  effendovi  mol- 
to vivo  il  moto  radente,  e poten- 
dofi  con  alTai  brevi  palificate  o 


Guardiani  tener fempre  quella  boc- 
ca in  fondi  convenienti  alla  più  li- 
bera e ficura  navigazione,  per  nul- 
la dire  della  brevità  della  linea  fino 
a Ravenna  da  3 miglia  in  circa  più 
corca  di  quella  della  Fofsìna  e Pia- 
lafTa , e del  comodo  della  PialaiTa  T 
così  opportuna  al  ricovero  de’ navi- 
ganti in  tempo  di  burrafea. 

(57)  Il  condotto  che  ferviva  a 
detta  Chiavica  in  tal  luogo  della  Cit- 
tà ha  moflrato  di  non  poter  conte- 
ner le  proprie  acque  j quindi  fe  n’ 
è quafi  del  tutto  cralafciaco  l’ufo. 


CAPO 
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CAPO  SESTO. 

Della  fpefa  occorrente  per  le  dhifate  opera7;ìoni  del  nuo^ 
no  Progetto  , con  alcuni  riflcjjì  intorno  lo  Jìato  infe- 
lice della  Città  di  R.anjenna . 

BEnchè  il  produrre  il  calcolo  della  fpefa  non  appartenga  reai* 
mente  che  ai  Periti , ed  a quelli  deflinati  in  fpecie  a fopra- 
intendere  alla  efecutiva  , nientedimeno  per  fervire  Voftra  Emi- 
nenza nel  migliore  polTibile  modo , che  ci  ha  permeflb  il  nollro 
I debole  talento,  ci  fiamo  anche  internati  nell’efame  di  tal’eflen- 

1 ziale  requifito  , prclb  avendo  prima  di  quelli  Pratici  fufficienti 

i notizie  del  valore  qui  nel  Paefe  delle  opere,  e del  collume  de’ 
{ pagamenti , e con  nodro  molto  contento  fcandagliato  a parte  i’ 
1 importare  d’ogni  capo,  col  porre  anche  prezzi  affai  alti,  ed  ai 
I quali  non  credereffimo  , che  una  cauta  economia  doveffe  mai 

i giungere  ; contuttociò  non  afeendono  le  nodre  furarne  per  i ca- 

> vamcnii,  si  della  nuova  Linea  de’ Fiumi,  che  del  Porto  ed  alveo 

! abbandonato  de’  Fiumi , oltre  agli  Scudi  30  mila  , cioè  per  la 

prima  partita  22  mila  Scudi , ed  8 mila  per  la  feconda,  cotìcchè 
unendo  a quedi , Scudi  7 mila  che  poteffero  valere  i Beni , fo- 
pra  de’ quali  pafferb  il  nuovo  Alveo  de’ detti  fiumi , benché  di 
poca  cultura,  e per  la  maggior  parte  vegri  , ed  in  tal  fito  di  nin- 
no, o pochilEmo  valore  (58),  non  oltrepafserk  però  in  tutto  a 

Scudi 


(58)  11  calcolo  della  fpefa  ede- 
fo  r anno  1732  coll’  intervento 
del  Signor  Manfredi  , computato 
fulla  ^ccia  de’  luoghi , e con  la 
maggiore  precisone  pollibile  ogni 
capo  del  Progetto,  afeefe  in  tutto 
a Scudi  9979<  , fra  i quali  15442 
pel  folo  acquido  de’  terreni  e Cale 
che  andavano  didrutte  ^ fommava- 
no  le  efeavazioni  tutte  de’  nuovi 
alvei,  comprefo  anco  il  Naviglio, 
e le  necelTarie  arginature  Scudi 
458Ó8,  il  rimanente  era  alTegnato 
per  i lavorieri  di  palificate  , ed 


altre  opere  di  legno  e di  muro  , 
che  ricercava  l’imprefa  , fenza  ef- 
ferli  però  computata  la  fabbrica  del 
gran  Ponte  di  pietra  alla  Strada 
Romana  . Gli  appalti  per  tutti  i 
predetti  cavamenti  ed  arginature 
furono  prefi  per  Scudi  44300,  coii 
tutto  ciò  la  vadità  de’  lavorieri  ha 
adbrbito  una  fumma  affai  maggio- 
re del  doppio  , di  quanto  erali  fìf- 
fato  abbenchè  pur  anco  per  ridurre 
alla  perfezione  neceffaria  i Mulini, 
ed  il  Naviglio  non  poco  danaro  vi 
fi  ricerchi}  ma  tale  i il  dedino  del- 
le 
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Scudi  37  mila  . £ per  la  fabbrica  della  Chiufa  , Chiavici 
per  il  Mulino  vecchio,  Botte  per  il  trafporto  della  Lama,  cavi- 
mento  della  ncffa  , e Chiavica  al  Ronco  , taglio  della  DarGna , 
Ponti  di  legno,  che  anderanno  fopra  alcune  ffrade  principali,  ed 
anche  le  altre  Chiaviche,  e condotti  di  fcolo  che  remeranno  al- 
la delira  della  nuova  Linea  dalla  (Irada  Romana  in  giù,  fi  calco- 
la in  fomma  di  Scudi  1 5 mila  ; la  qual  partita  aggiunta  all’  al- 
tra delti  Scudi  37  mila,  monta  in  tutto  a Scudi  52  mila  incirca; 
ciò  non  ollante  volendo  aver  riguardo  ai  cafì  , che  non  fi  poflbno 
prevedere , ed  anche  alla  rifoluzione  quando  fi  fiimalTc  neoe&ria  di 
fare  un  Mulino  ad  acqua  torbida  , fecondo  il  progetto  efimiinato 
nel  Capo  terzo,  fi  potrà  porre  un  piano  di  Scudi  60  mila,  ilche 
per  dir  vero,  non  farebbe  molto  , fe  fi  trattalTe  di  folamente  for- 
mare ad  una  Città  un  Porto  per  il  commercio  : ma  farà  molto 
poco,  quando  fi  rifletta  trattarfi  di  falvare  pofitivamentc  una  Cit- 
tà , che  fenza  elagerazione  può  perire  fummerfa  dall’acqua  ad 
ogni  piena  di  quelli  fiumi,  che  fatalmente  la  circondano.  Se  dun- 
que, EminentilTimo  Signore,  con  prezzo  sà  moderato  fi  può  otte- 
nere e la  falute  , ed  il  commercio  , non  può  cader  in  dubbio, 
che  la  di  lei  paterna  carità  non  fia  per  dar  la  mano,  perchè  dalia 
Santa  Sede  relli  concretata  una  quanto  necelTaria  , altrettanto 
del  tutto  indifpcnfabile  imprcfa. 

Non  abbifogna  il  zelo  di  Volita  Eminenza  , c ben  lo  cono- 
fciamo,  di  efscre  infiammato,  animate  che  fono  le  di  lei  premu- 
re dall’intima , e vera  cognizione  del  pericolo,  incui  femprc  pii) 
giace  quella  Città.  Contuttociò  ci  doni  generofa  licenza  la  dilei 
bontà  di  dirle  con  quella  candidezza  , eh’ è dovuta  al  venera- 
to di  lei  Carattere  , ed  alla  onoratezza  di  nollra  puntualità  , 
che  non  mai  fiamo  paflati  in  quello  nollro  foggiorno  alla  vifi- 
ta  di  quelli  fiumi  , prindpalmente  dietro  il  recinto  della  Mu- 
raglia , lenza  molto  meravigliarci  , e dire  , che  ben  convien 
credere  , che  tanti  Santi  Protettori  , e Cittadini  di  Ravenna 
non  cefiìno  mai  d’intercedere  dal  Sommo  Dio  una  fpezie  di  ri- 

no- 


ie grandi  opere  di  non  poterli  mal , 
aneli  i moltilfimi  acGÌdenii , che  ne 
emergono  , limitare  il  difpendio  , 
qualunque  diligenza  venghi pratica- 
ta da  dii  aflìfle  , o da  chi  loprain- 
tende  -,  contuttociò  trattandoli  della 


jrefervazione  di  una  Città  in  ogni 
"ecoJo  si  illuftre  e per  le  Divine,  * 
er  le  umane  cofe  , ogni  prezzo  i 
ene  impiegato  , ed  inferiore  fenz* 
paragone  dell’utile  che  ne  deriva 
al  Principe  ed  a’ Cittadini, 
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novazione  di  quel  grande  miracolo , di  cui  Mosè  fu  il  Mini- 
Aro  colk  nel  Mar  roflb  , elfendo  che  in  tempo  di  piena,  ie  i 
fegni , dove  quella  arriva  , e che  ci  furono  mollrati , e da  noi 
veduti  con  orrore  , non  fallano  , fi  cammina  per  Ravenna 
coll’acqua  di  molti  , c molti  piedi  pih  alta  del  piano  della  Cit* 
tk  , e non  gik  da  un  folo  lato  , ma  da  tutte  le  parti  , colìc- 
chè  le  Porte  perdendo  in  tal’incontro  il  loro  ufo  di  dare  il  paf- 
fo  a chi  va  , e viene  , rellano  con  ben’ alti  , e doppj  tavoloni 
trincierate  all’altezza  di  più  di  mezzo  Uomo  . £ guai  fe  rom- 
pelTero  , fendocchè  gli  elfctti  d’  una  rotta  fono  quivi  affatto 
flraordinarj  rifpetto  agli  altri  Fiumi,  mentre  rompendo  quelli 
di  Ravenna  fe  lo  fanno  dalla  parte  della  Cittk,  e della  Regio- 
ne di  mezzo  li  fiumi  , e polTa  1’  acqua  fuperare  quel  mife- 
rabile  , e folo  Cavedone  , che  attraverfa  la  FolTa  al  Torrio- 
ne Zancano  (5p),  la  Cittk  rella  in  un’  filante  con  le  acque 
all’  altezza  della  metk  delle  Cafe  , ed  efpolla  al  lagriraevo- 
le  cafo  dell’  inondazione  feguita  del  ló^ó.y  che  nel  folo  ram- 
memorarla innorridifce  1’  animo  , per  tacere  del  danno  , che 
recò  all’infelice  Cittk  , valutato  in  un’ milione  y e loo.  mila' 
Scudi . 

Se  il  Pò  , il  maggiore  de’  Fiumi  d’ Italia  fi  apre  una  rot- 
ta la  di  lui  acqua  ellravafata  trova  lo  fcarico  al  Mare  ; co* 
s\  fe  gli  altri  Fiumi  di  minor  portata  fquarciano  le  proprie 
Arginature  , rellano  le  Campagne  bensì  inondate  , ma  in  al- 
tezza tale  , ed  in  tanto  tempo  , che  almeno  gli  Uomini  fal- 
vano  la  vita  : ma  la  Cittk  di  Ravenna  , fe  1’  acqua  vi  pene- 
tra , refta  , fi  può  dire , in  brevilTimi  momenti  fommerfa  af- 
fatto , giacché  alcun  idoneo  sfogo  da  veruna  parte  , ftante 
quel  fatale  angolo  , in  cui  fi  unifeono  i Fiumi  , non  può  el 
la  ricevere  . Alla  inondazione  fuccede  poi  il  diroccamento 
delle  Cafe  , la  miferia  degli  Abitanti  nell’  inopia  del  vitto  , 
e la  confufione  di  tutte  le  cofe  umane,  e Divine,  falcndo  1’ 
acqua  di  più  piedi  finofopra  l’augulle  Menfc  degli  Altari  ; infora-. 

ma 


(59)  Proa'a  di  quanto  è è detto 
nel  numero  precedente,  fìa  l’ Inon- 
dazione fegiuta  del  tójó,  edeferit- 
ta  come  cola  affatto  {Iraordinaria  e 


lagrimevole  da  Varj  Autori , ma  pii!i 
al  vivo  di  ogni  altro  dii  Cavalier 
Lucca  Danefe. 
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ma  pericolo  eguale  , nè  circoflanze  più  lagrimevoli  non  polTono 
immaginarH  > che  quelle , che  derivarebbero  da  una  fimile  inon- 
dazione, che  Dio  tenga  lontana. 

Se  una  volta  finalmente , dopo  un  fecolo  di  efami  di  varj 
Progetti  per  il  ricapito  di  quelli  Fiumi  , avranno  col  mez- 
zo della  prefente  progettata  regolazione  il  fine  i giudi  timo- 
ri di  quelli  Cittadini  , benediranno  elTi , ed  i loro  nipoti  la 
magnanima  rifoluzione  ( do } , e clemenza  del  regnante  lo- 
ro Sovrano  , e riconofceranno  1’  Eminenza  Vodra  come'  il 

pri- 

(<5o)  Concluderò  quede  nocazio-  prefentante  il  defontoSommoPon- 
ni  col  riferire  rifcrizionc  che  folto  tefice  Clemente  XII,  è data 
alla  Statua  di  marmo  collocatafi  nel-  da’ Cittadini  ad  eterna  memoria  di 
la  maggior  Piazza  della  Città,  rap-  un  tanto  benefìcio,  fatta  incidere. 

CLEMEN.  XII.  P.  M. 

, QVOD.  AD.  AVERTENDAS.  AB.  RAVENNA.  EIVSQVE 
AGRO.INVNDATIONES.BEDESIM.FLVVIVM.CATARACTA 
MVLTIPLICIS.VSVS.  EXTRVCTA.  IN.  NOVVM.  ALVEVM 

DEDVXIT. 

IN.  EVNDEMQVE.  VITIM. 

IMMISIT. 

QVOD.  ROMANAM.  VIAM.  EO.  ALVEO.INTERRVPTAM. 
MAGNIFICI.  OPERIS.  PONTE 
COMMISIT. 

OyOD.  AB.  VRBE.  AD.  MARE.  PER.SEPTEM.  MILLI  A.  BIS.  CENTVM 
SEX  AGINTA.  OCTO.  PASS  VS.FOSSAM 
PERDVXIT. 

IN.  EAMQVE.  CORRIVATIS.  AQVIS.  FACILIORI 
MERCIVM  TRANSVECTIONI 
PROSPEXIT. 

S.  P.  Q;  RAV. 

PROVIDENTISSIMI.  PRINCIPIS.MVNIFICENTIAE.DEVOTVS 

STATVAM.  P. 

ANNO  SALVTIS.  MDCC.XXXV1II 
INCHOATA.  CATARACTA.  ET  ALVEIS.  BART.  MASSE© 
ABSOLVTA.  OMNIA.  IVLIO.  ALBERONIO 
S.R.E.  CARDINALIBVS.  FLAMINIAE.  LEGATIS. 
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primo  mobile  di  quella  felicità  , a cui  certamente  anderan- 
no  incontro  dopo  il  regolamento  , e ricapito  di  quelle  ac< 
que  . 


Ravenna  quello  di  i8.  Ottobre  1731. 


Bernardino  Zendrini  Matematico  della 
Serenìfsima  Repubblica  di  Vene:zia, 

Eustachio  Manfredi  Matematico  di  Bo~ 
legna . 
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REGOLAZIONI  ED  USI 


DELLE 

ACQUE  CORRENTI. 

CAPITOLO  PRIMO. 

Della  natura  de' fluidi  ingenerale^  e della  analogia  che 
hanno  co  folidi  j o fia  ^ le  Leggi  generali  del  moto 
delle  ^cque. 

h 

Fluidi , come  i folidi , hanno  la  loro  gravitk  ) me* 
diante  la  quale  y rimolli  che  fieno  o tutti  o in  par* 
te  gl’  impedimenti , lì  pongono  in  movimento , ac- 
coftandofi , per  quanto  è loro  permefTo , al  centro  de’ 
gravi . Le  leggi  di  quello  movimento  y da  quelle 
de’  folidi  non  fono  diverfe  y fe  non  in  riguardo  alle  alterazio- 
ni, che  derivano  da  varie  circoflanze,  come  farebbe  in  grazia 
di  efempio  la  minorazione  del  moto , che  nafce  dal  foffrega* 
mento  del  fluido  contro  dei  folido  continente , e dalla  vifcoHtk 
delle  parti  componenti  il  fluido  fleffb  , per  cui  non  cosi  facil- 
mente quefle  obbcdifcono  alle  forze  moventi  onde  ne’ fluidi 

A la 
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2 Leggi,  Fenomeni  &c. 

Cap.I.  la  Icgg®  difcefa  de’ gravi,  trovatagli  dal  celebre  Galileo , 
dalle  lopraddette  cagioni  non  poco  viene  alterata . 

II. 

Coftando  dalle  meccaniche,  che  l’elemento  crefeente  o decre- 
feente  della  velociti  di  un  mobile,  (la  in  ragione  compolla  della 
forza,  che  produce  il  moto  , e dell’  elemento  del  tempo  ; (lari 
anco  Telemento  di  quello  in  ragione  diretta  dell’elemento  della 
predetta  velociti , ed  inverfa  della  forza . Parimenti  eflendo  l’e- 
lemento, 0 fìa  l’incremento  momentaneo  dello  fpazio  percorfo  in 
ragione  compolla  dell’  elemento  dello  llelTo  tempo , e della  velo- 
citi intiera , fari  l’ elemento  del  tempo  in  ragione  diretta  dell’- 
elemento dello  fpazio,  e reciproca  della  detta  velociti  : colìcchè 
avendoli  due  quantiti  eguali  tutte  e due  allo  (lelTo  elemento  del 
tempo,  faranno  anco  eguali  fra  di  loro,  che  perciò  fari  la  ve- 
lociti intiera  nell’  elemento  fuo  infinitefimo  crefeente  o decre- 
feeme  , eguale  alla  forza  moltiplicata  nell’  elemento  dello  fpa- 
zio, quindi  per  i principi  dei  calcolo  integrale  fari  anche  il  qua- 
drato della  velociti  eguale  alla  doppia  area  fatta  dalla  forza,  e 
dall’elemento  dello  fpazio  ne  i moti  crefeenti,  e ne  idecrefeenti 
il  quadrato  della  perduta  velociti  fari  eguale  alla  doppia  area  pre- 
detta. 

I I L 

Corollario,  Se  la  forza  fari  collante  , come  è quella  che  nafee 
dalla  graviti  nella  difeefa  de’  corpi  fopra  della  fuperlìcie  della 
Terra,  fari  il  quadrato  della  velociti  nella  ragion  compolla  del 
doppio  fpazio  percorfo , e della  forza  ; onde  rella  manifello , che 
dclcrivendofi  una  parabola  conica,  che  abbia  il  parametro  egua- 
le alla  doppia  forza,  che  diremmo  folledtante \ l’ordinata  efpri- 
meri  la  velociti  per  quel  dato  punto  , e la  faetta  o abfcilTa  di 
elTa  parabola,  lo  fpazio  percorfo  ; c da  quanto  li  è detto  , fe  ne 
deducono  tutti  i piùcelebri  teoremi  del  movimento  de’ gravi,  che 
il  Galileo  produfle  col  mezzo  c della  induzione , e delle  olTervazioni. 

I V. 

Tav.I.  Sia  VD  una  linea  orizontale,  DBQ^una  perpendicolare  alla 
predetta,  VBE  una  inclinata  all’orizonte  ; le  vi  fari  un  mobi- 
le che  abbia  da  cadere  o per  la  perpendicolare  , o per  l’inclina- 
ta , avendo  quelli  la  fua  forza  , eh’ è la  graviti  collante  ed  in- 

va- 


. Digitized  by  Googl 


DELLE  AcQ.PE  correnti.  3 

variabile  in  una  data  didanza  dalla  fuperlìcie  della  Terra , fipo*GAP.I. 
trà  quefta  efprimerc  per  nha  data  linea,  e fia  quella  QB,  e fa- 
rebbe quella  con  cui  caderebbe  per  la  perpendicolare  ; ma  per- 
che quella  forza  varia  di  molto  ne’fuoi  elfetti  in  cadendo  per 

10  piano  inclinato  VB  ; per  determinare  però  il  valore  rifpetto 
alia  gravitk  adbluta,  fi  conduca  la  QjE  perpendicolare  alla  VE, 
c r intercetta  BE  efprimerk  la  fòrza  , che  fi  chiama  follechante 

11  mobile  nel  piano  inclinato  VE',  attefochè  la  forza  alTolutaQB 
li  rifolve,  come  è noto  a’ Statici,  nelle  due  QE,  BE,  delle  quali 
la  QE  fi  efercita  contro  del  piano  VB , nè  punto  ferve  a promo^ 
vere  il  mobile , onde  rella  la  fola  BE  per  farlo , chiamata  pe- 
rò a tal  fine  follecitante . 

. V. 

Corollario  I.  E perche  i triangoli  QBE,  VDB  fonoCmili  fari 
QB.  BE  ::  VB.  BD,  e però  forzi  follecitante  fari  come 
il  feno  dell’angolo  d’inclinazione,  prefa  la  lunghezza  del  piano 
inclinato  pel  feno  tutto,  e la  forza.  ^ che  diremmo  premente  QE 
farh  come  il  complemento  del  medefimo  angolo  d’ inclinazione  , 
come  fi  ha  da  i elementi  trigonometrici  ..Quella  prelfione,  o nifo 
QK  vale  quello  sforzo,  con  cui  è premuto  il  piano  dal  mobile  j 
ed  appunto  fecondo  al  prindpio  àclV  a-a^one  e reaajone , vi  deve 
elfo  piano  col  medefimo  grado  refiftcre . 

VI. 

Corollario  IL  c Scolio.  Bella  pur  manifefio  , che  fe  il  piano 
da  fcorrerfi,  dal  mobile  è diilefo  in  una  linea  retta  come  BV  , 
tanto  la  forza  premente,  che  la  follecitante  fono  date , e collan- 
ti, fenza  poter  clTer  variate  , fe  non  al  mutarli  della  inclinazio- 
ne del  piano,  ed  in  tal  cafo  cangieranno  appunto  nella  proporzich 
ne  dei  leni  della  inclinazione,  e de’ loro  complementi  refpettiva- 
mente.  Sia  per  efempio  il  pefo  allòluto  di  un  grave  y pofato  fo- 
pra  d’un  piano  inclinato  nell’ angolo BVD  di 30  gradi,  librei5o^ 
vaierebbe  la  QB  quello  pefo  c quello  numero,  e per  la  trigono- 
metria efièndo  come  il  feno  tutto  alla  QB  cosi  il  feno  digradi  30 
alla  BE  forza  follecitante’,  farà  quella  di  75  parti , c la  premen- 
te di  110  di  tutto  il  pefo  ; ed  è da  notarli , che  la  fomma  di 
quelle  forze  eccede  di  molto  il  valore  della  forza  allòluta,  e che 
lolamente  la  fomma  de  i quadrati  della  premente  e della  folle-. 
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eguaglia  il  quadrato  della  forza  aifoluta j come  porta'  la 
natura  del  triangolo  rettangolo.  i 

■ ‘ ‘ VII. 

Tav  I ' Urada  > che  far  dee  il  mobile  fia  curva  concava  e 

jp-  ’^’convelTa,  allora  le  dette  forze  refteranno  variate  in  ciafcun  pun- 
’ lo  della  trajettoria  : Sia  quella  CBV , in  cui  VD  l’orizontale  , c 
BE)  i>c  fiano  due  tangenti  indiverfì  punti  della  rnedefima  Xra- 
iettoria,  efponghi  BQ_  la  forza  aifoluta  pel  punto  B,  a cui  fup- 
pongali  arrivato  con  la  fua.difcefa  il  mobile.  Dal  punto  (1  ca- 
li la  perpendicolare  alla  tangente. BE  y come  iftelfamente  dal 
punto  b condotta  la  tangente  bqy  e prela  hq  eguale  elfa.pure  al- 
la forz  a aifoluta , fi  tiri  altra  perpendicolare  qe  alla  tangente  be , 
e s’intendino  BR)  br  elementi  della  curva  infinitamente  piccoli, 
faranno  per  le  cofe,  che  fi  fono  dette  alli  numeri  IV.  e V. , BE, 
le  le  forze  Sollecitanti  e le  prementi  , e quelle  molto 

fra  di  loro  diverfe,  e fe  la  QB,  ovvero  la  qb  non  folfe  una  for- 
za collante  come  è quella  della  gravità,  ma  variante,  ed  efpref- 
fa  delle  ordinate  della  curva  HFZ,  ne  deriverebbero  varie  for- 
mule di  forze  centrali , l’ indagar  le  quali  non  è del  prefente 
Trattato.  . j , 

; . Vili. 

Ta'v.I.  faranno  due  piani,  uno  inclinato  BV,  e l’altro  pcrpendi^ 

Fig.^.  colare  aU’orizonte  BD,  che  abbiano  ad  elfer  percorll  da  un  mo- 
bile refpettivamente  ; fi  cerca  la  velocità  che  avranno  ne’  due 
punti  d’orizonte  K e T,  chedevonlì  intendere  di  livello.  Rap- 
prefenri  dunque  la  gravità  aflbiuta  del  mobile  , c fatto  il 
triangolo  rettangolo  QBE , dinoterà  QE  la  forza  premente  il  pia- 
na VB,  come  la  BE  la  forza  Sollecitante  il  mobile  nel  medefimo, 
per  il  numero  V.  All’alfe  VB  fi  deferiva  la  parabola  conica  BRC, 
col  parametro,  che  fia  la  quarta  proporzionale  con  la  lunghez- 
za del  piano  BV,  col  fono  dell’inclinazione  BD;  e con  la  dop- 
pia QB  efprimente  la  gravità,  condotta  l’ordinata  KR , vaierà 
'quella  la  ricercata  velocità  del  mobile  nel  punto  K . Parimenti 
all’  affé  BD  fi  faccia  un  altra  parabola  BS  di  parametro  eguale 
alla  doppia  QB , e prodotta  la  KT  in  S farà  TS  ordinata  di 
quella  nuova  parabola  pur  eguale  alla  velocità  in  T del  mobi- 
le difcendentc  perla  perpendicolare  BD,  e faranno  eguali  le  ve- 
locità in  K e T del  mobile  che  percorre  ed  il  piano  inclinato ,' 
e quello  a piombo. 

Dimor 
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Dtmojira'ztone Perche  i triangoli  VBD  , QBE  fono  fimili , jCap.I. 
farh  l’analogia  VB.  BD  ::  QB.  BE  quale  BE  fark  eguale  alla 
forza  follecitante^  e perche  per  il  numero  III.  il  doppio  fpazio 
percorfo  KB  moltiplicato  con  la  forza  BE  è come  il  quadrato 
della  velocitk,  adunque  l’ordinata  KR  della  parabola  BRC  rap-  . 
prefenterk  la  velociti  competente  a quello  punto  ^ come  anche 
il  doppio  fpazio  BT  moltiplicato  nella  forza  della  graviti  alTo- 
luta  QB,  valendo  il  quadrato  della  velociti,  efporri  la  TS  or* 
dinata  della  parabola  BS  la  velociti  rifpondente  al  punto  T^. 
£fTendo  poi  per  i conici  il  quadrato  di  RK  eguale  al  rettango  ■ 
lo  folto  di  KB  e del  parametro  della  parabola  CRB , cioè  KB 
n zBE  , e cosi  il  quadrato  di  TS  eguale  al  prodotto  di  BT  in 
, e per  i triangoli  limili  QBE , BKT  eflendo  QB.  BE 
::  KB.  BT  fari  anche  zQB.  zBE  ::  KB.  BT,  e 2(^  fari 
in  ragion  compolla  della  diretta  di  zBE  % KB  e della  inverfa 
BT  , onde  fc  fi  follituiri  quello  valore  della  doppia  nell’ 
egualiti  di  TS  quadrato  col  rettangolo  BT  in  zQB  fari  KR 
quadrato  al  TS  quadrato  come  2BE  x KB  a zBE  x KB,  vale 
a dire  , rimarti  TS  eguale  a RK , e perciò  le  velociti  del  mo- 
bile ne’ punti  T ed  S del  medeCmo  orizonte  faranno  eguali,  il 
che  era  da  trovarfi  e da  dimollrarfi . : 

Ovvero  più  brevemente . Per  la  natura  delle  parabole  faran- 
no i quadrati  di  RK  ediTS  eguali  alli  rettangoli  zBQxBT, 

2 BE  X KB.  Ma  BQ.  BE  : : KB.  BT.  per  i triangoli  fimili , dun- 
que BQ_x  BT  eguale  a BE  » KB  , dunque  2 BQx  BT  eguale  a 
a BE  * KB  , dunque  li  quadrati  di  RK  e.di  TS  eguali  > e pcfciù 
anco  RK  eguale  aTSji  ilchc&c.  . , 

I X. 

' Cordllario . Si  pnò  adunque  prendere  le  velociti  competenti 
tanto  fopra  la  parabola  del  piano  inclinato)  quanto  fopra  quel- 
la del- perpendicolare,  giacché  e nell’uno  e nell’ altro  punto  coiv 
rifpondente  fono  eguali,  come  fi  è dimollrato  : anzi  d’ordinario 
defcrivefi  folamente  la  parabola  della  perpendicolare  per  dino? 
tare  la  velociti  di  qualunque  piano  inclinato,  ballando  che  dai 
dato  punto  in  quello  venghi  condotta  una  orizontale  , che  ter- 
mini alla  parabola . ' 
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d A P«I* 

Se  faranno  divcrfi  piani  inclinati  comeBV,  Bu&c,  le  forze 
^^'^'follecitanti  BE,  Be,  faranno  reciprocamente  come  le  lunghez- 
4*  ze  de’ piani  percorfi , mentre  per  la  fimilitudinc  de’  triangoli  BQE , 
KTB  ; BQe , B*T  faranno  le  analogie  BE.  BQ,"  BT.  KB, 
come  pure  Bf.  QB  ::  BT.  B/fe,  adunque  BQ^  in  ragione  compoy 
Ila  della  diretta  di  KB  c BE  ed  inverfa  di  BT  , e parimenti 
rasila  diretta  di  B* , Be  e reciproca  di  BT,  c perciò  il  rettan- 
golo folto  di  KB,  BE  farà  eguale  al  rettangolo  folto  di  B^  , 
Be  e per  confeguenza  BE.  Be::B^.  KB. 

In  altro  modo  fi  può  dimoftrare  come  fegue  : Eflèndo 
KB.  BT  ::  QB.  BE  farà  BE  in  ragion  comporta  della  gravità 
c deir  altezza  del  piano  , e della  inverfa  della  lunghezza . 11 
medefimo  farà  di  Be,  ma  la  gravità  e l’altezza  fono  cortami 
ne’ piani  proporti,  dunque  BE  a Be  in  reciproca  delle  lunghez- 
ze ; il  che  &c. 

X L 

Corollario,  Nè  ertendo  il  piano  perpendicolare  BT  fe  non  un 
piano  fommamente  inclinato  all’orizonte,  farà  ancora  la  forza 
follecitaate  BE  alla  forza  ajfoluta  della  gravità  QB,  nella  reci- 
proca ragione  della  lunghezza  de’ piani  BT  e KB. 

X I I. 

Per  conofcere  la  forza  viva  , che  il  mobile  avrebbe  in  feen- 
dendo  pel  piano  inclinato  in  qualunque  punto  K,  oppure , eh’ è 
lo  ftcflb,  la  refirtenza  che  vi  fi  ricercaflc  per  ridurlo  alla  quiete 
nei  detto  punto  K , ficchè  perdefle  affatto  il  fuo  concepito  mo- 
mento, barterà  moltiplicare  la  maflà  del  corpo  che  feende,  col 
quadrato  della  velocità,  cioè  ( immagfnandofi  deferitta  la  para- 
bola BS  c prodotta  KT  in  S)  con  TS  quadrato,  onde  per  efpri- 
mere  l’aggregato  di  tutte  quefte  forze  per  i diverfi  punti  del  pia- 
no , bifognerà  concepire  un  folido  raffermato  da  due  parabole , t 
. di  cui  arti  ibrmino  fopra  il  lato  del  quadrata,  un  triangolo  ilbcele 
mirtilineo  , qual  quadrato  fia  quello  fldlc  ordinate  delle  oiedefi- 
me  parabole,  e da  una  fuperficie  convefla  che  termina  in  un  pcuo- 
TaV.I.  cioè  nel  vertice  delle  ftclfe  parabole,  vale  adire,  perii  qua- 
drato  CEDB  ; per  le  parabole  AE  , AD  , che  convengono  nel 
punto  A , per  il  triangolo  mirtilineo  ifocele  CAB , e per  la  fiiper- 

ficie 
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fide  convefTa  ADE,  ovvero  per  il  quadrato  cedb  y per  le  parabo-  Cap.I. 
le  Ae,  A</,  per  il  triangolo  cAbyC  per  la  fuperfide’A/^f . 

XIII. 

Scolio  . E'  nota  la  controverfia  che  verte  fra  i Matematici  fo- 
pra  deir  antedetto  principio  del  valore  delle  forze  vive  , tali 
chiamandofi  quelle  ili  un  corpo  , che  fi  trova  nell’attuale  movi- 
mento, a differenza  delle  forze  morte y che  in  altro  non  confifto- 
no  fe  non  nello  sforzo  o conato  al  moto  di  un  corpo , che  fi  tro- 
vi in  quiete  , e che  abbia  folamcnte  la  forza  di  movcrfi  in  po- 
tenza : tal  forza  morta  viene  mifurata  dal  pefo  del  corpo  ( par- 
lando de’ gravi,  che  tendono  al  centro  della  Terra  ) o fia  dalla 
mafia  del  medefimo  in  date  difianze  dalla  fuperfide  della  Terra  ; 
nè  intorno  di  quefie  forze  morte  cade  controverfia  alcuna  fra  Sta- 
tici , come  cade  nella  mifura  delle  vive  ; mentre  alcuni  penfano 
che  quefie  pofiano  confonderli , come  le  confondono  di  fatto  coli’ 
impeto  del  corpo  modo,  o con  la  quantità  del  di  lui  moto  , fa- 
cendole come  la  mafia  moltiplicata  nella  velocitk  ; dove  altri , 
non  accordando  il  detto  principio , difiinguono  e l’ impeto  , e la 
quantità  del  moto  predetto,  dalla  forza  vivay  che  vogliono  for- 
marfi  dalla  mafia  nel  quadrato  della  velocitk . Fondali  l’opinio-' 
ne  de’ primi  in  quell’ afiìoma  filofofico , che  gli  effetti  debbano 
effer  proporzionali  alle  loro  cagioni , o per  meglio  dire  , che  il 
totale  effetto  efaurir  debba  tutta  quella  caufa  , da  cui  deriva  ; 
negando  i fecondi , che  il  moto  del  corpo , o fia  la  quantitk  del 
di  lui  moto,  o l’impeto  del  medefimo  fia  l’intiero  ed  adeguato 
effetto’ della  potenza  agente,  volendo  che  l’effetto  intiero  fia  lo 
fpazio,  al  quale  un  grave,  perefempio,  potrebbe  afcendere  in 
forza  della  potenza,  che  lo  muove,  il  qual  fpazio,  nè  meno  fe- 
condo al  fentimento  dello  fiefib  Cartefio  fautore  della  prima  o- 
piniohe , non  deve  confonderfi , nè  con  il  tempo , nè  con  la  cele- 
ritk  del  mobile.  Quindi  la  più  retta  e genuina  fpiegazione  della 
mifura  delle  forze  vive  ricavano  i fecondi  dalle  refifienze , che 
vincer  dee  un  corpo  mofib,  filmando  quefie  effer  la  vera  ed  ade- 
guata mifura  di  ciò  che  cercano:  Che  però  fopra  un  tal  principio, 
la  fieffa  gravitk  è da  confiderarfi  come  una  refifienza , comecché, 
quella  impedifee,  che  il  corpo  niofib  non  falifca,  fe  non  ad  un 
certo  determinato  punto  dello  fpazio , oltre  di  cui  , efiinti  gik 
tutti  i gradi  della  forza  viva,  non  può  progredire:  mifurano  per- 
tanto la  detta  forza  viva  col  moltiplicare  il  pelo , o la  malfa  in 
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CÀ  P.I.  Sfitta  altezza  dello  fpazio,  la  qual  altezza  cflendo  neJ  fatto  de’ 
gravi  cadenti , come  il  quadrato  della  velociti,  tal  prodotto  va- 
ierà la  forza  viva  . Stanno  per  la  prima  opinione  il  Galileo  , il 
Cartefio,  il  Newton,  ilVarignon,  il  Padre  Abate  Grandi,  ed 
altri  Matematici,  di  chiaro  nome;  e per  la  feconda  l’Ugenio,  il 
Leibnizio,  ilBcrnoulli,  l’ Ermanno  ed  altri  molti  infigni  Stati- 
ci : noi  per  forti  motivi  avvalorati  da  irrefragabili  fperienze,  fe- 
guir  dobbiamo  quefti  ultimi.  Per  altro  infiftendo  nell’  ipotefi  de’ 
primi,  là  formula  efprimente la  forza,  fpiegata  nel  numero  pre- 
cedente, non  farebbe  già  quella  dclfolido,  di  cui  s’è  detto,  ma 
la  fcmplice  parabola , ‘ 


• X I V. 

Nelle  acque  correnti  contenute  fra  fponde  o parallele  , o in. 
qualfivoglia  modo  inclinate,  quando  effe  acque  fieno  ridotte  allo, 
fiato  ò\  permanenza -,  cioè  che  nè  crefehino  per  aggiorna  di  nuo-. 
va  acqua  j o perqualche  impedimento  inferiore  chele  trattenghi, 
nè  decrcfchlno  per  mancanza  di  lina  data  e collante  fopravenien-. 
za , oppure  per  il  levarli  lord  qualche  oflacolo , onde  refti  più  di- 
prima facilitato  lo  fcarico  , pafferh  per  ogni  fezionc  una  data  ed. 
eguale  quantità  di  acqua , e quello  è principio  fondamentale  di- 
quella  feienza  , e su  di  cui  s’ appoggiano  i più  utili  Teoremi  di. 
effa,  fenzache  patifea  nè  in  pratica,  nè  in  teorica  eccezione  alcuna . 


xy.  . 

Per  velociti  di  un’  acqua  corrente,  quando  non  li  noti  altra 
circollanza  , intender  vogliamo  un  movimento  delle  parti  dell’’ 
acqua  da  per  tutto  uniforme,  detta  anche’ tal  velociti  dagli  idro- 
metri 0 ragguagliata”,  per  altro 'a  fuo  luogo  fi  cónfiderc- 

ranno  poi  le  velociti  diformi , con  il  modo  di  ridurle  ragguaglia- 
te o medie;  ciò  fuppollo  , effendo’ la  quantità  dell’acqua,  che 
paffa  per  una  fezione  di  qualunque  fiume  , ridotto  che  fia  allo 
flato  di  permanenza  , in  ragion  compoftà  del  tempo  , della  velo- 
citi, dell’ altezza  viva,  e ‘della  larghezza  di  detta  fezione  , ne 
deriva,  che  in  ogni  altra  fezione  dello  fteffo  o egual  fiume  cor- 
rer debba  la  fteffa  proporzione , abbenchè  poffino  in  molti  modi 
variarli  gli  elementi  predetti . Ventidue  cali  differenti  fono  regi- 
ftrati  dal  chiariffimo  P.  Ab.  Grandi  nel  fuo  Trattato  delle  acque , che 
rifultano  dalle  di  verfe  fuppofizioni  delle  variabili  e collanti  quan? 
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tìt^  de’ predetti  elementi,  e fono  quelli  i Teoremi  generali  appog-  Cap.I 
giati  a veritli  incontrallabili  di  tutta  la  dottrina  delle  acque  . 

XVI. 

Scolio . Si  chiami  in  grazia  di  efempio  la  quantitk  dell’  acqua  fca- 
ricata  da  una  fezione  di  un  fiume  Q_;  la  velocitk  , larghezza  , 
ed  altezza  -dell’  acqua  nella  fezione  refpettivamente  V , L , A , 
il  tempo  in  cui  fegue  lo  fcarico  T ; Parimenti  la  quantitk  fcari- 
cata  da  un’altra  fezione  o dei  medefimo  , o di  un  altro  fiume  fia 
e gli  elementi  predetti  w,  /,  <7,  r;  fark  l’analogia  per  il  numero 
precedente  ^ • ALVT^  /»/»/,  onde  fe  fark  ancora 

I ALVT=<»/«r,  e fe  inoltre  V=r:M  fark LATz=/<7r,  ovvero  T. 

r ::  al.  AL,  vale  a dire,  che  i tempi  dello  fcarico  faranno  nel* 

I la  ragione  inverfa  delle  fezioni.  In  oltre,  tenendoli  la  medefima 

I ipotefi  di  fe  fark  Tr=f,  s’averk  LAVae/aw,  c però  V. 

i u ::  la.  LA,  cioè  le  velocitk  in  ragione  contraria  delk  fczioni  ; 

I e fe  Lr=/  fark  AVT auf  y ovvero  T.  r au.  AV  ; che  però 

I date  le  larghezze  delle  lezioni  eguali , faranno  i tempi  in  ragio- 

j *e  reciproca  del  prodotto  dell’  altezza  viva  , e della  velocitk  , e 
I cosi  in  qualunque  altro  modo,  fuppofli  i dati,  nafeono  altre  ana* 
i logie  come  rclla  manifefto  , lenza  immorar  di  vantaggio  in  cofa 
j da  feftefi'a  affai  facile.  , 

XVII. 

Un’  acqua , che  contenuta  fra  fponde  parallele  difeenda  nel  pia- 
no inclinato  AC,  non  potrk  mantcnerfi  in  tutti  i punti  fucccfllvi  Tav.I 
del  piano  predetto  la  primiera  altezza  AF  di  fua  fezione  , ma  di  Fig.6. 
mano  in  mano  difeendendo  , atiderk  feemando  l’altezza  nelle  fe- 
zioni BE,  CD  &c.  (fuppofto  il  tutto  fenza  refiffenze,  ed  LI  piano 
fenfibilmente  inclinato)  mentre  fe  B£,  CO  fi  manteneffero  egua- 
li nell’ altezza  ad  AF,  avendo  l’acqua  in  CD,  e BE  maggior  vc- 
locitk,  a cagione  del  piano  inclinato,  e prefeindendo  dalle  reff- 
llenze , di  quello  abbia  in  AF , dovrebbe  in  dette  fezioni  difeon- 
tinuarfi  nel  proprio  corpo  ; cofa  che  non  fuccede , e per  il  nume- 
ro XIV.  allorché  la  fuperficie  fia  ridotta  allo  llato  di  permanenza, 
paffando  per ciafeheduna  fezione  una  eguale  quantitk  di  acqua, 
ne  nafee,  che  tutte  leBE,  CD  &c.  debbano  farfi  minori,  ami- 
fura  , che  fi  difeoffano  dal  principio  A . 

• Ovvero  più  brevemente  : effendocchè  le  velocitk  fono  in  reci- 
proca ragione  delle  altezze,  fuppoffa  data , e collante  la.larghez- 
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.1.  za,  nc  deriva,  che  le  velociti  debbano  crefcerc  difcoftandofi  dal 
principio;  adunque  devono  calare  le  altezze. 

XVII  L* 

Benché  le  BE,  CD  dinotino  l’altezza  dell’acqua  ne’ punti  B , 
C , nientedimeno  ciò  non  ha  verun  rapporto  col  folido  , che  nel 
medcfimo  piano  fcendeffe  per  l’azione  della  propria  graviti  ; im- 
perocché le  particelle  componenti  l’acqua  per  tutta  l’altezza  BE, 
trovandofì  realmente  dillaccate  le  une  dalle  altre  , aver  devono 
anche  tutti  i loro  movimenti  l'cparati , il  che  non  può  fuccederc 
ne’  folidi , ne’ quali,  per  effer  le  loro  particelle  componenti  colle- 
gate aflìeme,  muovonficome  una  cofa  fola,  rimanendo  ogni  parti- 
cella  mofla  dalla  ftelTa  forza , e regolato  il  tutto  dal  centro  di  gravi- 
li d’cflb  corpo.  Dal  che  fi  ricava,  che  tutte  le  parti  minime  dell’ 
acqua  per  tutta  l’altezza  BE  fi  potranno  muovere  con  velociti  di- 
verfe  ; quindi  per  ridurre  a calcolo  l’ impeto , che  effa  avrebbe 
in  quella  lezione  , converrebbe  raccogliere  alfieme  tutte  quelle 
velociti,  e ricavarne  la  media,  col  fcrvirfi  poi  di  quella  pel  cal- 
colo ricercato.  Ben  è vero,  che  fe  il  piano  AC  è molto  inclinato, 
e l’altezza  BE  non  molto  confiderabile  , fi  potri  prendere  la  ve- 
lociti competente  al  punto  B per  collante  in  tutti  gli  altri  punti 
deir  altezza  BE  , e ciò  fenza  errore  lenfibiie . 

XI  X. 

Confiderando  la  forza  viva  dell’acqua,  ch’é  una  allèzione  dif- 
ferente dalla  quantiti  del  moto,  ne’varj  punti  del  piano  inclina- 
to, efla  forza,  non  ollante  il  renderfi  fempre  minore  l’altezza 
della  fezione  piò  che  il  punto  in  quillione  è lontano  dal  punto  A 
origine,  può  fempre  aumentarli  in  difeendendo;  conciofiacofacchè, 
diminuendofi  l’altezza  delle  fezioni,  crefeono  le  velociti , e com- 
ponendoli la  detu  forza  dall’area  della  fezione,  e dal  quadrato 
della  velociti,  ed  aumentandoli  in  maggior  proporzione  i quadra- 
ti, che  non  fanno  i lati  de’medefimi , dovri  la  detta  forza  cre- 
feere,  non  con  quella  proporzione  però  , che  anderebbe  aumen- 
tandofi  quella  d’un  grave  folido,  che  fcendelTe  per  lo  fteflb  pia- 
no . Chi  dunque  fupponelTe  un  grave  di  pefo  variabile , di  cui  la 
malfa  nc’varj  punti  del  piano  inclinato,  folfe  come  le  refpettive 
ordinate  BE , CD  &c.  quello  tal  corpo  variante , avrebbe  la  me- 
defima  forza,  che  l’acqua  della  fezione  d’un  fiume  dentro  le  det- 
te circollanz’e  ; e farebbe  ridotta  la  legge  delle  forze  de’ folidi  di- 

feen- 
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fcendenti  a quella  che  olTervano  i fluidi  y conlìflendo  in  ciò  una  Ca  P.I. 
delle  più  rimarcabili  diflerenze  y che  fra  quelli  corra,  per  rappor- 
to a’  fenomeni  de’ loro  movimenti. 

X X. 

Le  forze  vive  delle  fezioni  di  un  fiume  raedefimo  fono  fra  di 
loro  come  le  velocità  refpettive  ; imperocché  effe  forze  fono  fra 
di  loro  in  ragione  delle  mafie  o fezioni , e del  quadrato  della  lo-  7^ 
ro  competente  velocità  ; ma  una  fezione  nella  fua  velocità’^  deve  < 

effer  eguale  all’altra  fezione  nella  fua  velocità , fecondo  i principi  ** 
communi  dell’idrometria;  adunque  le  dette  forze  faranno  fra  di  ^ 

effe  nella  ragione  delle  loro  refpettive  velocità . 
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CAPITOLO  SECON  DÒ-  ' 

Della  njcita  dell'  ^cqua  da'  lumi  femplici  de'  Vajì  y 
fue  leggi ^ e fenomeni. 


I. 

J . ‘ • 

NE’  vafi  , che  abbiano  aperto  nn  foro  di  qualunque  figura 
nel  loro  fondo,  quando  prefeindafi  dalle  rcfiftenze  inter- 
nedelVafo,  edefterne  dell’ aria, dalla vifcofit'a dell’acqua  , 

^ e da  ogni  altra  circoftanza , non  fi  vede  cofa  in  contrario  , che 
perfuader  polTa , che  quella  tal  acqua  in  ulcendo  dal  detto  foro, 
allorché  il  vafo  fia  femprc  tenuto  con  la  medefima  altezza  dell’ 
acqua,  non  abbia  a moverfi  di  moto  accelerato,  attelocchè  elTen- 
do  realmente  ogni  minimo  componente  dell’  acqua  un  grave , e 
tutti  efll  minimi,  effendo  afl'etti  dalia  medefima  azione  della  gra* 
vith,  non  potrk  quello  che  verrk  dietro  al  primo,  al  fecondo,  al 
terzo  &C.  dare  verun  impulfo  a quello,  che  lo  precede,  nè  molto 
meno  venir  ritardato  ; tanto  anche  fu  elpofio  dal  Gnglielmini  neh 
la  prima  delle  due  lettere  idrofiatiche  indrizzate  al  chiariiCmo 
Leibnizio  , e che  fi  leggono  e nella  Mifcellanea  Italica  del  Ro- 
berti , e nella  Raccolta  degli  Autori  eh’  hanno  fcritto  delle  ac-  • 
que,  fiampata  in  Firenze.  Se  dunque  e l’ acqua,  ed  ogni  altro 
fluido  ufeente  da’ Vafi  hanno  una  tal  legge  , avranno  altresì  quel- 
la , che  le  loro  velocità  all’efcire,  dopo  incominciato  il  flulTo  , 
filano  in  ragione  fuddupplicata  delle  altezze  di  elfi  fluidi , ap- 
punto come  refla  fpiegato  al  numero  III.  del  Capitolo  preceden- 
te, e la  ficaia  di  quefie  velocità  farà  una  parabola  conica , come  pur 
è notato  al  numero  Vili,  dei  medefimo  Capitolo . 

I I. 

Accelerandofi  dunque  il  moto  del  fluido  nel  Vafe  ABCD  all’ 
j ufeire  che  fa  dal  foro  FG  , e fucceflivamente  in  tutti  gli  altri 
PfP  ’ punti  di  mezzo  nella  perpendicolare  al  centro  del  foro  IK  , nè 
dovendo  quello  difeontinuarfi  , nè  abbaflarfi  di  livello  dalla  fua 
fuperficie  EH,  ed  avendo  però  per  li  numeri  XIV  e XV  del  pre- 
cedente Capitolo  a paflare  in  tutte  le  fezioni  polle  fra  K ed  I 
una  egual  quantità  di  acqua , dovranno  però  anche  le  fezioni  ef- 
fer  reciproche  con  le  velocità  rcfpettive  quindi  fe  quella  legge 
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deve  fuffiftere  , non  potranno  effe  feziont  effer  eguali  y ma  mag- 
giori, e maggiori  a mifura,  che  fi  accoftano'al  punto  K;  ed  ec- 
co la  prccifa  ncceffitk  di  confiderare  in  movimento  non  folamen- 
te  quell’  acqua  che  a perpendicolo  fovrafta  al  foro  FG , ma  anco 
molta  della  laterale,  perche  ridotto  il  fiuffo  allo  fiato  di  perma- 
nenza , deve  fenz’ altro  formarfi  l’ infundibolo  EFGH  , che  di- 
fiinguerh  il  moto  vivo  dell’acqua  , dal  moto  contenuto  ne'  Ipazj 
EBF,  HGCjCome  acutamente  fuafferito  dal celebratiflimo New- 
ton ne’fuoi  Principj  della  naturai  Filofofìa:  inoltre,  e come  mai 
le  particelle  fommamente  mobili  dell’acqua,  potrebbero  tutte,  a 
riferva  delle  imminenti  a piombo  Ibpra  del  foro,  fiarfi  immote 
c rigide,  fe  la  fieffa  fabbia  dell’ orinolo  a polvere,  benché  di  fìgu- 
Ja  s*  irregolare  , ed  in  paragone  dell’acqua  cotanto  refiftente-al 
moto,  pur  fi  conforma,  in  una  fpecie  dicono,  qualor  elee  pel  fuo 
foro  lenza  agitazione  efterna?  Vi  concorrono  dunque  nell’ufcita  dcU’ 
acqua  i moti  laterali,  ed  il  moto  vivo  fi  propaga  affai  piti  de’  limiti  del 
foro,  effendo  affatto  impoffibile,  che  fi  poffa  formare  un  paricte 
rigido,  e a piombo  d’  acqua',  come  dall’altra  parte  ha  tutti  i nu- 
meri dell’  evidenza  , c di  una  naturale  inalterabile  neceffuh  il  di- 
latarli elfo  moto  vivo,,  come  fi  è efpofto . :•  j ; 

, III.'  ; 

Sarebbe  affai  facile  il  ridiwre  a calcolo  la  quantità  dell’acqua 
ufcentc  dal  lume  FG  col  conformarla  in  un  cilindro  o prifma,  che 
aveffe  quella  ftefsa  bafe,  ed  una.  certa  altezza,  fe  qualche  circo- 
fianza  non  17mbarazzafse  . Polle  dunque  le  fiefse  cofe  , come  l'o- 
pra, e fupponendò  per  ora  ,.  che  la  quantità  dell’ acqua,  eh’  efee 
dal  Vafo  per  FG,  fia  in  ragione  compofta  del  tempo,  del  lume, 
c della  velocità  CM , o Cm  , efsendo  per  la  natura  della  parabo- 
la CM  o Ow  in  ragione  fuddupplicata  delle  altezze  CD,  CH  , e 
de’  refpettivi  parametri,  i quali  per  il  numero  III.  del  primo  Ca- 
pitolo, fono  come  il  doppio  di  una  linea,  che  ne  rapprefenti  la 
forza  o la  gravità  ; farà  dunque  la  detta  quantità  ufeente  in  ra- 
gion compofia  del  tempo,  del  lume  , e della  fuddupplicata  delle 
refpettive  altezze  CD,  CH,  e della  linea  predetta  dinotante,  la 
gravità.  , . . ' , ' . 

IV.-  

Ed  ecco,,  come- nel  Vafò  ABCD  in  qualunque  modo  aperto  nel 
fuo  fondo , fi  pofsa  dare  l’ inegual  moto  dell’  acqua  , e falvarfi  an- 
che l’accelerazione  che  ha  il  raedefimo  con  gli  altri  gravi,  e ciò 

me- 
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Gap.  mediante  le  ineguali  fezioni,  nelle  quali  realmente  divider  fi  dee 
II.  tutta  efs’ acqua  , qualor  fì  concepifca  polla  in  movimento  ; diffi- 
coltk , che  per  non  elTer  fiata  mai  direttamente  incontrata  dal 
Guglielmini,  non  ha  potuto  appieno  rifolvere  nelle  accennate  fue 
lettere  idrollatiche  le  obbiezioni  fattegli  dal  Papino,  regillratene* 
gli  atti  di  Lipfia  dell’ anno  lópiy  comprendendoli  anche  da  que- 
llo , come  tanto  nel  piano  inclinato  , che  nel  perpendicolare  fi  fal- 
va  ridentitk  dell’operare  della  natura,  fempre  collante  nelle  pro- 
prie leggi  ed  effetti.  E'  poi  olTervabilc,  che  fe  un  vafo  foflc  tut- 
to aperto  nel  fuo  fondo,  e folfe  fempre  tenuto  alla  medefima  pri- 
miera altezza , che  ciò  non  ottante  l’acqua  in  efcire  non  confer- 
verebbe lo  llefso  diametro  dell’apertura  del  Vafe,  ma  reftringe- 
rebbe  la  fua  vena  , concorrendo  a far  quello  e le  rellttenze'  del 
Vafo,  e quelle  dell’aria,  oltre  molte  altre  cagioni , che  fona  Ha- 
te ne’  precedenti  numeri  fulficientQmente  conuderate. 

V.  ■ 

Scolio  I.  Efsendo  che  le  principali . fperienze  per  rintracciare 
la  quantità  del  moto  de’  fluidi,  fono  Hate  fatte,  e li  fanno  anco- 
ra ne’ Vafi,  che  contenendo  dell’acqua,  la  trafmettono  per  qual- 
che foro  aperto  o ne’ loro  fondi,  o ne’ loro  pareti  in  altri  recipien- 
ti ; ci  accade  però  di  dovere  intorno  a quelli  fare  le  opportune  ri- 
ttelTioni  , e da’ fenomeni  ofservati  da  diligehtilTimi  Uomini,  rac- 
cogliere le  leggi  del  moto  predetto  , cosi  per  Io  flato  permanente 
di  efs’ acqua  , tenuta  cioè  lempre  al  medefirao  livello,  come  per 
lo  variantCy  alla  ttefsa  altezza  non  confervata  . Fu  dottrina  del 
chiarilfimo  Evangelilla  Torricelli,  che  le  acque  ulcifsero  da’ lumi, 
de’ Vali  con  una  velociti  in  ragione  fuddupplicata  delle  altezze, 
della  medefìma  acqua  ; tale  propofizione  rettò  poi  confermata  dà 
molti  fperimenti  praticati  dai  dottillìmi  Mariotte,  e Guglielmi- 
ni, e poi  con  una  del  pari  elegante  ed  ingegnqfa  dimollrazione 
del  rinomatittìmo  Signor  Giovanni  Bernoulli  fu. la  flelTa  a priori 
dimottrata  , come  li  regittra  in  uno  fchediafma  del  fu  Signor  Er- 
manno negli  Atti  di  Lipfia  xpió  . Eccone  un’altra:  Sia  / una 
forza  collante  , di  unolpazio  infnitelimo  per  cui  fi  muova  l’ac-' 
qua , f la  quantità  eh’  efee  da,  un  foro  in  un  tempo  pur  infinite- 
fimo  dt  : farà  l’equazione  fecondo  a’ principi  della  Statica  %jfds 
=;  quu  (dinotando  u la  velocità,)  dicafi  in  oltre  / il  lume  per  cui 

efee  l’acqua  nel  tempo  dt—^yg\z  gravità  della  medefima  ac- 

qua, 
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qua,  ed /I  l’altezza  a cui  viene  coftantementc  mantenuta, fark^=//«flV  Gap. 

=:/-^^=r//</f,d.unque2/=/«M,  ma/rr^/z»,  e perciò 

ed  «=:  \/  ^ga  , ovvero  per  la  coflartte  2g  y u = y/ a : perlocchè 
corroborata  quella  legge  dalla  ragione  e dalle  oflervazioni , non 
rimane  più  luogo  da  dubitare  , eh’  ella  non  fia  fatta  fecondo  T 
operar  della  natura,  llCallelli,  che  primo  di  ciafehedun  altro 
ridulTe  la  ragione  delle  acque  correnti  ad  eflère  appoggiata  alla 
<jeometria,  e dopo  di  lui  il  Barattieri , il  Caflìni,  ed  il  Monta- 
nari,  confiderando  le  velociti  de’ fiumi , non  credettero  conforme 
al  vero  il  fervirfi  in  quelli  della  legge  fopradetta  , cioè  eh’  effe 
fo fiero  in  ragione  fuddupplicata  delle  altezze  , computando  que- 
lle dall’ orizontale , che  s’intendeflè  pafiar  per  l’origine  del  fiume 
in  quillione  , ma  furono  di  parere  che  le  dette  velociti  fiefiero 
nella  femplice  ragione  delle  medefime  altezze,  alla  qual  afierzio- 
ne  fi  oppofe  pofeia  il  Guglielmini  nel  Trattato  M/a  natura  de' 

Fiumi , Più  innanzi  proccureremo  di  fare  col  mezzo  di  molte  of- 
lervazioni un  efatto  criterio  di  quelle  due  opinioni,  comecché  fer- 
vono di  bafe  a molta  parte  di  ciò  che  Ipetta  ali’  acque  correnti  « 

* - V I. 

Scolio  II.  Ne’  vali  0 conferve , dellinate  a fcaricar  delf  acqua , 
molte  cofe  vi  fono  da  confiderare  : fono  le  principali , I.  La  ve- 
lociti delP  acqua  dentro  del  vafe . IL  La  velocità  della  mede Jìm a 
al P uf ciré  dalP emìjf ario.  III.  La  quantità  delP acqua  y che  efccy 
e quejla  0 prescindendo  dalle  refiflen^e , oppure  ponendole  in  con- 
to. IV. ‘7/  tempo  che  fi  confuma  in  [carte arfene  una  data  mole, 

V.  Lafoin^a  con  cui  ella  efccy  ed  è valevole  a far  tmpreffione 
fopra  jun  corpo  refijlente . VI.  Le  refifiem^  de' pareti  y e delP 
emiffario.  VII.  La  contr alcione  della  vena  y che  P acqua  acquifia 
dacché  è ufeita  dal  lumCy  e la  cagione  perche  nafea  untai  feno- 
meno. VIII.  La  differenj^  che  vi  è nello  [carico  unendo  alP  emif-  ’ 
fario  un  tubo  sì  in  riguardo  alla  lunghes^  di  quefto , sì  alla  lar- 
gbeo^  e figura  del  mede  fimo.  IX.  La  figura  de'  Va  fi.  X.  Il  fit- 
to e forma  de'  lumi  y per  i quali  fi  ver  fa  P acqua.  XI.  Laferme^^ 

%a , che  devono  avere  i Vafi  per  contenere  P acqua.  XII.  E final- 
mente y P impedimento  del  moto  , allorché  il  lume  0 femplice  , 0 
armato  di  tubo  fcaricaffie  delP  acqua  , fe  tali  emiffiar)  fiejfiero  im- 
merfit  nelP  acqua  fi  ugnante  : eh’  è dal  più  al  meno*  tutto  quello^ 
che  concerne  la  dottrina  del  moto  dell’ acque  ne’ Vafi . 

Sia 
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VII. 

C A P.  Sia  il  vafe  ACDB  tutto  ripieno  di  acqua,  ed  abbenchè  fiaaper- 
II.  to  in  PO  , s’intenda  però  tenuto  fempre  pieno  fino  inCA.  Sipren- 
Tav.I  da  AR  eguale  all’ unita  , e per  i punti  R ed  N fi  conducili  il  fe- 
F/g.8.  micircolo  RNS,  il  di  cui  centro  fial:  parimenti  prodotta  laNM, 
ch’c  una  retta  perpendicolare,  che  paflTa  per  lo  centro  del  lume 
PO,  fino  in  T fi  faccia  MT  eguale  ad  AR  o all’unità,  e per  i 
punti  T,  O s’intenda  fatto  il  mezzo  circolo  TOV  col  centro  H , 
che  tagli  MN  in  V ; prodotta  poi  CA  in  E fino  che  AE  fia  c- 
guale  a AS  per  i punti  E e B col  parametro  egulile  ad  AR  in- 
tcndafi  defcritta  la  parabola  conica  EB  , il  di  cut  vertice  fia  B , 
ed  a cui  fi  ordini  KW  eguale  ad  MV,  fe  fi  fari  AZ  eguale  a BK 
abfcifia  della  parabola  , fark  il  punto  Z il  pià  alto  , come  il  pun- 
to O il  piò  baffo  dell’ iperboloide  ZQO  del  quarto  grado,  in  cui 
fi  conformerò  l’acqua  in  ufeendo  pel  lume  PO,  coficchè  dalla  ro- 
tazione di  quella  curva  intorno  all’ affé  MN  verrò  deferitto  l’in- 
fundibulo  ZOPX,  che  falverò  la  legge  fpiegata  al  numero  IL  di 
quello  Capitolo.  Condotte  al  detto  iperboloide  le  ordinate  XYZ  , 
GL(^  effendo  OM‘  ::  y^NM.  v^LN  cioè  in  fuddupplica- 
ta  di  NM  e di  LN  ; ed  effendo  pur  tale  la  ragione  che  fi  ricer- 
ca pel  movimento  dell’acqua,  che  difeende  , mentre  qualunque 
lezione  LQ^,  o la  fua  doppia  GQ_  Ha  come  i quadrati  di  LQ_ op- 
pure di  GQ_;  così  l’orificio  PO  o MO  Ha  come  il  quadrato  di 
PO  , oppure  di  MO  : rclla  manifello  , che  quella  curva  fal- 
va  i fenomeni  della  difeefa  dell’acqua  dentro  de’ vafi  aperti 
nel  fondo,  come  in  PO . Che  poi  il  punto  Z debba  efferc  il  più 
alto  nel  cafo  prefente,  e relli  determinato , quando  AZ  rella  e- 
guale  all’ intercetta  BK  della  parabola  BWE  fi  dimollra  nel  mo- 
do che  fegue  : Effendo  perla  natura  della  parabola  lleffa  il  qua- 
drato di  AE,  ovvero  di  AS  al  quadrato  di  BW,  o diMV,  come 
l’abfciffa  AB  aH’abfciffa  KB,‘o  alla  fua  eguale  per  la  collruzio- 
ne  AZ , farò  dunque  AS  a MV  in  fuddupplicata  ragione  di  AB 
ad  AZ,  e per  la  natura  de  i circoli , effendo  il  quadrato  di  AN 
eguale  al  rettangolo  di  AS  in  AR,  ed  il  quadrato  di  MO  eguale 
al  rettangolo  di  MV  in  MT,  ed  effendo  AR  , MT  eguali  per  la 
collruzione  all’unitò  farò  l’analogia;  come  il  quadrato  di  AN  al 
quadrato  di  MO  , così  la  AS  alla  MV , adunque  il  quadrato  di 
MO  farò  pur  in  ragione  fuddupplicata  di  AB  ad  AZ.  ' i 

Ovvero  più  brevemente  : effendo  il  quadrato  di  AN  ovvero 
. di 
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di  ZY  al  quadrato  diOM,  cos^  AS  ovvero  AE  ad  VM,  ovve- 
ro KW  per  la  natura  del  circolo,  dunque  il  quadrato  di  ZY  al 
quadrato  di  OM,  come  AE  a KW  ; ma  per  la  natura  della  pa- 
rabola AE  a KW)  cos't  la  dimidiata  di  AB  alla  dimidiata  di  AZ, 
dunque  il  quadrato  di  ZY  al  quadrato  di  OM,  cos\  la  dimidiata 
di  AB  alla  dimidiata  di  AZ  ; il  che  era  dadimodrarfì. 

. Vili, 

Corollario . Perche  dunque  la  AZ  non  può  diventare  nulla  , 
fe  non  quando  NA  fia  infinita  , ne  deriva,  che  NA  farà  uno  de- 
gli afintoti  di  queda  iperboloide,  e che  folone’vafi  di  una  infi- 
nita larghezza  può  redar  immobile  parte  dell’  acqua  fino  alla 
fommit'a,  ma  che  in  tutti  i vali  di  una  altezza  determinata,  fi  dà 
uno  fpazio  più  e meno  dilatato  in  cui  tutta  l’acqua  fi  muove,  va- 
le a dire,  per  tutto  quello  che  giace  oltre  del  punto  Z,  il  quale 
farà  Tempre,  d’ una  altezza  eguale  alla  quarta  proporzionale  del 
quadrato  di  AS , del  quadrato  di  MV , e dell’  altezza  del  vafo 
AB,  e volendo  ciò  determinare  in  numeri,  fupponendo  la  lar- 
ghezza del  vafo  AC  di  40  once  , NA  dì  20  , l’altezza  AB  di 
100  , il  diametro  del  foro  PO  di  10,  ed  MO  di  5 , farebbe  la 
AZ  ricercata  un  H di  oncia:  Refia  pur  manifefio , chel’altroa- 
fintoto  dell’iperboloide  farà  NM,  non  potendo  l’ordinata  LQ  fe 
non  ad  una  infinita  diflanza  unirli  con  la  NM. 

. ' - ...  ' IX.’'  ...  . . ■ ^ 

Abbenchè  le  velocità  delle  acque  correnti , ch’efconoda’lumide* 
Vafi  , lembri  che  debbano  efifer  femplicemente  regolate  dalle  al- 
tezze'dell’ acqua  enfiente  nel  Vafe,  nientedimeno  fenfibile  diffe- 
renza vi  è • fra . il  moto  dell’  acqua , eh’  efee  da’  lumi  aperti  nel 
fondo,  e fra  quelli  fatti  ne’ lati,  non  ofiante  che  le  altezze  del- 
le acque  fi  mantenghino  le  fiefie  : nafee  ciò , perche  il  foro  aper« 
to  nel  fondo  ha  l’acqua  premuta  egualmente  da  per  tutto , prc- 
feindendo  dalle  refifienze,'  dove  ne’  fori  laterali  la  prefiione  deir 
acqua  non  può  agire  con  lamedefima  forza  in  tutti  i punti  del  lu- 
me, efiendo  più  premute  le  infime  particelle  dell’acqua  vicine  al 
fondo,  che  le  più  difianti  da  quefto,  onde  l’aggregato  delle  ve- 
locità, che  nel  foro  laterale  fiefercitano,  farà  Tempre  minore  dell’ 
aggregato  delle  velocità,  che  fpingono  fuori  l’acqua  dal  lume  ori- 
aontale.  . . , 

■ G Perche 


Gap. 

n. 
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C A P.  Y 

11. 

Perche  le  velociti  delle  acque  correnti , poflbno  eflcr  di  una 
diverfa  intenfione  ne’  varj  punti  della  ftefla  perpendicolare,  per- 
ciò coir  oggetto  che  venghino  rapprefentate  in  una  figura  è co- 
ftume  di  ordinarle  tutte  ad  una  linea  retta  perpendicolarmen- 
te, e far  che  terminino  ad  una  curva  , la  di  cui  natura  dipende 
poi  dal  vario  grado  di  elle  velociti , chiamandoli  quella  commu- 
remente  nel  linguaggio  de’ Geometri  Scala  delle  velocità . Sia  1’ 
altezza  di  una  fezione  di  un’  acqua  corrente  AC  ad  angoli  retti'; 
Tav.I.^  quella  fiano  condotte  AB,  EF  , CD  &c.  ciafeheduna  delle 
2-  ig.p,  quali  cfponga  refpettivamente  la  velocità  dell’  acqua  ne’  punti 
A,  E,  C,  c con  tal  legge  potendofi  inalzare  infinite  perpendi- 
colari, faranno  tutti  i punti  ellremi  di  effe  B,  F,  H , D termi- 
nati in  una  linea, curva  oretta,  a mifura  del  grado  delle  dette 
velocità  : la  natura  della  qual  linea  o fcala  farà  determinata  dal- 
la ragione  di  EF  ad  A£  , o di  CD  ad  AC  che  fono  le  di  lei 
funzioni,  come  vengono  dette  da’ Geometri;  e perche  tutte  que- 
lle ordinate  fi  poffòno  confidérare  come  altrettanti  fpazj  percorfi 
da  un  mobile  in  un  dato  tempo  con  una  velocità  alle  (Icffe  linee 
tefpettivamente  proporzionale  ; perciò  quelli  fpazj  potranno  an- 
cora effer  dinotati  da  dette  refpettive  ordinate  . In  oltre  ciafehe- 
duna ordinata  AB,  EF,  CD  &c.  potendo  venir  confiderata  cor 
me  un  filamento  di  acqua,  e tutti  quelli  filamenti  effondo  d’una 
eguale  groffezza,  pertanto  faranno  efli  prifmi  o cilindri  di  eguali  bali , 
e dì  di&renti  altezze  ; e quelli  corpi  rapprefenteranno  la  quanti- 
. là  dell’acqua,  che  nel  tempo  in, cui. viene  feorfo  lo  fpazio  KH 
con  le  velocità  KH,  ufeirà  peri  punti  fifici,  o bali  A,  £,  C &c. 
e l’aggregato  di  tutti  i detti  corpi,  empiendo  1’ area  ABDC, 
farà  da  quella  connotata  la  quantità  dell’acqua,  che  in  detto  tem- 
po ufeirà  per  l’altezza  AC . . v • r.  , 


L’area  ABCD,  moltiplicata  nella  larghezza  del  lume  o fezio- 
ne,  efprime  la  quantità  dell’ acqua  , eh’ efee  in  un  dato  tempo 
pel  lume  o fezione  predetta , e le  la  larghezza  di  quella  è collan- 
te, farà  la  quantità  dell’acqua  come  l’area  ABCD,  e per  mag- 
gior facilità  riducendo  al  calcolo  l’efpreflionc;  fe  diremo  effa  lar- 
ghezza zl;  am,  x;  ab,  MC,  « ed  AG  , a^x;  farà  nel 
primo  c^o  la  quantità  dell’acqua  M—  z:y></x  , c nel  fecondo 


<1- 
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Qj—Jf'dx  (/indica  la  fomma  degl’ elementi,  ch’entrano  a com-  Gap. 
porre  l’area,  ed  M , quantità  collanti  da  determinarli.)  Se  j];. 
dunque  a quell’area,  che  può  elTer  curvilinea  , follituiremo  un’ 
area  rettilinea  rettangola  ed  eguale  a quella,  efprimerk  clTa  1’ 
aggregato  di  tutte  le  velociti , edinfìeme  la  quantitk  dell’acqua 
che  dentro  un  alTegnato  tempo  può  fomminillrar  la  fezione  ; i 
lati  dunque  di  quello  rettangolo  rellino  efprefli  per  »»,&»,  fa* 
rk  l’equazione  Q;— =w»  : Che  fe  uno  di  quelli  due  la|ij 
come  m fi  fark  eguale  ad  AC  , a — x in  tal  cafo  fi  ridurranno 
le  due  aree  rettilinee,  o curvilinee  ad  avere  la  fielTa  altezza  , e 

r equazione  diventerk  Q— /yJx  =r  « »»  <»— >*  , onde  u =r  > ì . • 

. j . . . .ar^-x,  : . 

pertanto  facendoli  CG  eguale  ad  AI  = — — ^ ^ e'conducendq- 

ii  IG  parallela  all’ alfe  AC,  fiaverk  il  rettangolo  AI  CG  ' eguale 
all’  area  ABDC  , e la  AI  ovvero  KH  , condotta  daf  punto  dell’ 
intcrfecazione  della  Gl  con  la  curva,  fark  quella  y ch'efprimerk 
la  ’oelocìti  media , o ragguagliata  , con  la  quale  fe  fi  movclfe  f 
acqua  in  tutti  i punti  del  lume  , o della  fezione', ‘‘farebbe  tanto 
cammino  , quanto  realmente  ne  può  fare  in-movendofi-  con  le 
velocitk  ineguali  terminate  alla  curva  BHD,'  onde'^l’una  per  l’al- 
tra fi  può  foftituire  , anzi  perfacilitk  de’ calcoli,  fark- più  efpedica? 
te  di  fervirfi  delle  velocitk  medie ^ che  delle  effettive»  ' 


X I I. 


■■':ì  '.'t 
*i\ » '» 


Ma  quella  velocitk  media  fi  trova  aflài  facilmente  nel  modo-pAv  T. 
che  fegue  : fupponendo  che  la  curva  della  velocitk  fia  la  parabo-jp- 
la  MBD , coficchè  l’area  ABDC  raffermi  l’aggregato  di  tutte  effe, 
effendo  AB  minima  e fuperiiciale ^ e la  CD' la  maffima.del  fon- 
do ; fi  produca  BA  in  Z , coficchè  AZ  fia  eguale  alle  due  terze 
di  CD,  e per  il  punto  Z fi  tiri  la  CZQ^che  redi  pur  tagliata  in 
dalla  MQ^  parallela  alla  BZ  ; indi  lì  faccia  AY  eguale  alle 
due  terze  di  AB,  e fi  tiri  la  CYT,  poi  per  il  punto  A fi  con- 
duchi  la  AN  parallela  a CYT  ; fe  fi  ordinerk  la  £F  eguale  al- 
la QN  nella  parabola  MBD  , e dal  punto  Fi  fia  condotta  la  GH 
parallela  all’ affé  MC,  fark  il  rettangolo  AHGC  eguale  all’area 
parabolica  ABDC,  ed  EF  fark  la  ricercata  velocuJ  media.  Per- 
che ne’ due  triangoli  fimiliCZA,  CQVl  corre  l’analogia  AC. 

CM  :r  AZ.-QM  ::  f CD.  QM  per  la  coffruaàone fark  il  rettan- 
golo pCD^  CM  eguale  al  rettangola  di  AC  irrQM  : parimenti 

C X per 
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CaP.  per  i triangoli  fimiJi gay,  ANM. eflendo  CA.  AM::  AY.MN.-*: 
II.  3 AB.  MN.  farh  il  rettangolo  f ABx  AM  eguale  al  rettangolo  di 
MN  in  AC  ; ma  la  differenza  de  i due  rettangoli  f CM  in  CD  , 
e f AM  * AB  vale  lo  fpazio  parabolico  ABDC  , adunque  quefto 
fpazio  farà  eguale  al  rettangolo  CG»<GH,  c per  il  nun>ero  pre- 
cedente , Io  fpazio  predetto  applicato  all’  altezza  viva  GH  ov- 
vero AC  farà  eguale  alla  ricercata  velocità  mediai  *1  era  da 

trovar  fi  c da  dimoftrarfi . 


XIII. 


Scolio,  Refti  efpreffa  la  velocità  fuperficiale  AB  per  il  nume- 
ro i8,  e quella  del  fondo  CD  per  24 , fi  ha  a trovare  la  veloci- 
tà  media  coTTÌfpondeme . SiaMCzrioo,  AM=do,  farà  per  Io 
numero  antecedente  QM  = 40  , ed  MN  = 18,  onde  la  velocità 
media  EF  o QN  farà  22.  Cosi  per  faperc  quanto  il  punto  E fe 
^ ne  Aia  fotte  del  pelo  dell’acqua  AB  , o più  alto  del  fondo  CD  ; 
effendo  per  la  natura  della  parabola  il  quadrato  di  CD  alla  CM, 
come  il  quadrato  della  EF  alla  ME,  o fia  alla  AM  + AE,  fark 
fervendofi  de’ numeri  foprapofti  57^.  100  : : 484.  do+ AE,  e 1’ 
egualità  48400  con  3.45^0  4-  575  AE  , e facendo  le  necefiàrie 
trafpofizioni  e divifioni , farà  AE  eguale  a 24  ^ , e per  confe- 
guenza  CE  =3 13 


XI  V. 

Abbcnchè  paja  , che  le  velocità;  delle  acque  ufeenti  dai  fori 
oe  Vali,  debbano  cflèr  femplicemcnte  regolate  dalle  altezze  dell’ 
acqua  efifiente  nel  Vafo,  nientedimeno  fenfibile  differenza  vi  è 
fra  la  velocità  dell’acqua  ch’efce  da  i fori  aperti  nel  fondo  , e 
da  qudii  fatti  ne’  lati , quando  fiano  di  una  fenfibile  grandezza  j 
non  citante  che  le  altezze  dell’  acque  fi  mantenghino  le  fteffe  : 
nafee  ciò,  perche  il  lume  aperto  nel  fondo  manda  fuori  in  ogni 
luo  punto  l’acqua,  animata  dalla  fteffa  forza,  che  fi  genera  dal- 
prelOonc  dell  acqua,  che  vi  fta  di  lòpra  , dove  ne’ lumi  la- 
terali, elTa  prellìone  non  puà.  con  la  medefima  energia  operare 
in  tutti  i punti  della  feziwie  , trovandoli  più  preffate  le  infime 

T quello  fiano  preffate  le  più  difeofte  dal- 

AV.I.lo  fteffo.  Sia  il  Vafe  ABDC,  in  cui  intendafi  aperto  il  foro  EF 
Ei^.xi.nel  fondo,  fcarichcrà  quefto  in  un  dato  tempo  una . determinata 
quantità  di  acqua,  tenuto  che  fia  fempre  ripieno  fino  in  AC  . 
Chmdafi  poi,  c fi  apra  il  lume  laterale  DG,  che  fia  della  mede- 
fima 
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fi  ma  grandezza  dell’altro,  e che  termini  in  D col  fondo  ; feilVa- 
fo,  anche  in  quello  fecondo  cafo,  farh  fempre  confervato  con  1’ 
acqua  fino  in  AG,  dark  minor  quantitk  di  acqua  delf  altra  u- 
fcita  pel  foro  £F  del  fondo , abbenchè  dentro  lo  fieflb  fpazio  di 
tempo.  La  ragione  fi  è,  perche  la  forza  della  preflione  inEF  fi 
efcrcita  in  tutti  i punti , che  compongono  la  fezionc  del  foro  EF 
egualmente,  mentre  la  Ile  (fa  altezza  DC  dell’acqua  la  vk  ani- 
mando, dove  nel  lume  laterale  DG,  elTendo  in  G minore  l’al- 
tezza dell’acqua  di  quello  fia  inD,  fark  anche  minore  la  forza 
della  preflione  , nè  fark  eguale  a quella  del  foro  JiF  fc  non  nel 
punto  D.  ’ ' : - - 

XV.  ■ • ■ ■ •••••.  • ■ 

Sia  da  cercarfi  le  due  differenti  quantitk  di  acqua  , che  ufcir 
poflbno  da  diverfi  lumi  verticali,  comparati  con  uno  orizontale; 
lìa  il  vafo  RQBA  con  un  foro  nel  fondo  T di  una  figura  quadra- 
ta , ed  un  altro  verticale  in  Z pur  quadrato ,'  onde  le  aree  di  que- 
lli lumi  faranno  Z quadrato  e T quadrato  ; La  quantitk  fommi- 
niftrata  da  T fia  Q^,  e quella  fomminillrata  dà  Z fia  R ; cosi  il 
tempo  in  cui  efce  perT  ita  X,  c quello  per.Z  fia  Y,  fark  la  quan- 
titk Q_per  il  numero  III.  di  quello  Capitolo  in  ragion  compolla 
del  quadrato  diT,  diX,  e della  fuddupplicata  dell’altezza  AB  j 
•intendafi  poi  defcritta  la  parabola  APGC  con  l’afle  AB  , e con- 
'dotte  le  ordinate  MO , NP  ed  altre;  è chiaro  per  li  numeri XI, 
■c  XII  di  quello,  che  li  veìocitk  media  competente  al  foro  Z -,  li 
dovrk  efprimere  per  la  difiercnza  de’  rettangoli  f di  NP*  AN  ey 
AM  « MO  applicata  al  diametro  del  foro  Z,  o fia  alla  differen- 
za fra  le  due  quantitk  AN  e AM , e che  perciò  la  quantitk  dell’ 
acqua , che  dark  elfo  foro  Z , fark  in  ragion  compolla  direttà  del 
-quadrato  della  difièrenza  di  AN  e AM,  del  tempo  Y,  e della 
differenza  de’  rettangoli  predetta , e reciproca  della  differenza 
di  AN  e AM  , e per  confeguenza  quelle  due  quantitk  faranno 
fra  di  loro,  come  il  triplo -quadrato  del  foroT,  eia  fudduppli- 
cata  di  AB;  ed  il  tempo  X,  alladoppia  differenza'  di  AN  e AM, 
ed  il  tempaY  nelJa  differenza  de’  prodotti  di  AN  , c la  fuddup- 
,plicata  di  quella  ftefla  linea  con  AM  , c la  fuddupplicata  della 
medefima  AM,  cioè,  fark  Q.  R ::  3TTX  y^  AB.  zAN^^M.  Y. 
AN  v/;  AN  *-!  AM  v<  AM . 

Corol- 
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■ X,V  I. 

Caroli arj  (/.  ) Se  fi  fari  ABrrAN,  il  che  fucccdcrk  allora, 
che  il  foro  verticale  fia  col  fuo  lato  inferiore  al  fondo  del  Vafo, 
e di  più  facendoli  T=r  AN  — AM,  cioè  fupponendo  eguali  i due 
fori  laterale  e del  fondo , fi  muterà  l’analogia  fuddetta  nella  fe* 
guente  Q.  R : : 3TX/AB.  2AB  « Y x /AB  — AM  v'AM,  e 
(//.)  facendo  AM=:o  , ch’è  il  calo  portato  da  M.  Mariotte  nel 
luo  Libro  de* movimenti  dell' acque  ac.415,  farh  anche  T ~ AN 
=AB,  c perciò  Q.  R : : 3X.  2Y  ; e {III.)  fe  i tempi  faranno 
èguali , fi  avrk  l’analogia  Q.  R : : 3.  2.  vale  adire,  che  le  quan- 
tità fluenti  deir  acque  per  l’uno,  e per  l’altro  de’ lumi  predetti 
faranno  tra  di  loro  nella  proporzione  lesquialtera . 

^ XVII. 

In  due  modi  fi  può  aflbggettare  al  calcolo  la  quantità  dell’ 
acqua,  che  viene  fcaricata  dai  fori  aperti  ne’  Vali  , cioè  o re- 
lativamente  col  paragonare  la  quantità  dell’acqua  fomrainiftrata 
da  uno  de’Vafi,  con  un’ altra  quantità  efeita  da  un’ altro,  eciò 
avuto  riguardo  alla  grandezza  de’ fori , all’altezza  dell’acqua,  ed 
al  tempo  in  cui  fuccede  lofcarico;  a^olutamentCy  cioè  a 

dire,  col  rilevare  non  folo  la  ragione,  che  fra  di  loro  ritengono 
due  quantità  nell’ antedetto  modo  efeite  da  i vali  , ma  col  rin- 
tracciare il  reale  fuo  pefo  , ed  il  fuo  volume  : Il  primo  modo  è 
molto  più  facile  del  fecondo , e qualche  volta  è fuflìciente  per  ve- 
nir in  chiaro  di  ciò,  che  fi  cerca  per  qualche  fenomeno  dell’ ac- 
que correnti  ; il  fecondo  riefee  alquanto  più  difficile,  perche  più 
compoflo  : Ecco  e dell’uno  , e dell’altro  il  metodo  , che  fi  ap- 
poggia a quanto  fi  è detto  ne’  numeri  precedenti , ma  che  può 
effer  ricevuto  come  un  incontrallabilc  principio , cioè  che  le  quan- 
tità dell’acqua  ch’efcono  nell' antedetta  maniera,  fono  inragion 
compofla  delle  velocità  , del  tempo  che  confumano  ad  ufeire  , 
e dell’ orificio  ; coficchè  chiamando  quelle' quantità  Q^,  'V,  T c 
B quadrato  refpettivamcnte,  farà  fempre  Qrz  VTB^^  ; il  valo- 
re della  qual  efpreffione  fi  muterà  amifura,  che  fi  muteranno  le 
quantità,  eie  circoflanze;  e fe  vi  faranno  altre  quantità  y , w,  r, 
bb  cfprimenci  l’ufcita  dell'acqua  da  un'altro  vafo  y farà  pure 
q-^utbby  c perciò  q •’  BBTV,  bbtUy  cofic'chè  fe  in  grazia 
di  efempio  , il  foro  del  fecondo  vaio  che  fcarrca  la  quantità  q 
fia.3d  linee  quadrate , cioè  bzzóy  l’altezza  dell’acqua  in  elfo 

vaio 


( 
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vafo(^4,  il  tempo  io  minuti  ^ cioè  t~io'y  «ràS  perii  nume-  Cap. 
ro  III.  di  quello  ; e per  il  Vafo  , che  dalla  quantità  Q,,  B fia  n, 
eguale  a\/40,  V = io  T=2o',  farh  : : 288.  800,  ov- 
vero come  . 25. 

XVIII.  ::  ' 

• Ma  la  quantità  aJJ'oluta  fì  determina  nel  modo  che  fegne  ; 

Siano  i due  vali  RQBA,  rqba^  i quali  abbino  l’altezza  dell’ ac- 
qua  abf  AB,  ed  i lumi  fby  FB  polli  verticalmente,  ed  abbeitr'^^J’^S* 
chè  per  quelli  li  verfi  l’acqua,  s’intenda  però  che  l’altezza  pri- 
miera di  quella  non  mai  manchi , e per  maggior  faciliti  ferven- 
dofi  de’fimboli,  e del  calcolo,  dicali  AB=:A,  AF— B,  il  lu- 
me FB  s’intenda  quadrato,  ed  eguale  aC*;  af^btà 

/^  = £-c-,  fari  FB=  A — B = C ^àfb  — a — bz=.c',  la  quantità 
dell’acqua  efeita  in  un  dato  tempo  dal  vìforqba  fia  qy  e quella 
cfprima  in  grani  il  pefo  dell’  acqua , fari  per  il  numero  XV.  di 

quefto  , c perla  medelima  ragione  , dicen^ 

do  la  quantità  dell’  acqua  efeita  dal  Vafo  RB  in  grani  fari 

^ CCk  lAv/A  — zBy/B  -X  ^ ee*ia y/a~zb ^b 

0.= ,A-,B  > ' 

CC . ^ Q_?CC.^^A-B^B_.^t 

jA-— jB  c^kA — 'Rìfiay/a—‘by/b. 

Se  dunque  rifulteri  da’ fenomeni,  che  in  uno  dei  due  Vali  e.  g.dal 
rb  efea  una  conofeiuta  quantiti  d’ acqua  per  un  dato  lume  in  un 
dato  tempo  , fi  fapri  ancora  .quanto  pefo  ne  potri  ufeire  da  un 
altro,  che  abbia  diverfoforo,  ediverfa  altezza  dell’acqua. 

, X I X.  ■ ■ • 

Il  Guglielniini  nel  fuo  Trattato  Aquarum  fluenpìum  menfura  a 
c.  143.  dice,  che  in  un  vafo  cilindrico  di  due  piedi  dì  diametro, 
e con  altezza  di  acqua,  mantenuta  fempre  la  ftelTa,  di  piedi  3, 
once  lì  , con  lume  quadrato  di  linee  tre  di  lato,  ufeifle  di  ac- 
qua in  un  minuto  primo  di  ora  libbre  di  Bologna  32,  once  io, 
che  fono  grani  2521^0,  in  ragióne  di  once  12  per  libbra  , di 
dramme  io  per  óncia,  e' di  grani  Ó4  per  dramma  ; coficchè 
nel  cafo  del  numero  precedente i’fareb^'  ^=2252100  grani, 
cc=3  * 3Se5>y  «=5Ó4  linee,'  e ^z=sdt  linee  i oflervò  di  più 
<^he  in  un’ oncia  cubica' di  acqua  lì  contené  vano  di  pefo  grani  78  5, 

onde 


Dici»  ‘ J.by  Google 


Cap. 

n. 


24.  Leggi  , Peno  me  mi  6cc. 
orde  nella  detta  formola)  foftituendo tutti queUi  numeri  in  vece 

dcTimboli  corrifpondenti  farebbe  Q==  a^n?oxCCx  A/A— By/B, 

3X  564^/364 361  y/5Ól  xA  — B 

oppure  più  generalmente  ponendo  il  tempo  dello  fcarico  del  Va- 
io T , cflendo  gik  quello  dell’ altro  vaiò  rb  eguale  per  lofferva- 

. ^ • r y r\  232I^ox«xTx  A^/A  — B^B  c 

zionc  a 00  tara  — . — r. . — ^ ^ c fa- 

3 X óo'x  364^364^  361^/561  x A — B . 
cendo  il  foro  quadrato  cioè  C =:  A ^ B la  formola.  diventerà  la 

- _ 252i6oxCxTx  Ax/A — 13,/B  - 1 r n* 

feguente  Q,=  — nella  quale  foltituen- 

3 X 60'x  3ó4y^  3Ó4— 3Ó1  y/361  • * 

do  i valori  di  C , di  T,  di  A e di  B , fi  averk  in  pefo  di  grani' 
la  quantità  dell’acqua  che  verrk  fomminiftrata  dal  vafo  RB  den- 
tro di  quel  tempo.  Che  fe  quefta' quantità  cfprelTa  in  grani  fi 
vog,lia  in 'once  cubiche  , bafterk  divider  il  quoziente 'prima  per 
780’,  che  fono  i grani , che  per  le  fperienze  délGuglielmini  en-^ 
tranb  in  un’ oncia  cubica  di  acqua  della  mifura  però  Bolognefc  > 
indi  dividendo  quello  nuovo  quoziente  pur  anco  per  1728,  che 
fono  le  linee. di  un  piede  cubo,  fi  averh  la  quantitk’dell’ acqua 
ricercata  in  piedi  cubi. 


; Volendofi  fapere  il  pefo  dell’acqua,  che  ufcilTe  da  un  lume  a- 
perto  nel  fondo orizonralc  di  un  vafo,  ritenuto  fempre  alla  mc- 
defima  altezza  di  acqua  , fervendofi  della  formula  del  numero 
precedente,  fark  da  rifletterfi  che  quello  lume  paragonato  ad  un 
lume  verticale  , quando  tutti  e due  fiano  della  medefuna  gran- 
dezza e figura,  e che  il  verticale  con  uno  de’fuoi  lati  Hi  a pian- 
tato nel  fondo , dark  una  quantitk  di  acqua  , che  alla  quantitk 
fomminillrata  dal  lume  del  fondo  llark  come  zAv'A -^zB/B  . 
gCv^A,  come  rifulta  dal  numero  XV.  di  quello;  onde,  dicendo 
R la  quantitk  efcita  pel  foro  laterale  , ed  S quella  efcita  dall’ 
altro  del  fondo,  e facendo  R eguale  alla  quantitk  del  numero 
di  fopra,  e c — A— B,  follituendo  in  quella  formola  il  valore  di 
R quivi  ritrovato,  e fupponendo  il  tempo  T — tfo*,  fi  ricava 
S CCv^A  elfendo  che  5^4. ^ Sdì  / è looprof- 

fimamente;  onde  l’efperimentq  del  Guglielmini,  ridotto  al  lume 
orizontale  , avrebbe  dato  grani  272333  , cflendo  cioè  CC— ^ 
cd  A=i3d4>  che  fanno  di  Bologna  libbre  35  , once  5 in  circa  , 
- ‘ ege- 
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c generalmente  qualunque  Ga  il  tempo,  in  cui  efce  la  detta  quan- 
titìi  di  acqua  pel  foro  orizontale,  fediremo  eflò  tempo  T,  fark  la 
6?o4  X CC  xT  — %/A. 
formola  S = 


Gap. 

IL 


XXI. 


Scolio.  Sla  in  grazia  di  efempio  da  indagare  la  quantitk  dell’ 
acqua  che  ufciffe  da  un  foro  circolare  fatto  nel  fondo  d’un  Vafo,  il 
qual  foro  abbia  di  diametro  12  linee  del  piede  del  Reno  , che  rif- 
condono  ad  once  9 e punti  io  del  piede  di  Bologna  : fapendofi  che 
quella  mifura  a quella  Ha  corae'23  a 28  ; e contenga  l’acqua  in 
altezza  di  piedi  13:  3:7  di  Reno,  che  rifpondcranno  a linee  iSzp 
di  Bologna , ridotte  con  l’accennata  proporzione , e s’intenda  la  ra- 
gion del  diametro  alla  circonferenza  come  1133335,  onde  il  lume 
farà  di  perimetro  31  linea  proffiraaraeme,  e l’area  rifponderà  a que- 
fto  logaritmo  1.8830528,  ed  illato  a o.p4i52^4;  quindi  la  for- 

® , r * r.  6304  x/ 1.8830528X^1 819XT, 

mola  del  numero  antecedente  farà  S — 


e fe  diventerà  : 


I 5 X do 

^304  X / I.  8830528  X ^ 1829X  d' 

, 5 X do* 


che  rif- 


ponde  proflimamente  ad  once  cubiche  di  Bologna  <^44 , e ridotte  ad 
enee  cubiche  di  Reno , triplicando  la  ragione  di  2 3 a 28 , farebbero 
once  di  quello  piede  udì  in  circa , cioè  mezzo  piede  cubo  di  Reno 
piìl  2p7  once  cubiche . 11  Sig.  Ermanno  in  quelli  niedefirai  fuppolli 
xieììì  Foronomia  allo  Scolio  della  Prop.  3 3 delLib.2.  fervendofi  dell’ 
analogia  della  fccfa  de’  gravi , fecondo  le  olfervazioni  dell’Ugenio, 
trova  che  dovrebbe  ufeire  un  piede  cubo  di  Reno  più  24  pollici  ; 
ma  fecondo  i di  lui  dati  calcolando,  fi  trova  che  ufeirebbe  un  pie- 
de cubo,  meno  un  folo  pollice,  cioè  pollici  1727,  c di  mifura  di 
Bologna  once  cubiche  P57  ; ecco  dunque  la  differenza,  che  porta 
il  calcolo  fatto  , fervendofi  de’ fenomeni  della  fccfa  de’  gravi  per 
l’ufcita  dell’ acqua  piuttollo  che  delle  immediate  olfervazioni  tira- 
te dal  pefo  della  mole  ufeita , che  importa  più  d’ un  terzo  : può 
clTcrc  che  tal  divario  attribuir  G debba  alle  refillenze  che  incon- 
tra r acqua  inufeendo  dai  fori,  come  anche  dai  foffregamento  con- 
tro del  folido , oltre  aH’ariache  elfapure  virefille  . Veggaft  quan- 
to fopra  di  quella  difficoltà  ne  ha  fcritto  il  Padre  Abate  Grandi  , 
jicl  Libro  del  movimento  dell’  acque , allo  Scolio  della  Propofizionc 
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DEL 

CAPITOLOSECO  N D O- 

Che  contiene  le  njarie  propofiz^onì  e pareri  intorno  all' 
ufcita  dell'  ac^a  dal  fondo  de'  Vafi  , confem)ata  che. 
' fia  dentro  de'  medefimi  ad  una  data  alte:^ . 


Molto  «{Tendo  (Iato  ferino  da  celebri  Matematici  intorno 
al  moto  deir  acqua  ufeente  per  un  foro  fatto  nel  fondo 
di  un  Vafo,  conlervato  fempre  ripieno  alla  medefima  al- 
tezza , dacché  il  chiariffimo  Cavaliere  Newton  avvanzò  la  pro^ 
pofìzione  regiftrata  nel  Libro  IL  de  Prtncip/  detta  naturate  Fi- 
lofofia^  edizione  prima,  non  potrà  elTere  fe  non  d’utilità,  che 
in  queft’  Appendice  venga  confiderato  , quanto  da’  predetti  dot- 
tilTimi  Uomini  è (Iato  prodotto  , coll'  indicare  ancora  nella  dif- 
crepanza  delle  opinioni , i motivi  de’  loro  dilTenfì , le  varie  in- 
terpretazioni date  al  fenomeno  , ed  i fondamenti  più  probabili 
delle  di  loro  alTerzioni  ; cominciando  dunque  dal  Sig. Newton. 

I. 

I.  Confiderà  egli  nel  luogo  citato  il  vafo  ACBD  con  un  fo- 
Tav.I  fo  EF  nel  di  lui  fondo,  e ripieno  d’acqua  fino  in  AD,  la  quale 
ncll’ufcire  non  ifeemi  : chiama  il  foro  EF  nel  fondo  /,  l’altezza 
dell’acqua  coftantc  GE=3/*,  il  pefo  dell’acqua  incombente  fo- 
pra  del  foro  =/>,  la  velocità  che  acquifterebbe  nel  fine  della 
difeefa,  fe  libero  cadeflTe  quefto  pefo  nel  vuoto  ==  j , il  tempo  jr, 
il  mòto  m ; vuole  pofeia  che  la  velocità  eh’  avrebbe  l’acqua  all’ 
ufeire  dai  foro,  fia  alla  velocità  acquiflata  dopo  della  caduta  ite! 
vuoto,  come  d all’ e;  onde  nominando  r quella  velocità  farà  r. 

u : : d.e^  e perciò  . Indi  fegue  : E perche  l’acqua  dìfeen- 

dendo  nel  vuoto,  acquiftato  che  bada  velocità  #,  può  {ritenen- 
do invariata  lamedefima)  deferivere  lo  fpazio  zs,  feccmdo  a’ 
ritrovati  dal  Galileo  ; dunque  anco  l’acqua  ufeente  dal  foro  con 
, la  ve- 
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y attefocchè  fono 


la  velociti  ^ potrà  defcrivere  lo  fpazio  ~ 


proporzionali  ir  : : ^ ~ ^ feguito* 

queAo fpazio > ch’é  lo  Ile ITo  dell’altezza  della  colonna  acquea, 
c lo  moltìplica  col  foro,  provenendone  valore  della  quanti- 
tà dell’acqua,  che  può  fluire  dal  foro  nel  tempo,  in  cui  libera- 
mente farebbe  efla  quantità  caduta  nel  vuoto  : Raccoglie  dipoi 
il  moto  di  efs’  acqua  , col  moltiplicare  cioè  quella  colonna 
o quantità  dell’  acqua  nella  fua  velocità  r , onde  ne  cava 

il  qual  moto,  dovendo  cflTer  eguale  a quello 


2ds 


ee 


Icguito  nel  vuoto,  larà  1 equazione — oppure ——=r« 

ovvero  — — j — , ciohd.e  :r  y^- .v/f,cioér.  » y/ f 

\/s.  oppure  r.  y//*/».  ^zas'.xa,  y/2«,  valcadire,  che  la  ve- 
locità con  la  quale  l’acqua  efee  pel  foro,  alla  velocità  dell’acqua 
liberamente  cadente  nel  tempo  r,  e con  cui  percorre  lo  fpazio  r, 
farà  come  l’altezza  dell’  acqua  fopra  del  foro  alla  media  propor- 
zionale fra  l’altezza  medefìma  raddoppiata  , e lo  fpazio  predetto 
delcrittofi  nel  cadere  di  efs’ acqua, 

2.  Si  concepifea  ormai , che  quelli  moti  lì  facciano  al  rovefeio 

afeendendo,  e perche  r.  « : : y^f  a.  %/i  per  lecofe  dette  di  fopra  j 
farà  anche  rr^uu  ::  r.  cioè  i quadrati  delle  velocità  come  gli  fpa- 

Z)  refpettivi,  e per  tanto  l’acqua  fluente  afeenderebbe  all’ altezza 
di  mezza  la  colonna,  nel  tempo  , che  la  ftefs’  acqua  nel  vuoto  a- 
feendefle  tutto  lo  fpazio  r;  di  modo  che  la  quantità  dell’  acqua  u*- 
feente  dal  foro,  nel  tempo  che  un  grave  potefle  deferivere  in  ca- 
dendo l’altezza  farà  eguale  alla  colonna  di  tutta  l’acqua  afl 
chcfopraincombe  alforo, 

3.  Perche  non  fi  poteva  maneggiare  quella  quantità  di  mptq 
dell’  acqua  ufeente  pel  foro  fenza  confiderare  collante  la  veloci- 
tà, nè  tale  eflendo  ne’ gravi  cadenti;  perciò  il  Sig.  Newton  ha. 
introdotto  il  paragone  del  pefo  cadente  nel  vuoto , fuppolla  la 
velocità  acquillata  nel'fintf»  dello  fpazio  percorfo , correrne  con 
la  medefìma  invariata  , un  altro  , e con  ule  fuppofizione  ha 
poi  dedotte  le  predette  confeguenze  ma  perche  le  illazioni  rica- 
vate folTero  convincenti,  farebbe  flato  d’uopo  di  provare  , che 
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l’acqua  aH’ufcire  dal  Vafo,  e non  altrove  di  fua  colonna  fi  mo- 
C A P.  moto  equabile  ; quindi  la  conclufione  Newtoniana  non 

II.  confiderata  che  come  ipotetica , e dare  folamente  un 

paragone  fra  i due  moti  dell’acqua  ufcente  pel  foro,  e quello  del 
pcfo,  e non  gik  come  fe  dinotale  il  moto  reale  ed  aflbluto  della 
medefima  acqua  ufcente  pel  foro, fatto  nel  fondo  del  vafo  in 
quiftione. 

IL  ' * 


I.  Nella  nuova  edizione  de’  Prinripj  della  Filofofia  NeWto» 
Diana  1713  , e così  nelle  altre  pubblicate  dopo  di  quello  tem- 
po, occupa  quello  Problema  il  luogo  della  Fropofiz ione  3^  , in 
vece  di  quello  della  37  della  prima  edizione  , c fenza  più  fer- 
virfi  dell’  antedetto  paragone  de’  moti  dell’  acqua  nel  vuoto  ^ c 
nel  foro  delVafe,  è Hata  riformata  la  Propofizione  nel  modo  che 
Tav.I  fegue  : Sia  il  Vaio  cilindrico  PCDQ_,  in  cui  s’intenda  un  cilin- 
Fig.i^  dro  di  ghiaccio  APBQ^  della  medefima  capaciik  del  vafo  , e che 
con  moto  uniforme  diicenda  perpetuamente,  di  modo  che  le  di  lui 
parti  inferiori  non  sì  tollo  tocchino  la  fuperficie  AB,  che  liquefa- 
cendoli il  ghiaccio,  e riducendofi  inacqua,  difcendano  verfo  del 
foro  £F,  formandola  cateratta  o imbuto  AEFB  , ed  efcano  pel 
xnedefimo  foro  perfettamente  empiendolo  . £ perche  per  la  de- 
terminazione della  quantità  ufcita  , fi  ha  bifogno  dell’uniformità 
del  moto,  pertanto  vuole  il  Signor  Newton,  che  la  velocitàdel 
ghiaccio  squagliato  in  acqua  Ila  uniforme , e tale  come  fe  cadefie 
dall’altezza  IH  : fuppolla  quella  velocità,  ricava  poi  l’altra  dell’ 
acqua  all’  ufcire  dal  foro , facendo  l’analogia , come  fezione  a fe- 
zione,  così  reciprocamente  velocicà  a velocità.  Dicendodunque 
AB  = <»,  HI=x,  £F=^,  GI=^,  farà  bb,  aa  ::  (elTendo  i cir- 
coli come  i quadrati  de’ loro  diametri)  (y^HI.)  ^ 


ma  la  velocità  Ila  ancora  in  dimezzata  dell’  altezza  dell’acqua  , 


farà  però  l’equazione 


aa^x 

~bb 


— '/j' y ovvero  b*.  a*  ::  x.  y.  vale  a 


dire  IH/jIG  in  dupplicata  del  circolo  EF  al  circolo  AB. 

2.  PalTa  dipoi  alla  confiderazione  del  riftringimento  della  vena 
all’ ufcire  che  fa  l’acqua  dal  foro,  ttft  ciò  non  effendo  della  pre- 
fente  ifpezione,  fi  ommette  da  noi  il  quivi  riflettervi. 

3.  Il  corollario  primo  refla  manifeflo  dalla  analogia  b^.  a*  ::  x.y 
ricavato , come  fopra  fi  è detto,  dal  principio  idroftatico  delle  fe- 
zioni 
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zioni  in  ragione  contraria  delle  velociti  ; quindi  fé  ne  deduce  ) 
che  fé  AK  a CK  fu  in  ragione  dupplicata  del  foro  per  cui  efce 
l’acqua  alla  dupplicata  del  circolo  AB,  la  velocità  dell’  acqua  u- 
fcente  pel  detto  foro  da  come  quella  d’ un’acqua , che  foflc  difce- 

fa  dair Altezza  CKL.‘  ' “ ‘ ' 

■ 4.-  Nel  Corollario  fecondo,  la  forza  (nel  fenlb  Newtoniano) 
con  cui  può  produrfi  .tutto  il  moto  dell’  acqua  all’  ufcirc'  dal  va* 
fo,  vale  il  pefo  d’ una  colonna  cilindrica,  dteuibafe  fia  il  foro 
EF , e l’altezza  2GI , veramente  elTendo  proporzionale  il  pefo  ad 
effa  forza  , ed  eflb  trovandofi  compofto  dalla  predetta  colonna  , 
fembrerebbe  che  la  forza  dell’  acqua  non  doveffe  fe  non  conteg- 
giarfi  con  quella  fteffa  colonna  ; contuttociò,  fe  ben  fi  farà  atten* 
zione  , altre  circollanze  nel  .calcolo  fono  da  averfi  in  riflefib  , 
conciofiacofacchè  , fe  il  moto  dopo' la' caduta  dell'acqua  dall’ 
altezza  Gl  continuafle  lubito,  ad  elTere  invariato  ed  equabile  ^ 
non  fi  potrebbe  porre  in  dubbio  la  verità  dell’  adèrto  ^ ma  fe  d’ 
eflò , come  in  fatti  fucceder  deve  , abbia  ad  afibggettarfi  alle 
leggi  de’ gravi  cadenti  , pare  che  in  altro  punto. piò  lotto  del  G 
fia  da  prenderli  quell’  altezza  da  cui  cadendo  l’ acqua  abbia  ad 
animare  il  moto  che  fi  cerca,  ed  i calcoli  debbanfi  fondare  fopra 
di  altri  principi,  onde  determinarli  la  vera  quantità . • > f 

< Nel  Corollario  terzo  fi  dimofira,  che  il  pefo  di  tutta  l’ac-> 
^a  nel  Vafo  ABGO  Ha  alla  parte  che  Iluifce  per  la  cateratta 
come  la  fomma  de’ circoli  AB  edEF  al  doppio  circolo  EF.  del  fo- 
ro, il  che  fi  rileva  nel  modo  feguente:  Sia  IHrsw , IG  = » , IO 
=x,ON=^,  AB=3  2c,EF  = 2^,  dunque  HGs»  — w,  edefièndo 
per  quanto  fi  è detto  nell’efporre  lapropofizione,  l’equazione  AB* 
, ovvero  in  termini  analitici  c^w=_^xfarà  x 

e prendendo-  le  differenze  dx  =;  ed  n folidù 

di  parte  della  cateratta  AMNB  , elTendo  f^yydx  diverrà  , folli* 
tuendo  il  valore  ^\.àx-xz  f-~\6  my — *</>/,  e facendo  ON=:GE 

per  averfi  il  folido  intiero,  farà  l’integrale  il 

folido  o pefo  di  fritta  F acqua  contenuta  nel  valo^ = 4cc  x ; 

quindi  la  ragione  fra  quelli  due  folidi  farà  quella  di  4cr  * . 

ma  fi  ha  ancorequazione  AB* /IH  =5  EF*  v^Gl, 
cioè  cc\/m~bb^/ n onde  follituendo  pertanto  quello  va- 


lore 


AppenA  ' 
del 

Gap.* 

II. 
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—8ccm 


lorc  di  » nella  detta  analogia  .fi  avrk^4^ 
Gap.  ^ 


.4)». 


+ 


Scer»’ 


yy  hb  , 

II.  ® perche  per  l’intiero  folido  dell’ imbuto  deve  farli  y=.c  > adun- 
que  la  detta  analogia  fi  muterk  in  . ibb  + 2cc  y ovvero 


r* — ^4,  xbbcc—~zb*y  e dividendorunoePaltromembroperfr — bb 
farà  come  cc-\-bb,  xbby  ovvero  come  4tc4-  \bb  ad  %bb  , vale  a 
dire  y come  la  fomma  de  i due  circoli  AB  y EF  al  doppio  cir> 
colo  di  EF..  ■'  ...  - y t 

. d.  Gli  altri  corollar)  fono  troppo  facili  ; nè  accade  però  mag- 
giormente ferxnarfi  nella  loro  fpiegazione.. 

III. 

I.  II  Signor  Jurin  nelle  Tranfazioni  Filofofiche  d’ Inghilterra 
num.355.  confiderà  egli  pure  i!  movimento  dell’acqua  ufeente 
dal  foro  di  un  vafo  fattO'  nei  fondo  y fecondo  a quanto  fu  confide- 
rato  dal  Sig.  Newton  alla  predetta  propofizione  jd  della  fecon- 
da edizione.  Noi  riferiremo  le  fue  vide,  aggiongendovi  1’  ana- 
lifi  da  cui  egli  facilmente  le  avrk  ricavate.  Avendo:  egli  dun- 
que y fui  fondamento'  avanzato  dal  Newton  ftabilita  la  cate- 
ratta che  fi  forma  neiratto  di  fuccedere  il  detto  nrovimento  , 
dicey  che  Tacqua  ne  ufeirk  con  quella  velocità y eh’ è dovuta  al 
cadere  de’ corpi  gravi  da  una  data  altezza  y che  qui  è appunto 
quella  dell’  acqua  nel  Vafo  , confiderando  per  altro  l’acqua  di- 
feendente  nel  medefimo  foggcita  a tutte  le  leggi  degli  altri  cor- 
pi gravi  ► S’ intenda  DE  ordinata  della  curva  CGS  y ADr^if  y 
Tav.1  fata  la  velocità  competente  alla  fezione  EErry^f,  luppofta  l’ac- 
Ftg.ió  qua  fempre  confervata  all’altezza  DA  nel  vafo,  e perche  ilpro- 
dotto  di  ciafeheduna  fezione  EE  nella  fua  refpettiva  velocità , 
dev’  efler  collante  , fecondo  le  leggi  delle  acque  correnti  ; per- 
tanto farà  r equazione  alla  curva  CGS,  xy*z=.  ly  la  quale  è ma- 
nìfello  che  farà  un  iperboloide  dei  quarto  grado  ; e lo  fpazio 
SADES  farà  eguale  a f del  rettangolo HD,  eper  confeguenza  lo 
fpazio  SHE  eguale  ad  un  terzo  del  medefimo  rettangolo  di  HD  ; 
ed  ellèndo  lo  fpazio  SHE  infinito  dalla  parte  S r8fia  manifello  che 
quello,  ciò  non  oHante  non  può  clTer  maggiore  della  detta  terza 
parte  di  eflb  rettangolo;  paradoffo,  come  tant’ altri,  che  punto 
non  forprende  i moderni  Geometri.  “ , 

L’analifi  è affai  facile;  farà  dunque  l’elemento  del  predetto  fpa- 
aiò  D</rE=;/—/</;r  mentre  crefeendo  Icabfciffe  , decrefeono  le 

ordi- 
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ordinate  della  curva  In  qulftione , e per  F equazione  fi  hli 


— ydx , onde  F integrale  fari  — - = — - — 

J'  i 6 3^1 


^ Gap. 
, ma  per  la  natura  del-  il* 


la  curva  elTendo  ancora  diventerà  però  il  detto  integra- 

xyy 

le7X^. 

3.  Statilifce  pofeia  il  Sig.  Jurin  il  fuo  teorema  primo,  eh’ è il 
fondamentale  in  quello  particolare  , e dice , che  ufeendo  l’acqua 
da  un  foro  circolare  fatto  nel  fondo  del  vafo  , che  s’ intendeffe 
avere  un’  infinita  larghezza , il  moto  di  tutta  la  cateratta  acqueà 
verfo  delForizonte,  fark  eguale  al  moto  di  un  cilindro  acqueo  di 
bafe  eguale  al  foro,  e di  altezza  quanto  quella  dell’acqua,  onde 
la  velocitk  fua  fia  pari  a quella-  dell’acqua  ufeente  per  il  detto 
foro  ^ 

' 4.  Oltre  alle  cofe  antedette,  dicendo  il  foro  tó,  e Faltezza 
dclF  acqua  nclvafe*»,  avremo  l’equazione  <7^  ( A ) , e con- 
dotta ee  infinitamente  prolfima  ad  EE,  fark  il  folidoinfinitefimgj^ 
EE  ee~=.f — yydx  {B),  ed  il  moto  fuo  fecondo  a’  princip;  coniì- 
munì  dell’ idroftatica  f — yydx^/xy  c differenziando  l’equazione 

(A)  ne  proviene  — </x,  onde  follituendo  quello  valwe 

Bella  formola  (B)  far^ eflà  mutata  in  f 


■^a*y~^dy.y  ovvero 


Jifb^ay/ a *y — i* ai/ a 


b*a 


(C).  e foAituen- 


do  in  vece  di^*  il  fuo  valore  -r^iark  trasformata  quella  formo- 


la (C)  nella  feguente  bbxy/a  ^ e quando  fi  concepifea  che  AD 
diventi  AB,  allora  fark  x—a^  e la  formola  diventerk  bb a Va  , 
ma  quella  vale  il  cilindro  predetto  nella  velocitk  competente  alla 
difeefa  per  tutta  Faltezza  dell’acqua;  dunque Scc. 

5.  Li  tre  corollarj  che  Hanno  aggionti  alla  dimoHrazione  che 
fa  il  Signor  Jurin  della  prima  parte  del  fuo  primo  teorema,  fa- 
cilmente lì  deducono  da  quanto  fi  è di  fopra  efpoflo  : mentre 
fuppolla  collante  Faltezza  dell’acqua,  ftabilifce  nr=.bb^  cioè  il 
moto  in  ragione  del  foro , eh’  è il  primo  corollario  ; indi  fatto 

coftante  W,  cioè  il  fòro  fark  = (dicen- 

do w ia  velociak)  vale. a dire  il  moto  in  fesquiplicau  dell’altezza 
o dell’ 
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^ i , Xi^  IrfVJVJX^  ^ *■*  A wv  ^ 

Append.  deU’acquff , ch’c  il  fecondo  Corollarip ; e finalmente  dato  w,  fi. 

d*i  _ I _i_  _ . ) 

Cap.  cangia  la  formola  mbb=-~  i.  = j,  cioè  il  foro  in  reciproca  fef- 

II-  <*  , 

quiplicata  dell’  altezza  dell’  acqua , ovvero  in  triplicata  reciproca- 

della  velocità,  eh’ è il  terzo  Corollario . 

6.  Parimenti  fi  ricavano  con  molta  facilità  li  fei  Corollari 
nnnefii  alla  dimofirazione  della  feconda  parte  del  teorema  dell’ 
Autore.  Si  dica  q la  moleufcita,  eie  altre  cofe  come  fopra,  farà 
fecondo  a’  principi  prefi  da  elfo  oltre  m — abb'y/tt^  q — bbtu  (di- 
cendo t il  tempo  impiegato  nel  raccoglicrfi  quella  tal  mole  d’  ac- 
qua) z=.bbty/ay  onde  foftituendo  nella  formola  mzz.bba>/ a ilvar 

lore  di  bb^as^  fi  avrà  w = y > nella  quale , facendo  coftante 

l’altezza  e la  mole,  farà»»  , vale  a dire  il  moto  in  reciproca 

ragione  del  tempo,  e date  /»,  t.  — cioè  c fio  moto  co- 
me la  mole , e fatte  collanti  r , <7 , farà  cioè  la  mole  co- 

^e  l’altezza;  date  »i  ad  0,  farà  q-st  che  dà  la  mole  come  il 
tempo;  date»»,  q allora  cioè  l’altezza  come  il  tempo  ; 
c finalmente  date  »»,  t farà  vale  a dire  la  mole  in  ra- 

gione inverfa  dell’  altezza  dell’  acqua  , il  che  rafferma  tutti  li 
fó  antedetti  Corollari  ; da  tutto  ciò  però  non  ancora  fi  rileva 
la  conclufione  del  Corollario  fecondo  Newtoniano  , eh’ è il  fog- 
getto  della  quiftione  , reftando  fin  qu^  per  altro  manifefto  che 
il  Signor  Jurin  nel  fatto  de’  vafi  che  fcaricano  dell’  acqua  per 
un  foro  fatto  nel  fondo  de’medefimi,  vuole  ed  ammette  la  ca- 
teratta, di  cui  fi  è detto. 

IV. 

I.  La  propofizione  Newtoniana  adottata  per  vera  fenz’  altra 
dimofirazione  dal  dottiflìmo  Jacopo  Keill , nel  Libro  intitolato 
Tentamina  Medko-pbyjica . Tentamen  III.  fu  dichiarata  falfa  dal 
celebre  ed  amiciffimo,  allorché  viveva,  Sig.  Michelotti  nel  Libro 
• de  fepar attorie  Jìuidorum  in  carpare  animali  ( p.  1 1 2.  ) profeflàndo 

che  l’acqua  ufeente  dal  foro  d’un  vafo  , altra  velocità  aver  non 
pofla , che  quella  che  acquifiato  avrebbe  un  grave  in  cadendo  da 
pari  altezza,  come  quella  dell’acqua:  nel  che  il  Sig.  Jurin  è per- 
fettamente d’accordo  col  Sig. Michelotti , fc rettamente  s’attende 
a quanto  effo  ha  dimofirato,  nè  altro  divario  fi  sa  vedere,  fenon 
che  elfo  Signor  Michelotti  non  vuole  cateratta  0 imbuto  nel  mo- 
to 
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to  dell’acqua  del  vafo:  per  altro  la  conclufìone  del  Jurin  fembra  Append. 
la  fteffa  affatto  che  quella  dclSign.  Michelotti;  anzil’iffanza  che 
quelli  fa  (pag.  1^7)  all’altro,  cioè,  che  fe  è vero,  che  in  qua-  jj 
lunque  fezione  EE  debbaft  clprimere  la  velociti  per  la  fudduppli-—  ' j. 
cata  di  DA,  non  puoffi  negare  , che  anche  nella  fezione  dei  ‘ ’ 

ro  CC  , la  velocità  competente  effer  non  debba  la  ftiddupplicata  di 
BA,  il  che  fono  perfualo,  chenonfolanientenonlonegadc  ilSig.’ 

Jurin  , ma  che  anche  fia  una  delle  conclufioni  dedotte  dalla  ina 
fteffa  analHì , fe  in  vece  di  pwre  l’equazione  i , fia  porto  , 

per  itipplire  anco  alle  leggi  degliomogenei , e per  averli  la  dimo-^ 
ftrazione  da  noi  fopra  efpreffa  nel  numero  precedente, 
dicendo  bb  il  foro,  ed  a l’altezza  deU’acqua.  Perlocchè  fin  ad’ora 
tutto  il  diffenlo  fra  quelli  Autori  non  è le  non  che,  £:  li  dia  o n^ 
la  cateratta,  non  mai  che  la  velocità  dell’acqua  ufcente  dal  furo 
non  fia  eguale  a quella  che  avrebbe  un  grave  in  cadendo  da  pari 
altezza,  e non  già  dalla  doppia,  come  è il  parere  delSig.  Newton. 

Si  farà  fopra  di  quanto  Icriffe  il  Signor  Michelotti  contro  il  Signor 
Jurin,  qualche  nfleffo  intorno  la  cateratta  acquea,  che  li  vuo- 
k far  credere  affatto  commentizia,  intorno  a quello  che  lì  è ad- 
dotto di  fifico,  e confidcrato  per  diftruggerla , 

2.  Comecché  dunque  verun  alsurdo  non  vedo,  ch’effa  caterat- 
ta porti  in  natura , e che  anzi  per  l’oppofto , ponendo  la  medefi- 
ma , offervo  con  efsa  falvarfi  moki  lenoment , che  nella  di- 
fcel'à  dell’  acqua  ne’  vali  aperti  con  un  foro  accadono  j e che 
K occhio  e la  ragione  la  fanno  , per  cosV  dire  , altresì  toccar  con 
mano,  fe  non  col  riconofcerla  effettivamente  dentro  del  Vaio,  al 
certo  , coir  olTervarla  fuori  d’effo  nel  rertringerfi,  che  manifcfta- 
mente  fa  la  vena  dell’acqua  in  difcendendo  (fopra  di  che  lì  può 
aiKhe  vedere  il  Trattato  del  movimento  dell’  acque  del  chiariffi- 
mo  Padre  AbatcGrandi  Prop.IX.  Gap.  II.  p.  507.  Autore  in  que- 
fte  ed  in  altre  materie  a ninno  fecondo  ) non  so  comprendere  co- 
me la  m'edefima  vena  nonpoffa,  o non  debba  ammetterli,  e con- 
tinuare anche  dentro  del  vafo,  come  difuori  apparifce,  e forma- 
re in  fbmma  l’imbuto,  o fia  cateratta  in  quiftione. 

3.  Efaminando  poi  quanta  riferifce  il  Sign.  Michelotti  circa  il 
Vafo  ACDB;  lo  confiderà  egli  ripieno  prima  di  acqua  fino  in  AB 

col  foro  O per  cui  fi  fcarica  con  una  velocità  come v/ AC,  ed  incKTA  V.T. 
facendo,  che  quafi  tutta  efs’ acqua  fvanifca,  a riferva  di  una  po-F/^.17, 
chiffima  ed  ìnlenfibile  parte  gli  ibrtituifce  un  corpo  lòli- 

£ do 
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A]mnd.  do  della  medelima  graviti  rpecifica  dell’ acqua,  ma  tal- 

niente  lubrico  , che  niuna  refìflenza  patir  polTa  dalle  fponde  del 
jj  ‘ Vafo,  onde  impedirli  la  libera  fcefa  , ed  in  confeguenza  l’azione 
* fopra  della  fuperlìcie  dell’acqua  rimalla  mn  r il  che  pollo , conclu- 
de, che  pel  detto  foro  ufeirebbe  ancora  l’acqua  affetta  della  mede- 
fima  velociti  come  prima  , cioè  come  \/AC . 

4.  Supponiamo  dunque  di  averfi  trovato  quello  corpo  folido  , 
ella  di  cera  caricato  di  poca  limatura  di  ferro  o di  piombo,  di 
modo  che  pollo  in  acqua  Ila  conofciuto  veramente  della  medefima 
graviti  fpecifica  di  efs’ acqua;,  quindi  fe  verri  pollo  nella  mede- 
fima,  potri  fermarfi  in  qualunque  fìto  fotto  della  di  lei  fuperficie , 
fenza  che  affettar  poffa  nè  di  lalire  , nè  di  feendere  , fecondo  a 
quanto  importa  l’equilibrio  fra  due  corpi  eterogenei  bens^  , ma 
della  medelìma  fpecifica  graviti.  Ciò  dato , Ha  pollo  il  detto  fo- 

o lido  Am»B  fopra  l’acqua  del  nollro  vafo:  in  quella  dunque  o 
ch’egli  ha  campo  da  immergerli,  o no;  fupponiamo  che  immer- 
ger fi  poffa,  adunque  fecondo  a’ principj.  della  Statica  , nonpotri 
fuflìllere,  ma  dovri  andarfi  a collocare  fotto  della  fuperlìcie , e 
dillurberi  per  confeguenza  quello  ideale  fperimento  : ma  fi  vuole 
fupporre  che  talmente  combacj  i lati  del  vafo  , che  bens^  premer 
poffa  l’acqua  rimalla  mCDa , ma  non  penetrarla  , ed  in  tal  fup- 
pofizione  peferi  egli  fopra  dell’  acqua  , quanto  porta  la  di  lui 
xnoleepefo,  e nel  comprimer  l’acqua  fari  appunto  reffetto  dell’ 
embolo  in  un  fifone;  e comecché  ifblidi,  a differenza  de’ fluidi, 
operano  con  tutte  le  loro  parti  , quali  foffero  unite  in  un  folo 
punto  , cosi  la  forza  che  darebbe  all’acqua  per-ufeire  dal  foro, 
non  farebbe  gih  quella  che  compete  all’altezza  AB,  moltiplica- 
ta nel  foro  , ma  quella  che  derivarebbe  dal  cilindro  di  acqua  , 
che  aveffe  il  pefoaffoluto  di  tutto  il  detto  folido,  e per  confeguen- 
za nulla  ha  che  fare  tal  argomento  per  farci  conofeere  il  moto 
dell’acqua  in  quiilione. 

5.  Nè  parmi  che  aver  poffa  maggior  forza  contra  della  cate- 
ratta Newtoniana , l’altra  ragione  prefa  dall’Elaterio.  Vuole  il 
Signor  Michelotti  ( pag.  I2p  ) fupporre  un  corpo  fenza  graviti  , 
fluido  però,  ed  egualmente  denfo  che  l’acqua  : cola  in  fatti  che 
non  fi  crede  neceffaria  per  dedurne  la  confeguenza , che  fi  ha  in 
villa,  potendo  ballare  la  fuppofizione  ch’egli  Ila  elallico,  e che 
efercitar  poffa  contro  del  fondo  una  forza  pari  a quella  dell’  ac- 
qua nelle  ipotefi  di  fopra  prefe;  l’effetto  che  quelli  produrrebbe 

può 
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può  bensì  provare  effervi  in  natura  delle  potenze , che  applicate  a Append. 
varj  corpi  generar  poflbno  eguali  velociti,  ma  non  mai  avri  che 
fare  con  Tefiftenza  o nò  della  cateratta.  1^*** 

JIX« 

V. 


1.  Rifpofe  il  Signor  Jurin  al  Michelotti  al  numero  355. 
An.  1722.  delle  Trani'azioni  Anglicane  , proccurando  di  giufti^ 
care  ie  fue  prime  propolìzioni , e dichiarando  fra  le  altre  cofe  di 
mai  aver  nè  meno  penfato  Ji  fcriver  contro  Ja  dimoftrazione 
del  chiarilTimo  Signor  Giovanni  Bernoulli,  ben  licuro  che  ninno 
mai  potri  rinveràre  nella  fua  diflertazione  cofa,  che  abbia  nèan* 
co  ombra  di  verifimiglianzajch’egliabbia  voluto  connotare  il  pre- 
detto Sig.  Bernoulli. 

2.  Cerca  poi  di  falvare  il  Corollario  Newtoniano  della  quanti- 
< ù.  del  moto  eguale  alla  doppia  colonna  -,  che  ha  per  bafe  il  foro 

del  vafo,  « palTa  a giulìilìcare  ancora  la  propofìzione  37  de’ Brin- 
cipj  della  prima  edizione  , col  far  vedere  che  il  tutto  procede  be- 
ne nelle  fappolìziom  del  Newton  , avvalorando  ancora  quanto 
avanza  con  alcuni  fperimenti,  che  dice  fatti  e dal  detto  Autore  > 

I e da  altri,  affermando  lui  Aeffo  di  averli  veduti  con  altri  molti 
■delia  Società  Regia  , nell’  «fame  di  che  noi  non  immoreremo 
I -di  vantaggio-,  attenendofì  a quanto  abbiamo  detto  ne’  numeri  1. 

I e II.  dicoideffa  Appendice,  allorché  furono confìderate  quelle pro- 
> pofìzioni.  Indicando  dunque  il  Signor  Jurin  che  la  colonna  pre- 

I mente  -debba  rifultare  dal  foro  moltiplicato  nella  doppia  altezza 

! dell’  acqua , come  appunto  f ha  confiderata  il  Signor  Newton , ne 
porremo  qui  l’anaiiìì,  che  s’ accorda  con  quanto  rimarca  effo  Si- 
gnor Jurin  al  §.  L/icr  hic  loci  Sic.  cioè  che  f intiera  cateratta  Ha 
eguale  alla  detta  doppia  colonna  o cilindro  , il  di  cui  pefo  tutto 
impiegar  fi  dee  nella  fcefa  dell’ acqua;  imperocché  il  valore  di 
detta  cateratta  è/ — in  cui  (òdituendo  in  vece  di 


— /i/x. 


b*a  . 

e — in  vece  di  x 

y 


in  forza  dell’equazione  , 


ne 


deriva  f — yydx  sr  * dy  ovvero  , miyy 

2 yy 

=r  j dunque  foftituendo  il  valore  diyy  far^ / -^ixbba 

V X bb'/  a 


effendocchè  quando  fi  calcola  tutta  intiera  la  cateratta,  x diventa 
=r  il  che  era  &c. 

3.  Segue  pofcia  il  Sig.  Jurin  ad  efaminare  i fondamenti , fopra 

£ 2 de' 
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de’ quali  fi  c formata  la  dimoftrazione  del  Sign.  Giovanni  Ber- 
noulli , pretendendo  di  poter  concludere , che  quella  goccia  di  ac- 
qua, che  da  eflb  viene  polla  come  animata  non  che  dalla  gravi- 
ti naturale  della  medefima,  ma  dalla  colonnetta  acquea,  che  gli 
l'ovralla , non  lo  fìa  in  effetto , (opra  di  che  lafciandone  la  decilìo- 
ne  ad  altri , paflerò  a fare  qualche  ridelTo  fopra  la  rifpolla  , che 
ne  ha  dato  il  Michelotti. 


, V I. 

1.  La  critica  dunque , che  a quella  propofizione  fa  il  Signor 
Jurin,  avendo  per  fondamento,  che  tutte  le  particelle  dell’acqua 
agifcano  in  ragione  della  propria  gravità  , fcnza  che  le  fovra- 
polle  vi  concorrano  ad  accrefcerne  la  forza  , pretende  il  Signor 
Michelotti  nelle  rifpolle  fatte  e pubblicate  l’anno  1724  p.  15. 
e feguemi,  ohe  il  principio  fia  equivoco  e falfo,  & è di  parere  , 
che  da  ciò  feguirebbe  un  alTurdo  , che  qualunque  grave  moflb 
dalla  quiete  , riceverebbe  in  un  filante  quella  intiera  velocità  , 
che  acquiftcrebbe  il  mcdefimo  £e  foffe  fcelo  da  una  maggiore  al- 
tezza. Prova  indi  la  verità  della  propofizione  Bernoulliana  anche 
col  mezzo  dell’equilibrio  de’ liquori  , notando  che  l’azione  delle 
parti  di  cin,  rifpetto  alle  parti  imminenti  al  foro,  fìa  quella  di 
un  cuneo,  che  volendo  penetrare  sforza  del  pari  e le  fuperiori  , 
c le  inferiori  particelle , onde  ne  deduce  dover  effer  la  velocità 
della  particella  che  (la  per  ufcire  dal  foro  in  ragione  dell’altezza 
di  tutta  l’acqua. 

2.  Quanto  a me,  come  parmi  evidente  nelle  fue  fuppofizioni 
la  dimoflrazione  del  Sig.  Bernoulli , cosi  mi  fembra  anche  affai 
facile  il  porla  in  chiaro  , quando  però  prima  venga  diflinto  il 
vero  cafo  della  quiflione  . Un  fiume  , per  prender  la  cofa  affai 
materiale,  quando  il  di  lui  corfo  fi  voglia  ridurre  ad  un  certo 
calcolo,  in  due  flati  fi  deve  confìderare  o di  alterazione,  attefa 
la  fopravenienza  di  nuove  acque  o lo  fcemamento  delle  raedefi- 
me  , ovvero  di  permanenza  con  acque  coftanti  : nel  primo  cafo 
i calcoli  fondati  fopra  una  data  quantità  di  acqua , che  in  un  da- 
to tempo  paffi  per  ciafcheduna  fua  fezione  non  fervono  , come 
fervono  nel  fecondo,  eh’ è quello  che  d’ordinario  viene  confìde- 
rato  dagl’idrometri.  Se  fi  farà  la  dovuta  attenzione  anche  all* 
acqua  ulcente  dal  noto  foro  del  fondo,  o da  qualunque  altra  par- 
te, non  farà  difficile  da  concepire,  che  anche  in  quella  faccenda 
fucccdcr  dee  in  parità  di  circoftanze  io  fteffo  che  ne’ fiumi,  alme- 
no 
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no  per  alcuni  idanti  di  tempo,  cioè  fino  a tanto  che  fìa  ridotto  il  Append. 
moto  dell'acqua  ad  uno  dato  di  permanenza , e eh’ edb  abbia  ac- 
quidati  tutti  que’  gradi  di  velociti  in  tutte  le  fue  parti,  che  gli 
competono. 

3.  Quando  dunque  G didinguano  quedi  due  caG  , G può  facil- 
mente venir  in  cognizione  perii  primo  , che  la  preffione  delle 
parti  foprapode  alle  inferiori  deve  aver  luogo,  almeno  per  que’ 
primi  idanti , e che  queda  poi  debba  cedere  tantodo  che  lucce- 
da  il  fecondo  cafo  dello  dato  ài  perni anenu^y  nel  quale  tutte  le 
particelle  eh’  efeono  dal  foro , n’  efeono  dopo  eflcr  date  mode 
dalla  fuperficie  arrivando  fino  al  fondo  con  quel  moto  eh’  è co- 
mune a tutti  i gravi  cadenti , e fenza  che  abbiano  uopo  di  al- 
tra forza  accelcratrice  , che  della  naturale  della  propria  gra- 
vità . 

4.  Profeguifee  il  Michebtti  ( pag.  ) con  nuovi  argomenti 
contro  la  propoGzione  Juriniana , cooGderando  quella  forza- 
che  può  far  la  prefGone  dell’  acqua  in  un  vafo  largo  di  Gmdo  , 
e ridretto  nella  fua  fommità,  e iupponendovi  dentro  l’acqua  na- 
turale, e poi  agghiacciata,  e nella  varietà  di  detta  forza  che  G 
efercita  contro  del  fondo  nell’uno  e nell’altro  cafo,  pone  in  ef- 
fere  quanto  Ga  incongruo  l’ affetto  di  effo  Signor  Jurin.  Ottima- 
mente il  Michelotti  va  deducendo  quanto  Ga  diverfa  la  preffio- 
ne  del  fluido,  rifpetto  alfolido,  premendo  quedo  nella  fola  ra- 
gione del  diluì  pefo  (quando  Ga  in  quiete)  quello  nella  ragio- 
ne della  bafe  nell’altezza  del  fluido,  nafeendo  tal  differenza  ap- 
punto dalla  natura  della  fluidità,  diverfa  da  quella  de’ corpi  foU- 
di.  Il  fenomeno  puòfpiegarG  nella  maniera  che  fegue , il  quale 

per  dir  vero  ha  molto  fembiante  di  paradoflb.  Nel  vafo  ACDEFB  Ta  V.T. 
di  Ggura  larga  nel  fondo,  e che  poi  va  redringendoG  verfo  la  di-F”i^*i8. 
lui  fommità,  vi  Ga  facqua  Gnoin  AB;  la  preffione  che  farà  con- 
tro del  fondo  EF  è eguale  alla  preffione  che  farebbe  l’ acqua  fe 
il  vafe  foffe  hens\  con  la  medcGma  bafe,  ma  con  l’altezza  deli’ 
acqua  da  per  tutto  come  FB,  vale  a dire,  fe  la  bafe  effcndocir- 
colare  , foffe  il  vafo  un  cilindro  ; in  fomma  produrrà  lo  deffo 
effetto  e nell’uno,  e nell’altro  cafo,  abbenchè  nel  cilindro  l’ac- 
qua foffe  in  affai  maggior  quantità  di  quello  foffe  nel  vafo  pro- 
podo  ; attefocchè  il  pefo  dell’acqua  contenuta  nella  parte  ridret- 
ta  CABH  non  folamente  ha  uopo  di  effer  bilanciata  dall’  acqua 
efidente  in  un  qualunque  Gto  della  porzione  larga  del  vafo,  ma 
tutta  dee  cooperare  al  medeGmo  effetto , mentre  ilpefoAHBC 

1 tro- 
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Appena,  trovandofi  lemf  re  in  atto  di  difcendere , deve  reftar  impedita 
egualmente  da  ciafeheduna  parte  dell’acqua  fottopolia  e latera* 

. t \ _r  r_rr_  i: mi ^ i»-i 
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le,  giacché  fe  una  parte  folle  nell’azione  di  refillere  , e l’altra 
no,  accaderebbe  che  per  quella  lubito  difcendelTe  l’acqua CABH 
per  la  ragione  del  bilanciamento  de’  liquidi  ; L’  alTcrto  fi  prova 
ancora  , conciofiacchè  fc  in  qualunque  punto  di  DC  apriremo  un 
foro,  l’acqua,  quando  l’altezza  fia  conl’ervata  fino  ad  AB  , rifa- 
lirà,  non  computate  le  refiftenze  dell’aria  ed  altre  del  vafo  fino 
al  detto  livello  AB,  ed  ifteflamente  aprendofi  infiniti  fori , fuc- 
cederU  lempre  lo  fteflò  per  le  caute  fopradeite;  inoltre,  fe  con 
un  tubo  recurvo  piantato  nel  fondo  EF,  e rivoltato  verlb di  AB, 
daremo  sfogo  a quell’acqua  , vedremo,  che  polle  le  llefsc  cofe  , 
rilalirli  els’ acqua  al  livello  AB,  e cos^  feguirebbe  le  infiniti  tubi 
recurvi  polli  nell’antedetto  modo  folsero  infcrti  nel  detto  fondo  ; 
dunque  la  preflìone  è eguale  alla  baie  EF  nell’altezza  FB,  co- 
me appunto  luccederebbe  fe  lo  Iperimento  fi  facelse  in  un  vafo 
cilindrico  FG,  che  fofse  ripieno  di  acqua;  cofa  che  non  può  far 
il  folido,  perche  le  di  lui  parti  non  agilcono  fe  non  unite,  e co- 
me una  cofa  fola  , quanto  fe  fofsero  ramafsate  nel  di  lui  centro 
di  graviti , ed  allora  , come  nota  il  Michelotti  , la  preflìone  è 
proporzionale  al  peto  femplicemente,  cioè  alla  quantitì  della  ma- 
teria eh’ è polla  fopra  quel  tal  fondo. 

5.  Quanto  aU’ipotefi  di  eflb  Michelotti  di  confiderare  l’acqua 
efìllente  nel  vaio  di  difforme  larghezza,  primo  nello  flato  dillui- 
diti,  indi  di  agghiacciamento,  comecché  è vera  l’illazione  che 
ne  viene  dedotta  circa  alla  forza  del  di  lei  premere  , cosi  pare 
che  fia  molto  lontana  da  ciò  che  ha  voluto  intendere  il  Jurin  , 
avendo  quelli  bensì  confiderato  col  Newton , che  fi  poflano 
agghiacciare  le  parti  laterali  dell’acqua,  quelle  cioè  che  non  Han- 
no a piombo  fopra  del  foro , ma  non  gii  quelle  della  colonna  im- 
minenti all’  emiflario,  come  rilevafi  dal  di  lui  ^..^oaiam  nulla 
alia  re  tTc.  (pag.  IO  ) della  difsertazionc  prodotta  dal  Michelot- 
ti , che  però  varie  eflendo  le  fuppofizioni , non  è da  maravigliar- 
li , fe  anco  le  confeguenze  fìano  diverfe . . 

6.  £ circa  allo  fperimento  della  fcefa  di  quella  colonna  di 
Zecchini  cento,  l’ipotefi  del  Michelotti,  non  è quella  del  Jurin  , 
e per  quanto  a me  pare , non  può  ella  accordarfi  co’  pefi  di 
ciafeheduna  fezione  della  cateratta , nè  può  correre  la  pariti  che 
ne  viene  addotta  , mentre  in  tanto  fi  dice , che  la  cateratta  fucce- 
der  debba,  in  quanto  che  l’acqua  in  dilcendendo  viene  .animata 
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da  una  varia  velociti  , ed  ha  bifogno  per  non  dii'continuarfi  di  far  Ap^nd. 
che  le  fezioni  di  efla  cateratta  fieno  reciproche  alle  dette  veloci- 
Ù ; dove  i Zecchini  fecondo  airipotefi  del  Michelotti  riufeendo  ..  * 
fempre  minori  di  pefo  a mifura),  che  li  difeofiana  dal  fondo,  fu.  ’ 
di  cui  poiàno,  non  fi  sa  vedere  come  mai  correr  poffa  il  parago* 
ne  fra  le  fezioni  della  cateratta  più  dilatate  a mifura  , che  dal 
foro  fono  difcofle  , co**  Zecchini  , che  devono  effer  minori  di 
pefo  ; ma  o.  maggiori , a minori  di  q^ueflo  che  fodero  , è noto 
che  prefeindendo.  dalle  refiflenze  deiraria  , tutti  i gravi  cadenti  , 
difeendono  nello  flelTo  tempo  , quando  pari  (lana  le  altezze  del- 
le  cadute. 

7.  £ quanta  a ciò  che  foggiugne  il  Michelotti^  (pag.  24)  che 
prima  che  il  Jurin  voglia  definire  il  moto  dell' acqua  ufeente  pel 
foro  di  un  vaio  col  fondamento  della  quantità  ufeita  e conforma- 
ta in  un  cilindro  di  doppia  altezza  di  quella  che  abbi  T acqua 
nel  vafo , abbia  egli  a provare , che  la  forza  dell'  acqua  ufeente 
come  fopra,  debba  effer  eguale  a quella  che  avrebbe  un  grave, 
che  cadendo  in  un  dato  tempo  ed  eguale  a quello  deiracqua  ufeente 
dal  vafo  nelle  dette  circoflanze,  fi  può  rìlpondere,  cheabbenchè 
non  (la  incomparabile  il  moto  uniforme  coll’  accelento,  come 
fembra  volerci  fignificare  il  Michelotti , trovandofi  fempre  la  ve- 
locità dell'uniforme  ed  equabile. doppia  dell'accelerato,  acquifia- 
ta  nel  medeflmo  punto  fecondo  ai  principi  <^cl  Galileo  , nulladi- 
meno  la  difficoltà,  della,  propofizione  del  Jurin  ,.  credo  confifiere 
nel  non  faperfi  dove  elfo  moto  accelerato  termini , e dove  comin- 
ci l’uniforme,  fe  al  foro  , come  l’ hanno  fuppofio  fin  ora  quali  tut- 
ti quelli,  che  hanno  trattata  di  quelle  materie , ovvero  nel  mag- 
gior rifiringimento  della  vena  acquea  ,,  comelo  perfuadono  oltre  la 
ragione  anco  gli  fperimenti  fatti , e fra  quelli  quelli  praticati  dal- 
la diligenza  del  chiariffima  Signor  Marchefe  Poleni  ; non  fola; 
niente  nel  Libro  de  Cajiellis  ma  ancora  in  quella  lettera  che 
indirizzò  al  Signor  Marinoni  Matematica  Cefareo  l’anno:  1724  , 
non  potendo  la  diverfa  quantità  dell’  acqua  ufeita  e raccolta  ii^ 
que*  cavi  prifmi  )•  de’  quali  egli  fa  menzione  , in  altro  modo  faU 
varfi  e fpiegarfi , fe  non  col  rifiringimento  delle  vene  ;.  ha  il  mc- 
defirao  Signor  Poleni  , ^ una  efattezza  eguale  alla  di  lui  pene- 
trazione,  rettificate  le  iperienze  deU’  infigne  Mr.MariotteTrjXT 
tata  del  mevìmento  dellr  acqve  y ( pag.  423  ) e rilevata  con  il 
porre  a'vafi^  lumi  di  varie  figure,,  e di  difformi  groflezze  la  mol- 
ta difierent;a  che  ne  rifulta , la  quale  fe  fu  conofeiuta  dal  Ma- 

riotie 
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Appena,  riotte,  venne  da  lui  attribuita  nel  medefi mo  (p.428) 

difcorfo  tcri^ ^ alle  diverle  refiflcnze  incontrate  dall’acqua  all’u- 
jj  * fcirc,  il  che  è vero  : ma  tali  refiftenze  non  da  tutto  il  moto  dell' 
* acqua , ma  da  quello  in  particolai-e  che  fi  fa  per  la  varia  grolTcz- 
zade’lutni,  fempliccmente  provengono.  ’ 

8.  Alla  dimoftrazione  portata  in  appreflb  dai  Sig.  Michelotti 
(pag.  2p  ) non  vi  è che  rifpondere , fe  intender  fi  vuole  nel  primo 
tempo  , che  aperto  il  lume  l’acqua  fluifce  ; ma  quando  quella 
fia  ridotta  allo  (lato  di  permanenza;  in  tal  cafb  , confiderando  il 
moto  concepito  dall’acqua  , fe  quello  fi  vuole  equabile  ed  unifor* 
me , può  benilTimo  efier  vero,  che  la  prefiìone  fia  eguale  al  dop» 
pio  cilindro,  il  che  non  fuccederb  allora  quando  il  detto  moto  ta- 
le non  foflc  ; mentre  non  vaierebbe  che  il  femplice  cilindro  , 
cioè  il  prodotto  del  foro  nell’  altezza  dell’  acqua  ; quindi  il  tutto 
dipende  dal  porre  una  retta  ipotefi  fenza  contondere  i moti  acce- 
lerati con  gli  equabili  ed  uniformi , e lo  (lato  variabile  dell’  ac- 
qua, che  ha  ne’ primi  iftanti  dell’apertura  del  foro  , con  lo  fiato 
di  permanenza  , il  che  nella  determinazione  della  quantità  dell’ 
acqua  ufeita  da’ fori  predetti , ha  cagionato  di  molti  equivoci , e 
pcrplcflìtà . - - 

VII. 

1.  E'  entrato  in  quella  quiftione  anco  il  Signor  Daniele  Ber- 

noulli  figliuolo  del  rinomatilfimo  Sig.  Giovanni  fin  d’allora  che 
trovavafi  in  Venezia  . A quello  infigne  Matematico  profelTando 
io  del  pari  e grandilfima  (lima  per  la  fingolar  fua  cognizione 
nelle  fetenze  piò  recondite , ed  una  (incera  amicizia  per  le  rare 
doti  die  il  di  lui  animo  adornano , dovrei  ciecamente  foferivere 
a quanto  nelle  di  lui  eruditilfime  Efercitazioni  ha  prodotto  in  Ve- 
nezia fin  dall’anno  1724,  fe  non  fofiì  ficuro  che  l’ingenuità  fua, 
c l’amore  della  (bla  verità , a cui  ha  diretto  ogni  feopo  de’  fuoi 
profondi  fludj,  non  mi  permetteflero  di  aggiugner  quivi  qualche 
rifielfione  fbpra  di  quanto  fu  in  quella  materia  da  elfo  in  allora 
pubblicato.  ■ ' 

2.  Il  morivo  dello  fcrivere  fuo  fu  , coro’  egli  flelTo  fi  efprime , 
perche  il  Signor  Conte  Riccati , foggetto  di  chiarilfimo  nome  , 
aveva  trovato  nella  propofizione  , di  cui  fi  è detto  , di  che  ridire 
a quanto  aveva  pubblicato  il  Signor  Michelotti  nel  Libro  de 
feparatione  fiuidorum  , profeflTando  eflb  Sig.  Conte  d»  poter  di- 
fendere 
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fendere  c foftenere  la  verità  del  Corollario  Newtoniano  , non  AppenJ. 
ammcflb  dal  predetto  Sig.  Michelotti . > C A*P 

3.  Pone  il  Sig.  Bernoulli  come  la  dimoftrazionc  New-  jj 

toniana  del  Corollario  fpefle  volte  nominato  della  prima  edizio- 
ne de’ Principi,  ed  in  prova  della  validità  della  medefi ma  dice: 

Che  fe  nel  vaio  EABF  ripieno  di  acqua  fino  in  EF  s’intenda  Tav.I 
aprirfi  il  fbroCD,  efifupponga,  a riferva  della  porzione  A w«B 
infinitamente  piccola,  agghiacciarli  l’altra  parte  acquea  Em;3F 
dice  , che  il  ghiaccio  dovrà  efercitare  fopra  dell’  acqua  riniafta 
la  ftelTa  preffione,  che  faceva  prima  dell’agghiacciamento.  Cir- 
ca però  alla  forza  di  quella  ragione  , avrei  quella  llellà  difficol- 
tà eh’  ebbi  quando  efaminai  la  propofizione  del  Sig.  Michelotti 
nel  numero  precedente  §.4;  diverfa,  quanto  al  mio  intendere , 
elTendo  l’affezione  del  folido,  che  tale^  divenuta  l’acqua  agghiac- 
ciata , da  quella  del  fluido  , ed  altri  c diverfi  per  confeguenza 
gli  effetti  che  a produrfi  vengono  nell’  uno  e nell’  altro  flato  ; 
onde  per  quello  capo  fembra  che  il  mezzo  termine  addotto  deli’ 
acqua  agghiacciata  non  poffa  aver  luogo  per  concludere  quanto 
è flato  propollo.  . . 

4.  Per  altro  la  dimollrazione  del  Sig.  Co:  Riccati  riferita  nelle 
EfercUa7;}oni  (pag.  33)  è appoggiata  a non  altro  che  alla  velo- 
cità ridotta  equabile  e collante,  che  vien  fuppoflo  aver  acquilla- 
to  l’acqua  all’  ufdre  dal  foro  , nè  fi  vede  perche  in  tale  luppofi- 
zione  non  abbia  ad  aver  luogo  per  concludere  effettivamente 
quanto  è flato  afferito;  il  punto  Ila  che  tal  fuppofizione  fi  ac- 
cordi col  fatto,  e che  cos^  realmente  fucceda  in  natura. 

3.  Nè  differente  da  ciò  è quanto  nella  lettera  del  Sig.  Conte 
Riccati  portata  (pag.  38  di  dette  Efercitazioni  ) vien  riferito  al 

.^uid  ete  bis  fequatur  vìdes  ; volendo  cioè  non  altro  effo  Sig. 

Conte  ivi  concludere , come  conclude  di  fatto,  chefe  la  quantità 
dell’acqua  ufeita  nclf  alTegnato  tempo  è doppia,  doppia  dovef- 
fe  altresì  elTere  la  forza  impellente  della  medefima,  fecondo  gli  . 
ftefli principj  portati  dal  Sig.  Michelotti. 

6,  Dicendo  pofeia  H Sign.  Co:  Riccati  al  §,  della  lettera' fud- 
detta  ( p.  3p.  ) ^«d  fi  ab  iftis  circumfiantih  ; che  non  potendoli 
mifurare  altrimenti  la  forza  efpellente  , fe  non  per  la  quantità 
del  moto  generata  in  un  dato  tempo  ; vien  egli  documentato  dal- 
la efperienza , che  l’acqua  ufcentc  da  un  vaio  nel  tempo  defini- 
to dal  Newton,  quando  venghì  paragonata  con  quella  quantità, 
eh’empilTe  la  cavità  di  un  cavo  cilindro , attaccato  n^malmento 
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all’  orificio , fark  molto  maggiore  della  femplice  , vale  a dire  , 
del  prodotto  del  foro  nell’altezza  dell’  acqua  collante  ; ma  fog- 
giugne>  non  mai  però  arrivare  ad  elTcr  doppia , abbenchè  in  cer- 
ti cali  a quella  di  molto  s’avvicini,  fecondo  gli  erpcrimemi  fat- 
ti dal  Sig.  Marchele  Poleni.  . . 

7.  Quelli  credo  che  poflino  effer  quelli  regillrati  nella  lettera 
da  elfo  diretta  al  Signor  Marinoni  Matematico  Cefareo  , cioè  li 
fei  ne’ quali  armando  il  foro  di  lamine  ,>  e di  cavi  cilindri  , ha 
raccolto  varie  quahtitk  di  acqua  dentro  il  tempo  di  un  minuto 
primo  d’ora,  confervando.  però  fempre  , gli  ftelfi  diametri  delle 
aperture,  e la  llelTa  altezza  dell’acqua;  in  fatti  elTendo  il  foro, 
di  cui  egli  lì  è fervito  di  3 linee  di  diametro  , cioè  all’  in  cir- 
ca ^ di  un  pollice  quadrato  , e l’altezza  dell’acqua  di  piedi  13 
ovvero  once  150,  c fupponendo  coll’ Ugenio  che  un  grave  di- 
fcenda  in  forza  della  propria  gravitk  per  piedi  15  in  un  minuto 
fecondo  di  ora  (ommettendo  il  pollice  di  più  , ch’egli  olfervò  , 
ciò  poco  alterando  il  calcolo  ) il  roedefimo  grave  percolerebbe 
in  52'"  in  circa  lo  fpazio  delli  1 3 piedi  predetti  ; quindi  facendo 

la  quantità  corrifpondente  in  detto  tempo,  vaierebbe  quella 
pollici  cubici  IO}. 

8.  Ma  avendofi  olTervato , che  in  un  minuto  primo  ufcirono 
nel  primo  fperimento  pollici  cubici  6oy  ; adunque  in  52"  ufcireb- 
bero  pollici  ii  cioè  poco  più  della  femplice  quantità  ricerca- 
ta dal  foro,  e dalla  femplice  altezza.  Nel  fello  fperimento  poi, 
mutati  gliemilTarj,  abbenchè  dello  Hello  diametro  e figura,  creb- 
be la  quantità  raccoltali  nel  medefimo  tempo  a ^05  pollici  cu- 
bici , i quali  divifi  per  ^z'" , come  fopra  , danno  pollici  cubici 
17  u,  vale  a dire,  che  molto  fi  accolla  alla  doppia  quantità  , 
fenza  però  mai  arrivare  al  precifo;  ma  tutte  quelle  v?vrianti  quan- 
tità provengono  dal  fito  del  maggior  rellringimep.to  delle  vene 
acquee,  fenza  la  confiderazione  di  cui,  mai  li.  potranno fpiegare 
li  fopradetti  fenomeni . 

p.  Segue  il  Sign.  Co:  Riccati  nella  detta  lettera  (pag.40)  in 
forza  degli  addotti  fperimenti  a rapprefentare,  che  fe  nel  tem- 
po definito  dal  Newton,  difeendendo  la  fuprema  fuperficie  dell’ 
acqua,  che  Ha  imminente  fopra  del  foro,  fino  al  fondo  del  Vafo, 
o fia  il  cilindro  fotto  una  tal  altezza , e di  baie  eguale  al  foro  , 
fe  altro  non  cofpiralTe  ( die’  egli  ) ad  alterare  quello  di  lei  moto , 
dovrebbe  ufeirne  appunto  tanta  quantità,  quanto  porterebbe  elTa 
colonna,  ma  dalle  fperienze  n’cfcc  di  vantaggio  ; dun.que  , con- 
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: j: j:  -u. ui 


P. 


II. 


una  maggior  copia  di  acqua , di  quella  che  porterebbe  la  fola  co* 
lonna  predetta . . . 

10.  Nella  rifpolla  che  a quella  lettera  diede  il  Sig.  Bernoulli 
(pag.44)  adduce  in  prova  del  fuo  argomento  varie  ragioni , che 
non  facendo  direttamente  allo  llato  della  quillione  , che  qui  li 
efamina , le  potrà  il  Lettore  vedere  nel  fuo  fonte  ; (i  dirà  fola* 
mente  che  ( alla  pag.4<J  ) fembra  che  e’  dubiti  dell’  efperienze 
citate  dal  fuo  Antagonilla,  cioè  eh’ efea  maggior  quantità  di  ac- 
qua pel  foro,  di  quello  che  dia  il  calcolo  della  colonna  : aiferen- 
do , che  la  ragione  perfuade  il  contrario  , qui  mi  farò  lecito  di 
dire,  che  il  fatto  è tale,  nè  doverli  ricredere  a quanto  con  tutti 
i numeri  dell’attenzione  ha  olTervato  il  Sig.  Marchefe  Poleni  nel- 
la citata  lettera,  dalla  quale  li  è tirato  il  calcolo  regillrato  a’  nu- 
meri 7 e 8 di  quello  articolo. 

11.  Le  obbiezioni  del  Sig.  Bernoulli  diedero  motivo  al  Sig.  Co: 

Riccati  di  replicar  di  nuovo  con  altra  lettera  in  data  24  Marzo» 

1724,  e viene  pur  quella  regillrata  nelle  Efercitazioni  (p.47  »•. 
e feguenti  ) in  quella  riproducendo  al  criterio  la  materia , fi  ef*: 
prime  veramente  da  quanto  fcrilTero  il  Gugliel-- 

mini,  l’Ermanno,  il  Varignon,  e l’Ugeniofi  ritrae,  doverufei- 
re  dal  foro  del  vafo  in  quillione  una  doppia  quantità  di  acqua  rif- 
petto  a quella  raffermata  dalla  colonna  imminente  al  detto  foro, 
ma  pretende  elTo  Sig.  Conte  che  non  vi  arrivi,  nè  arrivar  vi  pof- 
fa  ; dopo  prefa  per  mano  la  dimollrazione  Newtoniana  del  Co- 
rollario della  afferma  che  in  quella  fiali  molto  bene  dal  fuo 
Autore  dillinta  la  velocità  della  fupcrficie , dalla  quiete  che  ave- 
va prima  che  niun  moto  concepifse  : cofa  , dice , non  ben  offer- 
vata  da  altri  che  hanno  verfato  fopra  di  tal  materia,  aggiugnen- 
do  , che  il  Newton  infegna  che  detta  velocità  della  fuperficie  , 
debba  ellèr  quella  , che  un  grave  avrebbe  acquillata  in  cadendo  -j»  y I 
col  moto  accelerato  dall’altezza  HI  : cofa  a cui,  foggiugne  il  Si-  p. 
gnor  Conte  Riccati,  per  non  aver  avuto  rillellò  ilSig.  Bernoulli,  ^ 
l’abbia  portato  a tirar  delle  confeguenze  lontane  dal  vero  , vo- 
lendo per  altro  che  nel  fatto  della  cateratta  , vi  fia  (lato  anche 

nel  fuo  Aurore  qualche  cofa  di  umano  : confelTando  però,  che  con 
tal  ipocefi  fi  falvino  molto  meglio  i fenomeni  , che  fecondo  qua- 
lunque altra  di  ciafebedun’  altro  Autore. 

- I I. 'Provocato  a verfar  full’ efperienze,  rifponde  il  Sig.  Ber- 
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noulli  ( pag.  58  ) dubitar  delle  praticate  oflervazioni , rimarcan- 
C A p.  Marchelc  Poleni , non  danno  che  il  me- 

dio  fra  la  femplice  ) e la  doppia  quantità,  ofia  il  cilindro  dell’ ac- 
qua imminente  al  foro,  quando,  foggiugne,  la  ragione  moftra, 
die  avelTe  ad  effer  eguale  o all’ una  o all’ altra  di  elTe  due  quan- 
tità , e conclude  di  non  doverli  fidare  degli  fperimenti , almeno 
(credo  che  voglia  dire)  de’ praticati  fin  allora.  Veramente  il  vo- 
ler che  le  fperienze  indichino  a capello  il  vero  (lato  di  ciò  > che 
fi  cerca,  fembra  un  pretender  troppo,  e voler  che  la  fifica  dia 
quanto  la  pura  ed  allratta  Geometria  ; bada  bene , che  gli  fpe- 
rimenti fi  accodino  convenientemente  a quel  termine,  che  l’of- 
fervatore  ha  in  villa . Nelle  fatte  fperienze , che  danno  fempre 
una  maggior  quantità  di  acqua  del  femplice  cilindro  predetto 
e mai  minore , anzi  in  certi  cali  aliai  da  vicino  al  doppio , pare 
che  prefcindendo  dalle  circodanze  che  vifibilmente  poflbno  alte- 
rar l’ufcita  dell’acqua,  debbafi  credere , che  fe  non  precifaraen- 
te  la  doppia  colonna,  non  mai  la  femplice  fia  quella  che  ufcir 
dovrebbe:,  cofa,  che  abbondantemente  teda  poi  comprovata  dal- 
le ultime  efperienze  fatte  dal  Sig.  Marchefe  Poleni , e regidrate 
nella  detta  lettera  diretta  al  Sig.  Marinoni  : notizia  della  quale 
in  fatti  non  mi  coda,  che  il  Signor  Bernoulli  abbia  avuta,  effen- 
dofi  pubblicata  dal  più  al  meno  nello  deffo  tempo  , che  le  eferci- 
tazioni  delTe  ufcirono  alle  dampe . Quindi  non  dee  recar  mera- 
viglia, fe  il  Signor  Bernoulli  non  avendo  vedute  dette  pode- 
riori  efperienze,  abbia  detto  di  dubitare  delle  offervazioni  fin’ 
allora  praticate  dagli  Idrometri . Che  poi  l’aria  abbia  potuto  ri- 
tardare nella  fcefa  del  grave  il  di  lui  moto  , e che  per  confe- 
guenza  il  tempo  della  caduta  , a cui  fi  è ragguagliata  anco  1’ 
ufcita  dell’acqua  , fia  dato  prefo  maggiore  di  quello  fia  dato 
infatti,  non  pare  che  tal  obbiezione  poffa  detrarre  fenfibilmen- 
te  alle  dedotte  confeguenze;  e ciò  tantomeno,  fe  fi  ha  riguar- 
do che  quedo  è dato  calcolato  fecondo  le  oflervazioni  fatte  dall’ 
Ugenio  nel  pieno , e non  già  nel  vuoto , allorché  con  repli- 
cate fperienze  ricavò  , che  un  grave  liberamente  cadente,  dalla 
quiete,  percorra  in  un  minuto  fecondo  di  tempo  piedi  15,  ed  un 
pollice  del  Regio  piede  di  Parigi . 

1 3.  Ciò  che  il  Sig.  Bernoulli  ( p.  gp  ) avanza  del  cilindro  infi- 
Aente  fopra  delF orifìcio  del  fon^,  e pertugiato  da  infiniti  fori, 
non  pare  , che  l’effetto  , che  ne  dee  avvenire  ■,  altro  non  poffa 
indicare , fe  non  che  allo  sbilancio  della  colonna , o cilindro  fud- 
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detto,  fucccdcr  debba  il  movimento  delle  parti  laterali,  nel  che 
farfi , fe  ben  fi  riflette , nafeerk  non  altro  che  la  cateratta  New- 
toniana ; tanto  poi  è lungi , che  l’acqua  laterale  alla  detta  co- 
lonna pur  acquea,  pofla  tenerla  fofpera , che  anzi  è credibile , chet 
venghi  ajutata  dalla  detta  acqua  laterale  al  moto  ; ed  in  fomma 
che  l'egua  appunto  l’oppofto  di.  ciò  , che  di  feguire  ci  avyifa  eflb 
Signor  Bernoulli  ; e circa  a’  cuneoli  dell’  acqua  , e agli  interfli- 
zj  rifultanti  fra  goccia  e goccia,  non  pare  che  una  mera  ipotcfi 
immaginata  per  fai  vare  con  qualche  verifimiglianza  gli  alle-, 
gati  fenomeni , al  certo  fenza  alcun  fondamento,  che  fia  rea- 
le , che  pure  fembrava  aflai  neceflario , trattandoli  non  di  al- 
tro, che  del  modo  di  conofeere  la  mifura  di  detta  acqua  ufeita. 

14.  Pafla  in  feguito  il  Sig.  Bernoulli  (pag.  di  edz)  a prova- 
re contro  del  Sig.  Co:Riccati,  che  quando  fi  volefle  ammettere 
il  moto  obliquo  delle  particelle  dell’  acqua  aflerito  da  eflb,  quello, 
non  folo  nulla  contribuirebbe  alla  preflìone  delle  goccie  dell’  ac-, 
qua,  che  anzi  per  lo  contrario,  quanto  maggiore  eglifolTe  , tan- 
to minore  pretende,  ch’efler  dovefle  la  velociti  con  cui  fi  feari- 
cherebbe  l’acqua  .•  A tal  caufa  confiderà  in  primo  luogo  il  vafo^ 
pieno  d’aoqua,  ma  tutto  aperto  nel  di  lui  fondo  , e dice  che  cia- 
Icheduna  particella  dell’acqua,  venendo  animata  dalla  propria. 
x)3tur.ale  graviti,  difeenderebbe  con  una  velociti  da  principio  in- 
finitamente piccola,  nel  paflar  che  farebbe  dalla  quiete  al  moto;, 
ma  in  talcafo,  non  ridotto  il  fluido  allo  fiato  di  permanenza  , 
pare ‘che  l’ipotefi  fia  fuori  delia  quifiione.  Confiderà  poi  in  fe- 
condo luogo  il  foro  infinitamente  piccolo  , e ricerca  che  cofa  ne 
fòfle  per  feguire  ncH’ufcita  dell’acqua  , cd  aflcrifee  checialchedti-. 
na  goccia  di  acqua  dovrà,  communicare  a quella  che  gli  fia  di 
lotto  tutta  la  forza  della  fua  gravità  differentemente  da  quello 
che  fuccederà  nel  primo  cafo  , in  cui  la  goccia  precedente  non 
riceveva  impuKb,  veruno  dalla  fufseguente;  e la  ragione  dice,  di 
eCfere,  perche  in  quefio  fecondo  calo  la  goccia  fuperiore  preme  con 
tutta  la  fua  gravità  la  inferiore,  mentre  efla  niente  cede;  credo, 
•voglia  inferire  , perche  quefia  è come  inquiete  per  TequilibriQ 
dell’acqua  laterale  col  mezzo  de’ cuneoli  da  eflb.  introdotti  nella 
ipiegazione  del  fenomeno  ; nella  qual  circofianza  deve  però  ricevere, 
fecondo  al  parere  del  Signor  Bernoulli  , tutto  l’impeto  della  fupe- 
rìore.  Prima  di  paflar  oltre  fiami  lecito  di  riflettere  brevememe 
fopfa  Taflcrito  equilibrio,  che  confifie  nel  fupporfi,  che  ognipar- 
ticelia  della  colonna  acquea  refii  controbilanciata  da  un  filamento 
■ (.  ■ dell’ 
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deir  acqua  laterale  , il  che  a mio  credere  ha  le  fue  grandi  difiS- 
Cap.  colth  per  efler  ammeflb,  come  un  vero  principio  in  Statiw  . Quc- 
jj.  fto  equilibrio  dunque  fra  le  particelle  della  colonna,  e l’acqua  la- 
terale , fe  io  mal  non  mi  appongo  è flato  dedotto  da  quanto  fuc- 
cede  nel  meccanifmo  della  fofpenfione  dell’argento  vivo  nel  Baro- 
metro; ma  la  faccenda , fe  dritto  fi  mira,  va  molto  diverfamen- 
te  , mentre  in  quella  machinetta  fuccede  effettivamente  il  bilan- 
ciamento fra  la  colonna  dell’aria  alta  quanto  è tutta  l’atmosfera, 
e le  28  once  di  altezza  in  circa  del  Mercurio  ; ma  l’azione  e re- 
azione, che  vicendevolmente  viene  efercitata  da  que’ due  fluidi 
fuccede  pel  vuoto  d’aria  che  reflà  fra  la  fuperficie  del  Mercu- 
rio, e la  foniniitk  del  cannello  figillato  ermeticamente,  come  fi 
può  vedere  da  quanto  ne  fcriflcro  tanti  Autori,  che  di  tal  mate- 
ria hanno  lodevole , e chiaramente  trattato  ; tolto  perciò  il  vuo- 
to , fi  toglie  fubito  anco  l’ equilibrio  ; quindi  non  fi  sa  concepire 
in  buona  filofofia,  che  i filamenti  laterali,  poifino  mai  formar  bi- 
lanciamento con  le  parti  della  colonna  ; ma  per  l’oppofto  , anzi 
cofpirare  al  medefimo  moto,  ch’ella  ha,  e proccura  di  avere  per 
nfeire  dal  foro  ; e perciò  la  preffione  non  potrà,  eflcr  efercitata  dal- 
le fupcriori  contro  le  inferiori  particelle.  E quanto  all’ argomen- 
to che  fi  potrebbe  trarre  dalle  galleggianti  per  ifpiegare  il  det- 
to equilibrio  , entrandovi  nel  paragone  due  corpi  eterogenei',  ^la 
cofa  efee  fubito  da’  limiti  delle  noflrc  fuppofizioni,  nè  può  dare 
per  Taflunto  del  Sig.  Bernoulli  prova  alcuna . 

1 5.  In  terzo  luogo  fi  fa  a riflettere  il  Signor  Bernoulli  ad  un’ 
altro  cafo , che  farebbe  allora  quando  il  foro  folTe  eguale  alla  me- 
Tav.I  tà  del  fondo,  o della  fuperficie  dell’acqua  contenuta  nel  vafo  : il 
Fig.ip  che  porto,  dice  , che  la  fuperficie  predetta  EF  difenderebbe  con 
la  metà  della  velocità,  di  quello  farebbe  l’acqua  ufeente  per  CD: 
e ne  ricava,  che  ciafeuna  goccia  non  impieghi  da  principio  del 
fuo  moverfi,  fe  non  la  metà  della  propria  gravità  naturale , e 1’ 
altra  metà  la  comunichi  alla  goccia  , che  gli  fla  foprapofla  ; di 
modo  che  torni  lo  fleflb  , come  nel  foro  infinitamente  piccolo  del 
cafo  precedente,  venendo  l’acqua  animata  da  una  gravità  acce- 
leratrice  eguale  alla  metà  della  gravità  acceleratrice  ordinaria  ; 
onde  poi  la  forza  con  cui  l’acqua  da  principio  efee,  la  flabilifce  e- 
guale  a mezzo  il  pefo  della  colonna  acquea  imminente  fopra  del 
foro  CD , e la  velocità  con  cui  efee  , rifpetto  a quella  con  cui 
ufeirebbe,  fe  il  foro  folTe  infinitamente  piccolo  comey/i  adì, 
vale  a dire,  l’acqua  fluirebbe  con  quella  velocità,  ch’è dovuta 

ad 
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ad  un  grave  checade(Te  dall’altezza  di  f BF;  e finalmente  vuo- 
le che  da  ciò  ne  fegua  y ch’efiendo  in  quella  fuppofizione  maggio- 
re il  moto  obliquo  o intrinfeco,  che  deriva  dall’  ampiezza  mag- 
giore del  foro,  minore  fu  la  velociù . 

16.  Ma  qu'i  mi  far^  permeflb  di  riflettere  , che  il  Signor  Ber- 
noulli,  ed  appoggia,  direi  quafì,  fenzaavvcderfene,  la  cateratta 
che  cerca  di  profcrivere,  e fa  un’ipotefi , che  pare  interamente 
fuori  della  quillione  : Appoggiala  cateratta,  avvegnacchè, dice ndofi 
la  velociti  del  vafo  fuddupla  di  quella  del  foro  per  efler  recipro- 
che le  fezioni  con  le  dette  velociti , convien  porfi  il  moto  in  tut- 
ta la  fuperficie  £F,  come  appunto  per  un  qualche  fpazio  fuQce- 
de  nella  cateratta  ; e pure  eflb  Signor  Bernoulli  non  voleva  altro 
moto  nell’ acqua,  che  quello  che  fi  fa  nella  colonna  imminente 
al  foro  ; oltredicchè  non  rella  poi  manifeflo,  come  porre  fi  pofla 
la  velocitai  della  fuperficie  £F  fuddupla  di  quella  del  foro , quan- 
-do  quella  per  la  fuppofizione  non  ha  da  muoverli  , dovendo  eflb 
vafo  confervarfi  Tempre  ripieno  ; quindi  le  confeguenze  che  fc  ne 
fono  dedotte,  pugnando  con  i fuppolli  nulla  poflbno  concludere  . 

Facendo  poi  attenzione  alla  formula  p > cfprelTa  dal  Sig. 

Bernoulli  (p«d3)  per  la  forza  che  caccia  l’acqua  fuori  del  foro, 
quando  quello  foflè  eguale  a tutto  il  fondo  cioè  » z=  m ; in  tal 

cafo  efla  forza  farebbe  nulla , e la  velociti  efprefla  per  r 

( in  cui  r vale  l’altezza  del  cilindro  : dove  p nella  prima  efprcf- 
fione  dinota  la  preffione  della  colonna  acquea  ) farebbe  efla  pure 
eguale  a , non  che  infinitamente  piccola  , come  1’  Autore  li 
elprime  più  abbafloj  Può  forfè  aver  egli  intefo  per  l’una  e per 
l’altra  il  folo  primo  iflantaneo  momento  : ma  quello  non  è quella 
che  porta  la  quiflione  , come  tante  volte  fi  è notato  nella  difa- 
xnina  di  quelle  propofizioni . 

17.  filando  il  Sig.  Co:  Riccati  verfo  il  Signor  Bernoulli , che 

per  venir  in  chiaro  della  veritli,  volefle  far  il  calcolo  di  quell’ ef- 
perimcnto,  che  viene  regillrato  dal  Guglielmini  verfo  il  fine  del 
fuo  Trattato  della  mìfura  delle  acque  correnti  lo  efeguifce  il  Si- 
gnor Bernoulli  (alla  p.66)  delle  Efercita^oni i ed  in  fatti  fi  tro- 
va , che  paragonata  1’  ufcita  effettiva  dell’  acqua  dal  foro  con 
quella  del  cilindro  inferviente  al  medefimo,non  è molto  differen- 
te dall’  egualità  , cioè  con  la  fola  difcrepanza  di  quelle  due  fra- 
zioni 2 6 2^  cioè  quella,  che  corre  fra  il  numero  504320 

. C50P328, 
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e <50^328,  ovvero  di  parti  5008;  degno  per  altro  di  rimarco  fi 
è,  come  non  oftante  chela  mole  dell’acqua  del  cilindro,  molto, 
per  vero  dire,  fi  accorti  ad  erter  eguale  alla  ufeita  pel  foro  , ciò 
non  ortante  quella  fia  però  maggiore,  e come  che  lo  fperimento 
fu  fatto  dal  Guglielmini  coll’ armar  il  foro  di  femplice  lamina  di 
ferro,  cosi  rifponde  con  poco  divario  a quello  , che  pur  fece  il 
Signor  Marchefe  Poleni  ( fe  le  mifure  fi  riducono,  come  è con’ 
veniente  o tutte  alle  parti  del  piede  Regio  di  Parigi,  oppure  a 
quelle  del  piede  di  Bologna  ) fopra  di  che  potrk  vederfi , quanto 
fu  detto  a’ numeri  7 e 8 dell’articolo  corrente  di  queft’Appendi- 
ce,  cioè,  che  praticato  lo  fperimento  in  querto  modo,  l’acqua 
ufeita  molto  fi  accortava  ad  erter  eguale  a quella  che  potrebbe 
efser  contenuta  nel  femplice  cilindro  di  bafe  come  il  foro  , c di 
altezza  come  quella  cortante  dell’acqua  del  Vafo,  il  che  poi  non 
fi  è verificato  nelle  fufseguenti  fperienze  , quando  il  foro  veniva 
armato  in  altra  maniera,  come  in  detto  Articolo  abbondantemen- 
te fi  èconfiderato;  in  fomma  , quando  non  fi  abbia  in  riflefso  il 
diametro  della  vena.,  eh’ è il  vero  e naturale  emifsario,  ma  folo 
l’artificiale  del  foro,  nulla  di  certo  in  querto  affare  fark  mai  per 
raccoglie  rfi . 

18.  Il  fenomeno  poi , ofservato  dal  Signor  Bernoulli  (pag.68) 
della  vena  di  acqua  torbida  ed  opaca  fino  aldi  lei  maggior rcrtrin- 
gimcnto,  e dopo  il  detto  punto  pellucida  e chiara,  fembraame, 
che  molto  provi,  circa  all’accelcrarfi  del  moto  dell’acqua  fino  al 
detto  punto,  e ridurfi  poi  equabile  dopo  del  medefimo,  mentre  e 
l’opacitk,  e la  torbidezza  non  ponno  da  altro  procedere,  che  dal- 
la maggior  cortipazione  ed  affollamento  dell’ acquee,  particelle  , 
che  attefo  il  di  loro  maggior  moto,  più  fi  affollano  fino  al  mafli- 
mo  rertringimento  della  vena  ; ma  dopo  di  querta  , rimettendofi 
alla  uniformitk  del  movimento  , danno  luogo  alla  diafaneitk  ; il 
che  ancora  rerta  ulteriormente  comprovato  dall’ ofservarfi  la  vena 
continuar  col  medefimo  diametro  fenz’ altra  alterazione:  fegno 
indubitato  della  equabilitk  del  moto  contratto  dopo  di  quel  punto 
dalle  particelle  dell’acqua. 

Vili. 

Nel  mentre  che  flavo  traferivendo  la  prefentc  Appendice  , mi 
gionfe  la  nuova  Edizione  della  Natura  de'  fiumi  del  celebre  Gu- 
glielmini,  con  le  annotazioni  del  chiarirtìrao  Sig.  Eurtachiò  Man- 
fredi, foggetto.  per  tutti  i titoli  d’indelebile  memoria,  c la  di 

i cui 
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cui  perdita  feguita  in  queft’anno  1 7 3P  > far^  memorabile , accoppiate  Appena 
ch’erano  in  lui  con  raroefempio  le  perfette  cognizioni  egualmente  , 
delle  più  fublimi  feienze,  e delle  più  amene  lettere.  Egli  dunque  „*** 
nell’ Annotazione  III.  del  Capitolo  primo  alla  Propof.  (p.34) 
rimarca  , che  il  detto  Cuglielmini  fia  fiato  il  primo  a porre  in 
eflere  la  figura  della  cateratta  o imbuto,  che  viene  formato  nel 
cadere  dell’  acqua  dalla  fommitlt  di  un  vafo  che  ne  fia  ripieno  , 
ed  abbia  un  foro  nel  fondo,  andandovi  di  moto  accelerato.  £ va^ 
glia  il  vero , certamente  che  il  Newton  nella  prima  edizione  de’» 

< Principi  della  naturale  Filoftfia  non  fa  parola  di  tal  cateratta  , 

I come  la  fa  nella  feconda  «pubblicata  del  1713,  quando  il  Libro 
della  mtfura  delle  acque  correnti  del  Guglielmini  ufcl  l’anno  idpa  y 
i Egli  dunque  e l’indicò  in  detto  Trattato  al  Libro  4.  propof.  d, 

I e geometricamente  poi  dimofirolla,  benché  cateratta  non  la  chia- 

I mafie,  nel  Libro  5.  Prop.p;  Dopo  poi  e del  Guglielmini,  e del 

Newton , il  celebratifiìmo  Sig.  Giovanni  Bernoulli  negli  Atti  di  Li-- 
i pfia  del  1710,  ed  il  Sig.  Ermanno  nell’ Appendice  alla  Foromt'' 

I tutia  ne  diedero  le  loro  particolari» ditnoftrazioni  fondate  fc4>rail 

I principio  delle  prefiioni  ; onde  furono  di  parere , ;che  per  conce-' 
pire  la  velociti  dell’acqua  all’  ufeire  dal  foro  , bafiafic  il  porre, 
al  calcolo  la  femplice  altezza  della  colonna  acquea  imminente 
ad  efib  foro. 

2.  Ma  il  Sig.  Manfredi  con  un  molto  convincente  raciocinio 
ftabilifcc  contro  il  fentimento  predetto  : Che  il  femplice  pefo 
della  colonna  del  fluido^  che  fia  perpendicolarmente  [opra  del  fo- 
ro^ da  fe  folo  non  bufi  crebbe  che  per  metà  a cacciar  fuori  P acqua 
con  quella  velocità  , con  cui  efee  dal  vafo  (yé  quejìa  è eguale  a 
quella  di  un  cilindro  caduto  da  pari  alteic^a  ) nb  per  trovare  il 
rimanente  della  for:(a  a di  necejfaria  ad  altro  fi  faprebbe  ricor- 
rere , che  alt  altra  acqua  laterale  ^ eh'  è d intorno  alla  detta  co- 
lonna : e che  fpingen^o  fecondo  alta  comune  proprietà  de’  fluidi 
per  ogni  ver  fa  ^ venga  come  ad  ifchiacdare  y e ad  ajjottigliare  quell 
ultima  falda  0 gocciola  d acqua  y che  fi  prefenta  al  foro  (^la  quale 
Jota  puh  cedere  a tal  prejjione  per  avere  l' eftto  aperte  per  lo  JìefJ e 
foro y')  e con  di  fuori  la  fpremd  y fuccedendo  eJJ'a  a riempier  d in- 
torno di  che  quella  ha  fafeiato  di  vuoto  prefjo  gli  orli  del  foro , 
onde  poi  nafea  la  centratone  del  getto  : E peri  fi  dee  conchiude- 
re y che  la  forxa  di  tutta  l’acqua  laterale  nel  produrre  queflo  ef 
fette  fta  altrettanta , quanta  è quella  della  colonna  perpendicola- 
re y con  cui  in  fatti  Jìa  in  equilibrio  ; fe  pure  non  fi  dee  dire  piut- 
-,  G tofioy 
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tofioy  che  tutto  l'effetto  dipenda  dalla  detta  acqua  laterale  ^ e che, 
la  colonna  verticale  altro  non  faccia  , ebe  andare ifomminifir andò 
al  foro  nuove  falde  di  fe  ftejja  ) di  mano,  in  mano  che  la  foro^  o-, 
kliqua  le  va  fpremendo , e cacciando  fuori  del  vafp . 

. 3.  Ho  voluto  ^uj  trafcriverc  tutti  li  penfaraenti  dei  Signor. 
Manfredi,  per  fpiegar  il  fenomeno;  riputando  io  poter  quelli  dar, 
tutto  il  p^o  a quanto  fi  cerca;  circa  poi  alla  di  lui  dimoltrazione . 
iht  Qovcì'nìddi  a ^Prendendo,  dunque  ècz,  (p-4o)  ella  é tutta  fon-, 
data  fopra  la  comparazione  di  un  folido  che  cade  dall’ altezza  che.- 
ha  il  fluido  nel  vafo,  con  la  quantità  del  fluido  ch’efce  dal  mede-^ 
fimo  vafo,  fuppoflo  che  il  primo  abbia  nel  fine  di  fua  caduta  ac-, 
quiftata  per  appunto  quella  velocitìi , che  poi  fempre  ritener  dee. 
il  fluido  in  efeire  dal  foro:  vale  adire , ch’elTa  velociti  nel  folido. 
farebbe  fiata  capace  di  correre  un  doppio  fpazio  nel  medefimo, 
tempo,  fe  invece  di  cominciar  dalla  quiete  ad  accelerarfi,  fecon- 
do la  legge  ritrovata  dal  Galileo,  folTe  fempre  difeefo  con  quella, 
tal  velociti  acquiflata  nel  fine  della  caduta;  quindi  eflbSig.  Mait-< 
fredi  raccoglie  , che  la  quantità  del  fluido  ufeito,  debba  in  buona  ! 
teorica  eflèr  doppia  della  colonna,  che  (la  fopra  del  foro  , e non, 
gii,  come  altri  hanno  fentito,  come  la  femplice  colonna* 
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■ I.  -V 

cTW  TElla  ricerca  della  quantità  dell’acqua,  che  in  certo detei^ 

. minato  tempo  efee^  da’ lumi  de’ vali  , oltre  alle  cofe  dee- 

•V  te  nel  Capitolo  antecedente,  vi  è dia  attendere  ad  altre 

itnolto  ellènziali  circoftanze,  le  quali  o trafeurate,  ononoiTervar 
,te,  polTono  render  duhbioie  le  fperienze,  e fare  che  i calcoli  che 
.ad  edì  lì  appoggiano,  redino  non  corrifpondenti  alla  verità  che  li 
.xerca.  Fu  il  primo,  per  quanto  a me  coda,  il  Mariotte,  che  d 
.avvisò,  ufeire  maggior  quantità  di  acqua  da  un  tubo  cilindrico, 
'chefodc  inferito  neirorificio  di  un  vaio,  diquella  che  nel  mededmo 
.tempo,  può  dallo  dedb  ufeire  dal  detto  orifìcio  libero,  e non  pun* 

. to  armato  di  tubo,  abbenchè  il  diametro  e nell’ uno  e nell’ altro  ca- 
(fo>  lì  fupponga  il  medefimo.  Riporterò  una  fola  delle  quatro  fperieo- 
,ze fatte  da  quedo  acuratidimo  Autore,  e farà  quella  che  riierifee 
.nel  Trattato  del  moro  deli’acque  Vol.1 1.  p.42  3.  Ediz.  d’Ollanda  in  4. 

Jo,  die’ egli,  fatta  un  altra  fintile  JperienT^t  Ho  attaccato  un 

tuia  dì  fei  piedi  di  lungbel(T(a  , e di  uri  oncia  di  largbex^^  all'  or  Ta  V.I. 
fertura  E di  un  vafo  di  capaciti  di  un  piede  cubo  , il  quale  ejfen-^ 

4o  flato  riempito  di  acqua  ^ d fi  vuotò  in  37  feconde  •'  ed  avendo 
vegliato  il  detto  tubo  nel  me-s^  fi  vuotò  in  45  feconde  : e ta- 
gliato nell'  alto  in  E f fi  fcaricò  in  P5  feconde;  dal  che  fi  ricava,^ 
che  la  lungbex^  de'  tubi  cagiona  maggior  acceleraTfone , Altri 
fperimenti  loggiunge  poi  il  detto' Autore , che  tutti  confermano 
.queda  fua  propoCzionc,  aggiongendo  a carte  424.  Un  altro  ttt- 
PO  di  piedi  4 fece  pure  il  medefimo  effetto;  egli  aveva  linee  ( ài 
apertura  di  diametro  ) da  un  capOy  e quatro  e meccp^o  dall' altro  ì. 

^Si  inferì  all'  orificio  fecondo  tutte  e due  le  pofiofoni  (cioè  da  un  ca- 
.po  e poi  dall'altro  ) e diede  la  medefima  quantità  di  acqua  y fe 
\non  che  parve , che  effendo  le  4 linee  in  E e le  ^ ^ in  F ( vale 
. a dire  con  la  maggior  apertura  edemameme  ) ne  fomminifìrafj'e 
tre  0 quatro  cucchiari  di  pii*  l Nota  in  pltre  , che  fe  quedi  tubi 
fono  troppo  ridretti  y poco  o nulla  è la  diderenza  fra  la  quan- 
' ' ' G 2 ' tità 
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Gap.  titk  che  danno  i vafi,fiano  o armati,  onon  arnuti  nc’loro  cmif- 
III.  . 

, II. 

; 

Per  ifpicgare  con  fondamento  quanto  ci  occorreri  in  quefta  ma- 
teria , è neceflario  di  avanzare  ciò  che  il  Sig.  Cavaliere  Newtoa 
ha* prodotto  nt’Prìneip}  della  naturai Filofòfia . Ediz.  II.  prop.36. 
Libro II.  Cafo  primo  al  §.  Liquefeat  /am  gl acies&u  Aid e^lìòan- 
que  Conciojiaccbè  le  particole  dell'  acqua  non  paJ][ano  tutte  per^ 
pendieoi  or  mente  per  il  foro  y- ma  dai  tati  del  vafo  et  ogni  intonto 
fluendo  e drix^^mdoji  verfo  l' orificio  ^ pajfano  per  quejto  con  mo- 
ti obliqui  : e dirigendo  abbajfo  il  loro  corfoy  cofpirano  nell'  ufcìre 
■a  formare  una  vena  di  acqua , lo  quale  è pile  riflretta  un  po  al  di 
fotto  del  foro  , di  quello  Jìa  nello  ftejfo  orificio  y ed  ^ il  diametri) 
della  venoy  al  diametro  delt orificio  come  ^ a 6y  ovvero  come  5 f 
a 6\  projfrmamente , feppure  fen^a  prender  sbaglio  y queftemifure 
ho  potuto  prendere . E verfo  il  fine  di  qnefto  fteffi)  paragrafo  fog- 
giugne  : Egli  b poi  noto  , per  gli  fperimenti , la  quantità  delt 
acqua Jonrmimftrata  da  un  lume  circolare  aperto  nel  fondo  diun  va- 
foy  ejjer  quella  , che  in  ragione  del  diametro  della  vena  contante- 
detta  velociti  ufeir  dee  Ó"e.  Dalle  quali  cofe  fi  raccoglie  in  primo 
luogo,  per  le  oflervazioni  dei  Mariotte  , che  maggior  quantità 
d’acqua  elee  pel  foro  di  un  vafo  armato  di  tubo,  di  quello  faccia 
per  il  fennplice  lume  : contuttocché  ftano  entrambi  di  una  fleffa 
apertura  di  diametro  ; ed  in  fecondo  luogo  dalle  fperienze  del 
Newton,  doveri!  ftimare  la  quantità  dell’ acqua , che  viene  fom- 
miniftrata  da’lumi,  in  ragion  della  velocità,  e della fezione  non 
del  foro , ma  di  quella  della  vena  di  acqua  che  in  ufeendo  fi 
forma . • • ‘ 

III. 

I • : . • • ■ I i ■ 

Per  ftabilire  alle  oflervazioni  dì  quefti  rnflgni  Autori , chepri- 
ni  tali  fenomeni  feoprirono  , un  congruo  raziocinio , e ridurre 
poflibilmente  alla  verità  del  calcolo  lacofa,  è d’uopo  riflettere  a 
qualche  eflenziale  proprietà  de’ corpi  fluidi  ingenerale.'  Hanno 
quefti,  come  è noto,  le  loro  parti  componenti,  tutte  vicendevol- 
mente ftaccate  ; ma  una  certa  loro  naturale  vifcofità , acome  altri 
chiamar  la  porrebbero  , attrao^one  , fa  che  fi  muovano  con  una 
fpecie  di  partecipazione,  vale  a dire,  come  fele  medefime  parti 
■foflcro  in  qualche  modo  aflicme  collcgatc  : colà , a cui  fc  ben  fi 
‘ ' attcn- 
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attende  , che  diAurba  non  poco  le  ordinarie  leggi  delU  graviti,  per  Cai*. 
le  quali  ciafcuna  particola  dell’acqua)  dovrebbe  con  un  certo im-  jn. 
peto  avvicinarfì  al  centro  de’ gravi)  come  accade  a’folidi,  qualor 
liberamente, dilcendono;;  dal  che  lì>raccoglie,  che  il  fluido  mover 
fi  debba,  come  fe  fofle  una  cofa  fola,  ma  il  di  lui  moto  dipende 
.poi  da  molte  altre  circoftanze  affatto  proprie  di  elfo  fluido,  enien- 
.te  comuni  a’ corpi  folidi . In  ufcendo  dunque  , che  fa  l’acqua  da’ 
vali , convien  attenderli  non  folamente  alla  velociti,  che  ritiene 
per  la  prelCone  delle^parti  fuperiori,  ma  ancora  al  vero  diametro 
.del  foro,  come 'fecondo  il  Newton  fi  è regiftrato  nel  numero  pre- 
cedente. £ perche  fi  olferva,  che  l’acqua  ufcente  da’vafi  nonpro- 
gredifce  fempre  con  la  flelfa  groflèzza  di  vena  , ma  che  fi  va  af- 
fottigliando  fino  ad  un  certo  termine,  egliè  da  efatninarfi,  da  che 
polla  derivare  un  tal  rifiringimento  di  diametro,  il  quale  è mag- 
giore, allorché  l’acqua  pafla  nell’ ufcire  per  femplici  lumi , e mi- 
nore , quando  pafla  per  tubi  di  qualunque  figura  ; e s’ indicherk 
poi  il  modo  di  calcolare  precifamente  qualunque  quantità  di  ac- 
.qua,  fomminiflrata  da  qualunque  lume  o munito,  o non  munito 
di  tubo . , ..  . • • 


. Per  la  Ipiegazione  di  un  tal  fenomeno,  il  dire , che  la  veloci- 
tà fi  accrelca  in  palTando  pe’  tubi  ; e che  perciò  fi  aflbttigli  h ve- 
na dell’acqua, (che  così  la  chiameremo  per  uniformarfi  al  Sig. 
Newton)  ella  è una  mera  ipotefi  gratuitamente  introdotta,  non 
-ifeorgendofi. veruna  cagione,  che  un  tale  accrefeimento  di  cele- 
brità pofla  produrre  ; quello  che  ben  ci  pare  fecondo  la  ragione 
in  quello  propofito  di  poter  dire , fi  è , che  ogni  qualvolta  i fo- 
ri de’ vali  vengono  armati  di  tubi,  allora  l’acqua  non  può  non 
.feguire  la  direzione  della  cavità  de’medefimi,  fenza  che  venga 
gran  latto  ribattuta  e riflelTa  verlb  l’ alfe  del  moto  , caminando 
incaflata,  ed  eflendo  piò  gagliardo  il  moto  che  fi  fa,  fecondo  la 
lunghezza  de’ tubi,  dell’obliquo  che  può  nafeere  dalla  ripercuf- 
fione  fatta  da’ pareti,  onde  le  vene  de’ tubi  fono  fempre  in  pa- 
.rità  di  circollapze  piò  dilaute  delle  vene,  che  fi  formano  da’ fem- 
plici, e nudi  lumi  dk'medefimi  vali;  mentre  difeendendo  l’acqua 
«per  l’àltezza  di  quelli  vafi,  non  sì  torto  efee  da  quelle  angnftie  , 
che  il  .di  lei  moto  retto  , rerta  non  poco  debilitato;  perlochè  l’o- 
bliquo, proveniente  dalTaflbllamento  dell’acqua  in  ufcire  , pre- 
valendo fopra  dell’  altro,  fi  dirige  verlb  i’afle  del  moto  , e ri- 
. * duce 
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«duce  però  più  ridrette  le  vene  ne’  loro  diametri  . Una  <aW  oórt- 
vergenza  ne’femplicì  lumi,  nafee  dalla  forza  maggiore  che  hà 
l’acqua  all’ufcire  fpinta  dalla  prelTione  delta  fopratlante  - nel  va> 
fo,  dove  ufeendo  da  i tubi  , 'non  viene  il  moto  obliquo  gran  fat- 
to accrcfciuto;  imperocché -la  lunghezza  dei-tubo,  gli  leva  buò- 
na parte  dell’energia,  con  cui  efs’ acqua  dentro  la  cavità  del  del- 
io tubo  s’introduce  . Se  dunque  da  t moti  obliqui  , e per  confo- 
guenza  ritardanti -il  libero  corfo  dell’acqua,  ne  nafee  la  mag- 
gior contrazione  delle  vene  dell’acqua  ; e- fe'ijuefta  , pofta  in 
azione,  rifente  in  ogni  faa' parte  le  diverfe  affozioni'del  mo- 
to, non  è difficile  il  dedurre  la  fpiegazione  del  fenomeno,  cioè 
che  in  parità  di  circoilanze,  fcarichi  più  acqua  un  foro  armat- 
to  di  tubo , di  uno  che  ne  fodè  privo . ' 


i . . 


V. 


Per  calcolar  adun^e  le  vere  ' quantità  dell’ acqua  che  fomml- 
riftrano  i vali  o per  nudi  fori,  oppure  col  mezzo  de’ tubi,  coii- 
•vien  diftinguere  due  forti  di  fezioni,  cioè  c rà^^onal  e-  La 
fezione  /y/ra  è quella  che  fi  viene  a formare  dal  reale  emilfario,‘  è 
che  ha  perfua  ampiezza  il  diametro  o del  femplice  foro,  oppu- 
re del  tubo.  Rm^onale  poi  è quella  che  fa  la  vena  dell’ acqua  nel 
Tuo  del  fuo  maggior  reftringi mento  , il  quale  , come  dicemmo  , 
nafee  dalla  colpirazione  di  tutti  i moti  obliqui  dell’  acqua  polìà 
in  movimento  per  ufeire.  Per  non  andar  errati  nei  calcolo  della 
•quantità  dell’acqua  ch’efce  nel  modo  predetto,  dobbiamo  fcrvirfi 
‘delle  fezioni  raT^onaliy  non  delle  reali  e fi  fiche  ^ che  fonolèmpre 
'maggiori  delle  prime,  e danno  fempre  un  prodotto  maggiore  del 
vero  : eh’ è quel  tanto  che  fu  indicato  anco  dal  Newton  , come 
è efpoHo  al  num.  II.  di  quello  Capitolo  . Sia  il  diametro  del 
lume  raxionale  di  un  vafo  l’altezza  dell’acqua  mantemita  co- 
'ilante  i>;  -il  tempo  in  cui  fe  ne  vuota  una  data  quantità  r;  ed  il 
'diametro  del  lume  pur  razionale  di  un  altro  vafoB;  l’altèz^ del- 
la fua  acqua , confervata  come  fopra  A ; ed  il  tempo  dello  fea- 
ricarlì  di  una  quantità  di  acqua  eguale  aHa  prima  T ; fe  però 
-fara  fuppollo  incognito  il  diametro  della  vena  del  fecondo  va- 

fo  B,  ed  il  redo  tutto  cognito,  fi  avrà  la  formula 

che  fi  ricava  dal  num. X Vili,  del  Capitolo  precedente.  - - > 


Sco- 
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• Scolio  I.  A motivo  di  rilevare,  fc  alla  teoria  qui  (opra  po- 
lla corrifpondano  le  offervazioni , fi  fono  volute  prendere  quelle 
che  ftanno  regiftrate  nel  Libro  Ùe  Cajìellis  per  qus  derìvantur 
flumittum  aquee  del  chiariflirao  Signor  Marchefe  Poleni  : le  quali 
TOmccchè' fatte; con  k;  più  precifa  diligenza,  cos’l  le  prenderemo 
come  fondamento  de’nottri  calcoli , Si  piglieranno  dunque  alcune 
delle  dette  offervazioni  CQVtiS  radicali^  cioè  a dire  per  norma  dcli^^ 
altre,  e come  ficuncc  certe  : e colla  bafe  di  quefte , fcrvendofi  del-^ 
la  forraola  del  numero  precedente  fi  anderanno  rilevando  le 
altre.  Si  fupporrk  per  incognito  il  diametro  di  una  vena  diac-' 
qua,  c per  cognito  quello  di  un’altra;  c farà  quello  deU*offeP-' 
vazione  che  diremo  radicale  , ed  alfieme  fupporremo  conofeiuta 
Taltczza  dell’acqua,  ed  il  tempo,  in  cui  fuccede  io  fcarico  di  una 
data  qùjmtità  della  ftclla  , come  in  fatti  porta  quella  tal  offer-’ 
vazione'.  Prendendo. dunque  per  offervazione  radicale  la  regi- 
flrata  a’  §§.  àpio  jc  di  detto  Libro  , nella  quale  il  diametro 
della  vena  dell’acqua  i di- linee  25^;  il  diametro  maggiore  del. 
frullo  conico  per  cui  ùfeiva!  l’acqua  di  linee  42 , il  minore  di  li-( 
nce  2d  , ( efiendo  il. detto  maggiore  attaccato  al  vafo  ) e la  lunr  . 
ghezza  linee  pz,  fcaricò  quelli  in  minuti  2.  58"  una  data  quanti-, 
tù  di  acqua  » effendo  qqella  del  vafp  collantemente  confcrva- 
ta.  all’ altezza  di  "lince  2$d  ; fatto  però  il  calcolo,  fi  ritro-’ 
va,  che  il  diamèiro  dèlia 'vena  dell’acqua  per  il  §;  31  dell’  an- 
dovrebbe  effere  fecondo  i dati , e k formula. 


tedetto 
linee  25 


Libro  , 
55448 


eh’  eccede  di  tutta  quella  frazione  il  diametro 
' *70333'  ^ i 

oflervato,  cioè  della  terza  fola  parte  di  una  linea  o poco  più  . 
Cos\  nd  ^ j2*  avrebbe’ o ad.  .effere  il  Idiauietro  della  vena 


25 


«895* 

*70333 


dove  fi  pone  folaniente  24.  Parimenti  nel  5- 33  do-’ 


vrebbe  Ilare  per  la  formola  25  ma'  nell’ offervazione  non 

è più  di  linee  2j|  :.raà  egU..è  chiaro  da  vedere , quanto  diffici- 
le fia  il  prendere  quefte  roilurc  con  rultima  efattezza,  quale  ve- 
ramente la  dinota  il  calcolo  ; e ciò  non  tanto  per  un  certo  tre- 
more, che  in  ufeendo  concepifee  la  vena,  ma  ancora  perche  non 
è cos^  facile  il  rilevare , ove  veramente  fia  il  piano  della  minima 
ftzion'e  della  vena  predetta  y oltredictffiè,  fi  può  dare  il  cafo,  ph^ 
■ ' • • Toffer- 
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Cap.  roflervazione  da  noi  prefa  radicale y non  fiafi  praticata  con 
IJI,  l’ultitno  deU’efattezza  necelTaria  , ina  che  più  precifa  fu  alcuna 
delle  altre;  lo  che  tutto  può  fcrvire  ad  indurre  le  differenze  fo- 
predette  9 

V I I. 

» • ! . ’ * * 


' Scolio  IL  Molto  più  però  fi  aceoftano  al  vero  i fegùenti  fperi- 
menti , col  fupporre  cioè  per  offervazione  radicale  quella  , che^ 
lia  regifirata  al  §.  34,  in  cui  fi  pone  il  diametro  della  vena  linee 
24  ì,  col  fondamento  della  quale  fi  ritrova,  che  il  diametro  del- 
la vena,  del  §.  33.  dev’effere  20  , ponendofi  dall’  Autore 

307,  eh’ è una  fprezzabile  di6ferenza.  Il  diametro  della  vena  del 
§.38.  deve  ftar  fecondo  la  formola  ao  ^^l^jcroffervazionepor-- 

ta  20 . Nel  §.  3p  dev’effere  ip  , ed  è pollo. 20  , pure  con' 
infenfibile  differenza  . Si  prende -poi  ne’  tre  fcguenti.fperimenti. 
per  offervazione  radicale  quella  del  §.  40,  in  cui' l’altezza  dell’, 
acqua  è di  linee  laS,  il  foro  di  un  tubo  cilindrico  linee  idy  lafua) 
lunghezza  linee  pi  il  tempo  in  cui  fcaricò  una  data  quantità  di 
acqua  fu  di  4.  minuti  , e 25. feconde  , ed  il  diametro  della  vena- 
linee 

fere 
Gos^ 

dov’è  notato  20  i con  un  infenfibile  divario. 


23  ; con  tali  dati  li  trova  , che  per  il  §.41  avrebbe  ad  el-. 
fecondo  la  formula  24  aliai  proffimo  al  numero  raccolto. 

! > 'i  . jor«o* 

ne’ §§.42,  43  dovrebb’ effere  il  diametro  della  vena  20 


yiii. 


' Scolio  III.  Prefa  poi  radicale  offervazione  "quella  regiflra- 
ta  alli  §§■  43  e 4.6.  in  cui  non  vi  era  tubo,  con  altezza  di  acqua 
di  linee  178,  con  p linee  di  diametro  nel  lumej  con  acqua  ufeita 
nel  tempo  di  un  minuto  e mezzo  di  once  cubiche  23^0,  ebbefila 
vena  di  linee  77  ; calcolando  dunque  col  fondamento  di  quella, 
trovafi  per  lo  §.47,  che  il  diametro  della' véna  avrebbe  ad  ef- 
fere fecondo  la  formola  7 dove  è porta  7 ì fecondo  l’ori- 

zontale,  07  i fecondo  la  perpendicolare  all’ orizonte.  Nel-§.48, 
prefo  il  diametro  della  vena  8 f per.  offervazione  radicale  fi  di- 

cava  ) che  il  diametro  della  vena  ^1  §.  4p  doveffè  éfferc 

-s.  . 1 5/9“^'* 

ed 
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cd  èpofto  7f,  pure  con  una  infenGbile  difTerenza . Il  diametro  Gap.' 
della  vena  del  §.  50  dovrebbe  (lare  8 > c fi  fa  eguale  al 

foro  reale  , vale  a dire,  a linee  9 . Nel  §•  53 , 8 > nel §.54. 

^ ^ diametri  qualche  poco 

minori  delle  linee  9 , come  porterebbero  le  ofTervazioni  del  pre- 
citato Libro.  Nel  §.57,  l’area  della  lezione  fi  trova  eflere  3P 

ma  rolTcrvazione  porta  42  : cosi  al  §.  60  l’area  fi  trova  \6  » 

e lecondo  roffervazione  il  lato  quadrato  di  quella  fezione  è 7 7. 

Una  tale  troppo  lénfibile  differenza  fra  il  calcolo  , e l’ofTervazio- 
ne  può  dipendere  , perche  in  quello  §.  non  vengono  dall’  Autore 
determinati  i lati  della  fezione ’ nel  rimanente,  come 
fi  è veduto  , fi  accordano  le  ofTervazioni,  per  quanto  è lecito  pre- 
tenderfi  nelle  cole  fìlìche,  dalli  calcoli  geometrici. 

I X. 

Dalle  quali  oHèrvazioni , e diduzioni  fembra  poterli  conchiude- 
re, che  i tempi,  ne’  quali  efeono  le  dette  quantità  di  acqua  da  i 
frulli  conici  fiano  in  fubvigecnpla  proporzione  de’ diametri  medii 
degli  llefli  frulli , oal  più  in  fubventunecupla  de’  roedefimi  diame- 
tri : noi  però  fi  appiglieremo  alla  prima  ragione  df’quelle  due  J 
attelocchè  dalla  comparazione  de’§.  §.  30  e 31,  elTendo  quei  dia- 
metri medii  2p  e 34,  farebbe  2p  . v’^34  ::  177.  178.  onde 
fummando  i logaritmi  eflremi  e medii  di  quelli  quatro  termini, 
farebbero  1.  2.  3245072,  e 1.2.  32353P7  che  hanno  con  poco  di- 
vario lo  llelTo  numero  21 1.  Più  anco  fi  accolla  alla  detta  propor- 
zione paragonandofi  i due  §.§.  31  e 33  per  l’egualitk  che  devono 
raffennare  di  177  *^72  = 185  ì?'  2p.  dando  i due  logaritmi 
2.  34083PP  c 2.  3402piò,  il  di  cui  numero  èproffimamente  2ip  : 
cosi  paragonando  i §.§.  31  e 32  , dovendo  Ilare  l’analogia  i/  2p. 

43  ::  177. 180,  rifultano  i logaritmi  2.  3283P24  e 2.  32PÒ4Ò7, 
il  numero  de’ quali  è proflìmamente  213. 

X. 

Scolti  I.  A norma  di  che,  fi  può  calcolare  quant’ acqua  di  più 
darebbe  un  regolatore , che  folTe  pollo  alla  bocca  v.  g.  di  un  di- 
verfivo  di  un  fiume,  fe  quello  aveffe  i lati  dell’incile  convergen- 
ti, rilpetto  ad  uno  che  li  aveffe  paralleli.  Figuriamoci  che  quel 

H 
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Regolatore  avelTe  in  bocca  piedi  31,0  nell’  iilcita  piedi  24  , e 
fofle  paragonato  ad  uno  della  mcdtfiina  lunghezza  , ma  con  le 
fponde  parallele  e diflanti  da  per  tutto  piedi  24;  farebbe  perii  nu- 
mero antecedente  come  24  a ¥1  cosi  il  tempo  per  remifia- 
rio  parallelo  che  A chiamerà  T al  tempo  per  remiflario  conver- 
gente, che  diremo  t \ e fe  T farh  eguale  in  grazia  di  efempio  a 
3<Joo,  farh  prendendo  i logarithmi  À o.  c5poiD5  . /.o.  0723579 
::  /.  3.  5503025  al  quarto  onde  /.  3.  559559^  , il  di  cui  nu- 
mero proflimo  è 3^28,  cioè  28  fecondi  di  più  d’ un’ora,  riccrchc- 
rebbefi  per  lo  fcarico  della  medeAma  quantità  di  acqua  neU’emif- 
fario  convergente  , di  quella  A ricercafle  nel  parallelo  ; di  modo 
che  efTendo  i tempi  come  le  quantità  dell’acqua  fcaricata  , fe  per 
efempio  ufeifTero  in  un’ora  2000  botti  di  acqua  pel  parallelo,  nel 
mcdefimo  tempo  pel  convergente  ne  ufeirebbero  a queAo  conto 
botti  2015  i,  cioè  botti  15  7 di  più  ; e fervendoA  dell’altra  ra- 
gione fubventunecupla  ne  ufeirebbero  fole  botti  13  tj  di  vantag- 
gio, fempre  con  una  fprezzabile  differenza. 

Scolio  II.  Sia  adeffo  da  cercarA  qual  larghezza  aver  doveffe  1’ 
emiffario  parallelo,  perche  tant’ acqua  vuotaffe  in  un  dato  tempo, 
quanta  il  convergente  nelle  mifure  predette  ; è manifcAo  che  do- 
vendo edere  T=r,  farà  in  tal  calo  (fatto  il  calcolo)  lalarghezza 
ricercata  deH’cmidàrio  parallelo^  = 27^ , cioè  appunto  un  medio 
aritmetico  fi8t3i  e 24 . Ma  a quello  paffo  è facile  da  rilevare  la  con- 
tradizione che  ne  proviene  in  rapporto  all’  analogia  dello  Scolio 
precedente,  mentre  ivi  il  diametro  medio  di  piedi  24  dell’  emif- 
fario  parallelo  dà  la  Aeffa  quantità  che  quello  di  piedi  27  f con- 
vergente in  diverfb  tempo  : dove,  fecondo  quede  ultime  iuppoA- 
zioni,  la  darebbe  nello  fleffo  tempo  con  manifeda  implicanza  : lo 
che  abbadanza  prova  o che  la  did'erenza  è infcnAbile,  ovvero,  a- 
vendo  noi  puntualmente  feguito  quanto  proviene  dagli  fperimenti 
del  Signor Marchefe  Poleni , effer  fuori  di  dubbio,  cheper  falvare 
i fenomeni  vi  abbifogni  qualche  cofa  di  più  di  ciò  , che  per  le 
J'ormole  generali  danno  le  aperture  degli  cmiffarj , le  convergen- 
ze , o parallelifmi  de’ loro  lati , 0 le  velocità  delle  acque  ufeenti  ; 
lo  che  Aa  detto  a maggior  lume  di  queda  cotanto  intricata  e dif- 
Acile  materia  . Parimenti  quando  A faceffe  remiffario  parallelo 
eguale  da  per  tutto  a piedi  31  , non  A avrà  gran  fatto  una  mag- 
gior quantità  di  acqua,  mentre  in  tal  cafo  il  logaritmo  del  tem- 
po per  r emiffario  convergente  farebbe  3.5540924,  acuirifpon- 
jde  il  numero  3585 , vale  a dire,  che  19  feconde  prima  darebbe  il 
• _ paral- 
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parallelo  la  ftcffa  quamitk.  dell’ acqua  del  convergente , e che  que»  Cap. 
ho  in  vece  delle  2000  botti  in  un’ora,  ne  fomminidrerebbe  botti  III. 
jp8p  cioè  fole  botti  10^  di  meno  : Peraltro  e nell’uno  e nell’ 
altro  cafo  fono  quelle  differenze,  come  fi  è rimarcato,  fprezzabi- 
li,  quando  fì  trattaife  di  una  reale  diverfione  per  quello  fpetta  al- 
le  alterazioni,  che  nafeer  potelTero  dalla  maggiore  o minore  con* 
vergenza  di  detti  Regolatori.  Bensì  ne  nafee,  che  la  fezione  ra- 
^onale  di  un  tal  regolatore , abbia  ad  elTer  non  poco  differente 
àiWzfifìca  deiretnifsario , altrimenti  molto  differenti  farebbero  i 
prodotti  per  la  quantità  dell’acqua  ufeita,  come  può  afficurarfcne 
chi  volefse  aver  il  tedio  di  farne  il  calcolo  . Sarebbe  dato  vera- 
mente il  luogo  più  adattato  da  produrre  quede  confìderazioni 
intorno  a’  diverfivi , quello  in  cui  fi  avrà  a trattare  delle  acque 
correnti  de’  dumi  ; ma  ci  fono  parute  tanto  dipendenti  da  quan- 
to in  quedi  numeri  fi  è efpodo,  che  fi  è dimato  proprio  più  todo 
che  altrove  di  qui  regidrarlc# 

XI. 

Infidcndo  nelle  fperienze  del  furiferito Libro,  fegue  il  §.  34.  in. 
cui  applicandoli  al  folito  vafo  un  tubo  cilindrico  , reda  conlerva- 
ta  l’acqua  alla  confueta  altezza  di  linee  25^  ; il  diametro  del  tubo 
fu  di  linee  2d,  e la  fua  lunghezza  dilineepi  ; diede  quedo  in  tre 
minuti  e fette  feconde  la  folita  quantità  d’acqua  . Parimenti  nel 
§..35  fi  regidra  l’ofservazione  dell’efserfi  applicata  al  medefimo' 
vaiò  una  lamina  di  grofsezza  di  un  dodicefimo  di  linea  , di  pari 
diametro  col  tubo  e che  lafciò  ufeire  la  folita  data  quantità  di 
acqua  in  4 minuti  e 36  feconde.  Fatti  dunque  i confronti  di  que*  ' 
di  numeri  e quantità,  fi  trova  che  confiderando  la  lamina  anch’ of- 
fa come  un  cortidimo  tubo , il  tempo  dello  fcaricarfi  dell’acqua  da 
in  ragione  fubdecottupla  della  lunghezza  refpettiva  de’  tubi  ; co- 
Ccchè  corre  l’analogia  ^ pi  ::  187.  lyó  ; rifpondendo  li 

due  logaritmi  che  ne  rifultano  , fummando  gli  edremi  ed  i medii 
termini,  afsai  da  vicino  a dare  il  medefimo  numero  2.  440popi  , 
e 2. 440<J3 1 3 . Tanto  pur  ricavafi  anco  dalle  ofservazioni  regiltra- 
te  ne’§.  §.41.  42.  e 43  ; dove  nel  §.41.  fi  prende  il  tubo  cilindri- 
co della  medefima  lunghezza  e diametro  come  fopra,  ma  l’altez- 
za dell’  acqua  fi  è fatta  di  lince  542  ; il  tempo  dello  fcarico  fu  di 
minuti  2 e feconde  ii  J e ne’§. §. 42  c 43  prefa  la  lamina  come 
fopra,  fu  fatta  pure  la  deffa  altezza  dell’acqua  di  linee  542  , ed  il 
tempo  dello  fcarico  della  medefima  quantità  di  acqua  fu  di  minuti; 

H 2 tre. 
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tre,  feconde  13  ; onde  l’analogia  131.  ip3  ::  i/ pi  , ed 
i logaritmi  che  rifultano  dall’egualità  fono  2.  28<fo<fi4e  2. 2855573 
che  danno  quanto  balla  lo  ftelfo  numero  ; che  però  tanto  da  que- 
llo, che  dal  IX.  di  quello  Capitolo,  fembra  poterfi  raccogliere  il 
canone  , Che  le  quantità  alTolute  ufccnti  da  qualunque  tubo  o 
convergente,  odi  lati  paralleli,  e di  qualunque  lunghezza,  lìano 
in  ragione  compolla  della  fubvigccupla  de’ diametri  medii,  e del- 
la fuWecottupla  delle  loro  refpettive  lunghezze.  Contuttociò que- 
llo canone  non  rifponde  (per  quello  riguarda  alle  proporzioni  ri- 
ferite alle  lunghezze  de’ tubi)  alle  olTervazioni  de’§§.  50,  52,53 
e 54,  falvandoll  piuttollo  quelle  rifpondenti  a’ diametri  medii  ne- 
gli emilTarj  convergenti;  dal  che  fempre  più  fi  può  conofeere,  che 
molto  relli  dainvclligare  pcraccollarlì  alla  vera  quantità,  ch’efce 
da’vafi  armati  di  tubi,  ed  in  fpecie  da  quelli  di  figura  cilindrica. 

XII. 

Tutto  ciò  che  fin  qu^  fi  è detto  non  riguarda  cheilfemplice  pa- 
ragone degli  orilìzj  ra^'o»«/i,  oliano  diametri  apparenti  delle  ve- 
ne ^ nella  fuppofizione,  che  una  delle  due  olTervazioni' lìa  giulla 
ed  efatta;  ora  è dacercarfi  il  vero  diametro  raT^onale-,  fenzache 
il  abbia  la  necelfith  di  averne  olTervato  prima  un  altro  corrifpoa- 
dente , come  difopra  fi  è fatto;  onde  pojìo  il  fi  fico  orificio  ^ fia  da 
ritrovar  fi  il  razionale^  almeno  ne’ lumi  armati  con  tubi  o conici, 
o cilindrici  ; attefocchè  ne’ nudi  orific;  conviene  fcrvirfi  di  qualche 
altra  ofiervazione , come  fi  vedrk  nelprogreffo.  Perche  dunque  1’ 
acqua  difeendendo  a cagion  di  efempio  liberamente  da  O in  N , 
nell’accollarfi  che  fa  al  punto  n , fi  va  accelerando  ; coficchè  in 
minor  tempo  una  particella  dell’acqua  percorrerk  lo  fpazio  K«  , 
che  un  eguale  fpazio  PK  ; quindi  per  una  tale  ragione  le  vene  dell’ 
acqua  , dovranno  per  neceflitk  fempre  più  alTottigliarfi  in  dilcen- 
dendo,  e nel  progreflb  facendoli  maggiore  la  velociti  per  la  fcefa 
del  momento  , con  cui  le  parti  dell’acqua  a cagione  o della  loro 
vifcofitk,  0 delle  loro  vicendevoli  attrazioni , Hanno  unite,  fide-, 
vono  allontanare  le  une  dalle  altre,  c la  vena  rimanere  come  dif- 
continuata.  Un  tale  llaccamcnto  comincia  appunto  fotto  del  mi- 
nimo diametro  della  vena  cioè  in  CD,  oppure  inLM,  concepen- 
do che  il  vafo  KABO  , per  li  due  eguali  emilTarj  KI,  HGFA 
Ycrfi  l’acqua  IKLM  e DCHG.  Ad  altra  circoflanza  deefi  pur  at- 
tendere, ed  è,  che  , come  fi  è notato,  dovendo  efler  fempre  mag- 
giore il  diametro  della  vena  GHCD,  ch’cfcc  dal  foro  armato  di. 
• • - tubo 
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tubo  conico  o cilindrico  del  diametro  della  vena  IKML,  fatto  da  Cap, 
quello  fenza  tubo  , abbcnchè  non  minore,  ma  eguale  di  portata  III. 
al  primo  GH,  ne  deriva  , che  tutte  le  lezioni  analoghe  della  ve- 
na GHCD  fiano  refpettivamcnte  maggiori  di  tutte  le  fezioni  a- 
naloghe  della  vena  IKLM;  onde  il  diametro  ragionale  di  IK  , 
farb  minore  del  diametro  razionale  diGH.  Egli  è ben  vero,  che 
per  gli  orifìcj  armati  di  tubi  conici  o cilindrici  , perche  poco  o 
nulla  reflringefi  all’ufcire  l’acqua  , fi  potrk  fenza  fenfibile  errore 
prendere  i diametri  fijìci  in  GH  per  i ra-s^onali  , non  però  in 
qualche  difianza  da  GH  come  v.g.  in  CD,  reftringendofi  a nor? 
ma  dell’ allontanarfi  daGH  fenfibilmente  la  vena. 


XIII. 


Suppofte  le  quali  cofe  , fe  per  efempio  , conofccr  vogliamo  il 
minimo  diametro  CD  della  vena  GHCD,  ofièrvifi  il  luogo  preci- 
fo,  dov’effa  comincia  a gettare  de’fpruzzi,  e a difcontinuarfi  , e 
fia  in  C ; fi  conduca  CD  normale  alla  direzione  della  vena  nel 
punto  C , o fia  alla  Ina  tangente,  e quella  normale  per  il  nume- 
ro antecedente  rapprcfenterk  il  minimo  diametro  ricercato,  e dal 
punto  predetto  C al  lato  BA  prodotto  fi  conduchi  la  perpendico- 
lare CE  ; dicafi  il  lume  reale  o fifico  (che  in  quello  luogo  equi- 
vale , ed  è lo  lleflb  , a cagione  di  èlTere  il  detto  luijie  armato  di 
tubo,  che  \\  raTiìonale  ) bb  y e perche  eguali  quamitk  di  acqua 
devono  paffare  per  GH  , e per  CD  nello  ftelTo  rempo  , confer- 
vata  che  fia  ad  un’altezza  collante  l’acqua  dentro  dehvafo  in  OB; 
fark  r equazione  bb  v/BA  = k//  (dicendo^  l’area  del  ricerca- 
to lume  , ed  » la  velociik  corrifpondente  al  punto  C ; la  qual 
vclocitk  fark  come  la  radice  quadrata  di  BE  a cagion  dell’acce- 
lerazione , che  in  difeendendo  va  acquiilando  1*  acqua  , fecondo 


le  leggi  de’ gravi 


^v^v/BA 

= ^TTbe  > 


ed  instai  modo  dalla  fola  olTervazione  del 


fito  del  punto  C , fi  rìcaverk  per  i detti  tubi  il  minimo  ricerca- 
to diametro . 

XIV. 


Ma  fe  il  lume  fark  fenza  tubo  , converrk  prima  di  ogni  altra 
cofa  ritrovare  il  diametro  ragionale  corrifpondente  al  reale  IK  ^ 
il  quale , come  fi  è detto  , è maggiore  fenfibilmente  del  raT^iona- 
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C A P.  nè  fi  può  fcnza  errore , come  ne’  tubi  conici  o cilindrici  , 
III.  prendere  uno  per  l’altro.  Si  offervi  dunque  il  più  elattamcnre 
che  fia  poflibile  l’apertura  del  diametro  LM  , e l’altezza  corris- 
pondente NK  ; e dicendo  il  lume  LM  , cc  , farà,  l’equazione  cf 
^ON  = fry/OK.  (facendo  //eguale  all’area  ricercata  della  fezio- 


re  razionale  IK)  onde  //  dimenfione  del- 


la qual  area,  farà  poi  facile  di  rintracciare  qualunque  diametro  mi-* 
nimoLM;  e conofeiuto  il  minimo  diametro  raztonahy  chi  volef- 
fe  da  ciò  dedurre  l’altezza  corrifpondente  AE  , oppure  KN  , ba- 
llerà prendere  per  incognita  la  BE  o la  ON , e tutte  le  altre 


quantità  fupporle  conofeiute  e date  , fervendoli  della  forinola 


^4*BA 

BE  » : — 


ovvero  ON  = 


/♦xOK. 
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CAPITOLO  Q.UARTO- 

De  moti  ritardati  dell'  acqua  eli  efee  da  lumi  de'  Vaji  ; 
Jue  leggi  e fenomeni. 

I. 

PER  moto  ritardato  non  fi  vuole  intender  gi'a  quel  ritarda- 
mcnto,  che  nell’ ufeire  dell’acqua  da’ fori  de’ vali  deriva 
dal  fofTregamento  delle  parti  componenti  l’acqua  con  le 
pareti  interne  de’ recipienti,  e degli  ftelTilumi,  ma  bensU’impe-  . 
dimento  che  fi  genera  , allorché  l’acqua  in  ufeendo  incontra  dell’ 
altr’ acqua  (lagnante,  che  fia  però  con  la  fua  fuperficie  di  livel- 
lo piò  ba(To  di  quello  che  (la  nel  vafo,  mentre  fe  quella  eh’ è in 
quiete  folTe  nello  (lefifo  orizonte  con  quella  che  dee  ufeire , refia- 
rebbero  bilanciate,  e fenza  moto  , come  è facile  da  vedere  . Il 
primo,  per  quanto  io  fappia,  che  di  cotali  moti  ritardati  ne  for- 
ma(Te  idea , e contezza  ce  ne  de(Te , fu  il  Sign.  Cav.  Newton  ne’ 
Frincìpj  della  naturai  Filofofia:  vedendofi  che  nel  cafo  fedo  del- 
la Propofizione  3Ò.  Lib.  2.  £diz.  II.  accenna  le  leggi  che  cotedo 
moto  può  avere,  dicendo  : Che  fe  un  vafo  ripieno  di  acqua  avrà 
un  lume  che  fia  immerfo  fatto  la  fuperficie  di  un  acqua  fìagnan- 
te  , la  di  cui  altezpc^  fia  minore  dell'  aìteT^T^a  dell'  acqua  del  va- 
fo , fcaricherà  l' acqua  con  una  velocità  che  farà  come  la  dimexp^- 
ta  del  reftduo  cb'  è fra  tutta  P altcT^pca  dell"  acqua  del  vafo  e /’  al- 
te-z2^  dell'  acqua  fìagnante  ^ cioè  a dire,  in  ragione  dimezzata 
dell’  altezza  dell’  acqua  del  vafo  , che  rimane  (opra  dell’  acqua 
(lagnante. 

I I. 

Sia  a cagion  di  efempio  il  vafo  ADGH  ripieno  di  acqua  fi- 
no in  HA,  ed  abbia  un  lume  CD;  pongafi  quedo  vaio  nell’ ac-  T 
qua  dagnante  BDFE,  la  di  cui  altezza  fia  BD,  farhla  velociti, 
con  cui  efee  l’acqua,  purché  fempre  fia  tenuto  pieno  fino  in 
HA,  come  la  radice  quadrata  di  AD  — DB  cioè  corney^AB,  e 
ciò  proviene  perche  tutta  l’acqua  GDB  viene  fodenuta  da  al- 
trettanta acqua  BDFE  per  l’equilibrio  de’ liquidi  ; onde  la  fola 
acqua  fopra  del  livello  BE , cioè  quella,  la  di  cui  altezza  è BA:^ 

AD 
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C A P.  AD — BD  deve  ufcire  per  il  lume  CD  . Se  dunque  la  quantitk 
IV.  eh’ elee  per  il  lume  CD  così  immcrfo,'in  un  alTegnato  tempo  ^ di- 
cafi  Ji^_r^uazionc  (fuppofla  la  larghezza  del  lume  la  QR) 
q = QRxAD — AG  >«v^AB  = QR.  xCD^v^AB,  che  fark  la  formo- 
la  generale  per  conofeere  le  dette  quantità  , e dicendo  qualunque 
altra  quantità  r , e le  altre  refpettive  linee  di  altro  vafo  fimil- 
menie  immerlò  qr  ^ ad^  acy  ad^  farà  l’analogia  q.  r ::  QR  x 
CD*v^AB.  qr^cd»y/ab',  quindi  fe  una  di  quelle  due  quantità  , 
€ le  mifure  del  vafo,  faranno  conofeinte  e nel  pefo,  e nelle  loro 
lunghezze  , avremo  , mediante  la  fola  follituzione  , conofeiuta 
qualunque  altra  quantità  c mifure  dell’altro  vafo  ; coficchè  farà 

lormola  r - — — 

QRxCDVAB. 

III. 

Altra  forte  di  moto  ritardato  nafee  allora,  che  un  fluido  in 
Ta  V.  quiete,  viene  pollo  in  movimento  da  un  altro  fluido  , che  fopra 
II.  vi  cade . Sia  il  vafo  ^LEK,  il  quale  s’intenda  chiulo  da  tutti 
Fig,  I.  *.  ® riferva  del  toro  QP  , e l’acqua  in  eflb  lìa  mantenuta 

all’altezza  collante  SB  ; l’altezza  del  foro  fia  fopra  l’acqua  lla- 
gnante  XTjm  per  tutta  laP^  = NR  (condotta  cioè  VM  paralle- 
la a SL  ) è chiaro  che  quella  verrà  polla  in  movimento  dalla 
forza  dell  impeto,  con  cui  eflà  cadendo  mette  in  azione  la  fu- 
perficie  fluida  ma  quieta  X^.  Un  tal  moto  feguirà  con  due  con- 
trarie direzioni,  colicchè  li  moverà  l’acqua  in  parte  fecondo  la 
TX,  ed  in  parte  lecondo  , e quell’  acqua,  eh’  è fottopoRa 
all  alfe  della  vena  cioè  la  ^V , non  li  moverà  nè  verfo  una , nè 
verfo  1 altra  parte.  Quella  imprellione  deve  avere  i luoi  limiti, 
e comunicarfi  o lino  al  fondo  in  V,  fe  la  dillanza  non  è grande  , 
ovver  anche  non  pallar  il  punto  Z , fe  RV  folTe  d’  una  infigne 
profondità  ; in  tutti  i modi  ragion  vuole  che  fi  comunichi  alle 
parti  dell’  acqua  con  forza  ineguale  , c che  perda  della  pro- 
pria energia  a mifura  che  fi  difcolla  dalla  fuperficie  Xju  , 
e che  relti  l’acqua  maggiormente  molfa  vicino  ad  XR  di  quel- 
lo fia  in  YZ , o in  V , Un  tale feemamento  di  moto  nafee,  per- 
che eflendo  1 acqua  X^LV  per  la  fuppofizione  in  una  perfetta 
quiete,  ed  il  moto  dovendo  cominciare  la  propria  azione  nella 
fuperficie  XR  per  llenderfi  poi  fuccelfivamcnte  verfo  del  fondo , 
avendo  a movere  tutti , dirò  così,  gli  llrati  dell’acqua , e moverli  fuc- 
celfivamente,  gli  fi  moltiplicano  le  refiftenze,  onde  deve  perde- 
re 
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re  anche  fucccflìvaraente  non  pochi  gradi  della  primiera  veloci*  Cap. 
tà,  prima  di  arrivare  a muovere  le  parti  più  lontane  dalla  fuper-  ,iy. 
fide,  e più  vicine  al  fondo.  , . . ..  ‘ . 

, ' IV.  ' ' ‘ 

Prodotta  l’orizontale  BS  in  M,  producali  altresì  RV  inM,  c 
fatto  alfe  Mq  e vertice  il  punto  M fi  deferiva  la  mezza  parabo- 
la MXf , egli  ^ manifefto  che  efprimerù  la  velocità  della  vé- 
na  dell’acqua  in  TR;  perdendoli  poi  l’impeto  a mifura  dello feo- 
flarfi  che  fa  dalla  fuperficie  Xq  fino  all’elHnguerfi  afiatro  il  mo- 
to , che  può  fupporfi  al  fondo  V , vi  farà  una  curva , che  tali  ve»- 
locità  refidue  potrà  connotare,  come  VYX,  e però  l’area  di  que* 

Ra  rapprefenterà  il  moto  ritardato  nell’acqua  llagnante,' che  ri- 
fulterà  bensi  originalmente  > dalla  direaione  venicale  della  pene* 
trazione,  ma  elTettivamente  dalla  tendenza  orizontale,  con  cui 
efs’ acqua  viene  polla  fecondo  tal  direzione  in  movimento  : che 
però  le  s’intenderà,  che  l’acqua  della  vena  ad  altro  noncontri- 
buifea  , che  ad  eccitare  il  nuKo  predetto  all’  acqua  Bagnante  , 
fenza  farla  punto  crefeere  di  altezza',  come  accade  allorché  o 
r acqua  Bagnante  può  tramandare  a capello  la  fopraveniente  , o 
pure  che  la  dett’ acqua  Bagnante  fia  di  fuperficie  cosi  dilatata  , che 
qualunque  quantità  di  acqua , che  vi  poBi  fomminiBrare  il  var 
fo,  fia  da  riputarfi  un  infinitamente  piccolo,  in  riguardo  della 
quantità  di  dett’  acqua  Bagnante  ; farà  dunque  in  tali  circoBanze 
il  moto  ritardato  di  queB’ acqua,  rapprefentato  dall’area  di  det- 
ta curva  XRV,  la  natura  della  quale  dipenderà  dalla  cognizione 
della  legge  delle  refiBenzc . 

t 

V. 

PoBe  le  Beffe  cofe,  fia  il  vafo  ^LDEKA  , che  in  vece  di  ave-  -py^y- 
re  il  foro  PQ^,  foffe  dalla  cima  al  fondo  aperto,  come  moBra  la 
lezione  ADEK,  coficchè  l’acqua  Bagnante  poteffe  entrarvi  libe- 
ramente, fino  al  lato  oppoBo  PL,  ed  in  oltre,  che  per  la  bocca 
gli  venghi  fomminiBrata  una  data  quantità  di  acqua,  la  qua- 
le però  in  cadendo  niente  alteri  quella  che  trovafi  attualmente 
nel  vafo  , e che  a cagione  delle  anguBie  della  fezione  ADEK  , 
che  proibifee  la  libera  ufeita,  debba  alzarfi  internamente  di  li- 
vello . Sia  da  ritrovarfi  ( dopo  che  farà  l’ interna  acqua  ridotta 
allo  Bato  di  permanenza,  a cui  arriverà  in  pochi  momenti  ) l’al- 
cczza  BC  fopra  la  Bagnante  CD.  Anche  dalla  fola  ifpezione  del- 

1 la 
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Cap.  figura  apparifce  che  due  moti  devonfi  feparatamente  conlìde* 
IV.  rare,  il  primo  vwo  dell’acqua  che  ftrammazza  dalla  fommith 
B nella  bagnante  CG,  cd  il  fecondo  quello  che  dovrà  concepire 
l’acqua  bagnante , a cagione  della  preflione  e forza  fatta  dall’ 
acqua  viva  CBG  . Per  quello  riguarda  il  primo  di  quelli  moti , 
eflendo  di  già  per  la  fuppofizione,  arrivata  l’acqua  allo  fiato  per- 
manente, in  tutti  i punti  della  perpendicolare  fi  moverà  con 
la  fielTa  legge,  come  nc’moti  liberi  di  predone  , vale  a dire, 
che  defcrivendo  intorno  all’  alfe  bc  una  mezza  parabola  , efpri- 
merà  quella  con  la  di  lei  area,  l’aggregato  delle  velocità  compe- 
tenti a tutti  i punti  di  bc.  Il  moto  poi  che  riceverà  l’acqua  fta- 
gnante  CGD  lo  potremmo  fupporre  come  le  due  terze  del  ret- 
tangolo fatto  dalla  velocità  roafilmaCG,  e dalla  profondità  CD, 
cioè  che  quella  curva  DHG  che  lo  efpri  merà,  farà  delTa  pure  pa- 
rabolica , giacché  con  tale  ipotefi  bafievolmente  fi  pofibno  fpie- 
gare  i fenomeni,  e le  olTervazioni. 


VI. 

Se  pertanto  diremo  ^ la  quantità  dell’acqua  fomminifirata  c* 
fiernamente  dal  vafo  fiLEK , farà  l’equazione  9 = fBCxCGx 
DE-f-fCGxDCxD£  eguale  alla  quantità  dell’acqua,  che  nel- 
lo fiefib  tempo,  in  cui  fi  Icarica  la  quantità  q efce  per  la  fezione 
£DE  col  moto  vivo  BC , e con  quello  che  diremmo  di  parteci' 
pallone  CD.  £ fe  fi  concepirà , che  un  vafo  efierno  fomminifiri 
per  la  bocca  f>K  al  vafo  ^LEK  per  uno  o più  fori  l’acqua 
coficchè  il  numero  di  quelli  fori  fia  n ; la  fezione  razionale  di 
uno  di  quelli  fia^^,  ed  4 l’altezza  , alla  quale  viene  collante- 
mente mantenuta  l’acqua  in  quello  vafo  efierno,  e dicendo  BCsx, 
DEs=^,  DC=c,  farà  l’equazione  analitica  nbb 
cjfy/xy  ovvero  inbb>/a'=.‘ixy./x-Vzcys/xf  in  cui fupponendo  per 
incognita  la  folaBCsx,  e liberando  l’equazione  daH’afimetria , 

fi  ridurrà  a x> -f-2ixx-f-ccx  — ed  il  valore  di  x farà 

- 


m* 


V ^+v/-  - fc  nella  quale 

* 4 72p  ^ a >720  ' ^ 

icìyy  4.  243  nnb*a 


Quello  valore  ferve  per  ritrovare  , data 


m 

2 ~ 2ld^^ 

la  quantità  dell’acqua  efiernamente  fomminifirata  da’ fori  nbb^ 
l’altezza,  a cui  giungerà  fopra  lafiagnante,  la  viva  BC.  Che 
i fe 
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fc  l’acqua,  che  dal  vafo  cfterno  entra  nel  vafo^LDEKA,  ca- 
delTe  fopra  l’acqua  in  elTo  contenuta  , e ridotta  gik  allo  (lato  per- 
manente , tal  prefllone  accrefeerebbe  il  moto  della  {lagnante , 
cofìcchè  ufeirebbe  dalla  fezione  compolla  DEB  tanta  maggior 
copia  di  acqua , quanto  importerà  l’azione  di  elfa  nuova  prelEo- 
ne  equivalente,  doè  alle  due  terze  del  rettangolo , che  avelie  per 
lati,  lanunìma  velocità  di  quell’acqua  cadente  > e la  profondi- 
«àBD. 

VII. 

Scolto.  Molti  rperimenti  intorno  quelli  moti  ritardati  ha  fat* 
ti  il  Signor  Marchefe  Poleni  , eriferiti  nel  Libro  intitolato:  De 
motu  aques  mixto  , da’quali  fi  polTono  rilevare  in  fatti  le  altezze 
vive  BC  acquillate  dall’  acqua  nell’  ufeire  che  fa  dalle  fezioni 
BDE . Dice  il  celebre  Autore  di  aver  ricercate  varie  regole  , per 
addattarle  alla  fpiegazione  de’ fenomeni  , e di  aver  con  molti  e 
molti  calcoli  procurato  di  falvare  le  oJfervaT^onit  varias  regulas 
^utcfiviy  nec  fine  plurimit  calculis  temavi  (non  enint  alto  modo  y 
quam  tentando  , res  btee  perfici  pojje  videbatur  ) aptare  ipfas  fin- 
gmlis  experimentit  d^c.  §.  ^7,  cfoggiugne  di  aver  finalmente  fcel- 
ta  una  regola,  la  pii  conveniente  di  tutte  per  ottenere  il  fincy  che 
avevafi  propofto  ; c di  ciò  aver  efeguito  coll’  introdur  nelle  cur- 
ve paraboliche  efprimenti  le  velocità,  certi  parametri  variabili,  le 
formole  de  i quali  fi  dichiara  di  averle  fidate  col  tentare  l’opera^ 
alone,  cioè  a pofiertori  e dagli  effetti  rifultati  dagli  l^rimenti. 

Vili. 

Il  Teorema  fu-  cui  fono  piantate  le  propofizioni  , è fondato 
nella fuppofizione  che  T acqua  {lagnante,  dopo  effer  fiata  polla 
in  movimento  da  quella  che  fopra  vi  cade,  fi  muova  inciafehe- 
duna  fila  parte  con  la  velocità  malfima , con  cui  fi  muove  la  vi- 
va r cosi  Ila  efprellb  al  ^ 87-  con  quelli  fenfi  : La  quantità  deW 
acqnay  cb'efie  per  la  perpendicolare  del  moto  mifio  è il  prodotto, 
che  fi  fa  dal  tempo  , moltiplicato  per  la  radice  deW  alt eoep^  viva  nel 
parametro’  del  moto  mijìoy  moltiplicato  per  le  due  teri^ partidell» 
viva  alteap^a  Y aggiontavi  faltei^pp  tnorta,  vale  3 dire  coni  firn- 
boli  Algebraici  da  noi  Ibpr’ adoperati  , farà  q"=t  x a | 

p—  >/  Px.  (chiamando  P il  parametro  del  moto  mifio)  la 

qual  formola  è differente  da  quella  , che  fi  è polla  al  num.  VI, 

1 z & 


Gap. 
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Gap.  quefto,  e la  differenza  nafce  per  prenderfi  la  velociti  mafli- 
IV,  ma  competente  alla  viva  altezza  , come  collante  per  il  moto , 
che  concepir  deve  l’acqua  (lagnante,  dove  nel  numero  predetto 
viene  elpofta  per  t del  rettangolo  fatto  dalla  maffima  velociti  , 
e dalla  profonditi  , ove  termina  la  propagazione  del  moto.  E' 
pur  differente  da  quella,  imperocché  il  parametro  P fi  pone  nel 
numero  VI  collante  , dove  nel  Libro  del  moto  mìfia  fi  varia  fe- 
condo che  variano  le  altezze  che  vengono  chiamate  vive  e mor- 
te : La  formola  per  effo  fi  è,  dedotta,  per  quanto  viene  afferito, 
col  tentar  l’operazione  ; quella  del  numero  VI.  da  i principi  pii 
femplici  dell’  idrometria . - ' . . , 

I X. 

^ Scolio  I.  Se  la  quantiti  t * y P x fi  porri  eguale  alla 

quantiti  dell’acqua  fomminillrata  dal  vafo  intermedio,  come  far 
fi  deve  ogni  qualvolta  1’  acqua  ufccnte  per  la  fezione  del  mota 
chiamato  mìjìo  è ridotta  allo  (lato  di  permanenza  , la  formola 
non  fi  troveri  a fufficienza  corrifpondere  alla  detta  ufeita  . In 
oltre  dandoli  P per  x e collanti,  fe  noi  vogliamo  (date  le  altre 
quantiti)  ritrovare  l’altezza  viva  della  fezione,  non  lo  potre- 
mo fare  , fecondo  a quanto  viene  preferì  tto  dal  Libro  predetto  , 
fe  non  arrivando  ad  una  equazione  biquadratica  molto  involuta 
per  ritrarne  il  valore  dix,  dove  con  le  formule  di  fopra  rcgillra- 
te  non  afeende  l’equazione,  che  al  terzo  grado.  I calcoli  regiflra- 
ti  a’§.  §.  82. 83.  e 84  per  verificare  alcune  olTcrvazioni , danno  il 
folo  rapporto  fra  la  quantiti  dell’acqua  ch’efce  in  uno  fperimen- 
to  , rifpetto  a quella  eh’  efee  in  un  altro  , lo  che  non  lèmbra 
fufficiente  per  far  conofeere  realmente  ciò  che  fi  cerca . 

■ ' ’ X. 

Scoli»  JL  Ad  oggetto  però  di  rilevare  il  confenfo  delle  formo- 
le  polle  di  fopra  con  li  fenomeni  olfervati  dal  Signor  Marchefe- 
Poleni,  fi  fottopeme  al  calcolo  lofpcrimento  regiflrato  al  §^43, 
fervendoli  della  formola  del  numero  VI  . Supponiamo  dunque 
come  incognita  l’altezza  viva , ritrovatali  con  l’olTervazione , di 
^ di  linee  del  piede  Regio  di  Parigi , e come  incognite  tutte  le 
altre  quantità,  cioè  l’altezza  di  linee  55  dell’acqua  (lagnante 
la  larghezza  della  fezione  , il  numero  di  tubi , che  fcarica- 
no  l’acqua  cioè  » = 3,  l’altezza  dell’acqua  del  vafo  intermedio 
■*  «=252 
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delle  Acq.ue  correnti.  (Jp 
tf=:252  il  diametro  di  ciafchedun  tubo,  che  il  Signor  Poleni  di- 
ce, che  arrivava  quafi  alle  8 linee , noi  le  prenderemo  come  di  u 
di  linee , e ciò  non  folamente  perche  in  fatti  il  foro  fifico  fcar- 
feggiava  delle  8 linee,  ma  ancora  perche  doveva  molto  piò  fcar- 
feggiarne  la  fczione  ra7:jonale  dalla  accennata  mifura  , abbenchè 
potefle  poi  computarfi  qualche  cofa  di  più  l’altezza  dell’acqua  del 
vafo  intermedio,  che  però  prendendo  quedo  diametro  di  ^ di  li- 
nee n crede  anzi  di  prenderlo  un  po’  eccedente  , piuttodo 
che  minore  . Edendocchè  dunque  il  valore  di  x è eguale  a 


i/m’  m” 

^ — 

2 4 


— rc  y in  cui 


725)  2 4 729 

Scìyy  + i^ìtinb*a 

m = —7 ne  rileveremo  il  prccifo  nel  modo  che 


fegue 


Zlójfj! 


X I. 


Scolio  III.  Sari  47  ommede  le  frazioni,  che  poco  o nulla 
rilevano 

log.  8 =ro.po3opoo  • <•  ' 

log.  = 5.  2210881 

log.//  = 2j[8o£^  ; r;.'  i 

log.  =8.5048415  '• 

n • • .1 

il  di  cui  numero  è 31P772774 

log.243  = 2.385<?otfj  I 

log.  p = o.p542425 
log.  ^♦=3.3441^58 
log.  /j=2.4ci4oo5 
p.  0854451 


n cui  numero  è 1217433107  ; e però  lafumma  delH  due  ante- 
cedenti numeri  lari  - - - - 1537205883  (A) 

k)g.2i<J=  2. 3344537 
log->y  =2.  380(^034 

4-7151*71  ' 


il  di  cui  numero  è 51874  , onde  fe  quedo  divideri  il  numero 

(À),  il  quoziente  27^22  fari  ~ e ^fari 8774^2884.(8)  Se 

2 4 

' poi 
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poi  dal  logaritmo  di  = io.  /^ziyóz  fi  fottrarrk  il  logaritmo 
di  yzp  = 2.8^27275  y rimarrà  7.  57P4487  logaritmo'  di 
il  di  cui  numero  è 37^77080  , e fc  quello  pure  farà  fottratto  dal 
numero  (B)  rcfterk  83^483804  la  di  cui  radice  qua- 

drata è prDflìmamentc28p74»  onde  laformola  perii  valore  di x, 
diverrà  eguale  a 19612  + 18^74  + ^ 19611-^22^74.  — ^ = 

4943  . „o  , r -1  5058*910» 

»8  + 8 . che  finduce  axseio = 

^ 112810  170505,  ' 11540801450. 


X I L 


Scolta  IV,  In  tali  fuppofizionr  dunque  Taltezza  viva  x farebbe 
qualche  cofa  maggiore  delle  dieci  linee  ^ dove  il  Signor Marche- 
ie  Poleni  la  trova  folamente  ^ di  linee  ; molti  accidenti  po (Tono 
efièr  cagione  di  un  tal  divario , i più  rimarcabili  fono  i feguenti: 
il  non  averli  determinato  il  vero  diametro  de’' tubi  del 

vafo intermedio,  come  fopra  fi  è avvertito;  T averli  ommelTa 
la  confiderazione  di  qualche  frazione  nel  calcolo  ad  oggetto  di 
non  imbarazzarli  in  una  fatica  fuori  di  propofito  ; 1’  averfi  prefo 
neirolTervazione  in  vece  della  vera  altezza  dentro  del  labbro  che 
fa  l’acqua  in  llrammazzando  nella  llagnante  , qualche  altezza 
nella  ftelTa  curvatura  del  detto  labbro;  e finalmente,  perche  for- 
fè , per  niente  dilfimulare  li  j del  rettangolo  fatto  dalla  malfi- 
ma  velocità  nella  profondità  da  noi  prefo  perefprimere  il  moto 
deir  acqua  che  prima  era  llagnante,  non  è per  avventura  lafup- 
pofizione  pi&  efatta  , ripugnando  anche  alla  fpcrienza  ; mentre 
non  abbiamo  mai  ritrovato  che  i tempi  abbiano  veruna  collante 
relazione  alle  altezze  vive  , lo  che  pure  dovrebb^eflère,  quando 
le  velocità  avellèro  qualche  relazione  alle  altezze.  FotreÙ>e  tal 
varietà  anco  derivare  , perche  il  moto  orizontale  concepito  dall’ 
acqua,  penetrando  affai  fenfibilmente  fino  al  fondo,  turballè  la 
legge  predetta,  e ricercaflc  di  prenderli  un' altra  quantità  diver^ 
fa  dal  rettangolo , di  cui  fi  è detto  ; lo  che  non  pud  veramente 
determinarli  che  con  moke  e molte  fperienze  ed  oflèrvazioni. 

XIII. 

Si  è fottopolla  al  calcolo  la  medelìma  olTervazione  del  §.  43. 
del  Libro  predetto , fupponendo  cognite  tutte  le  quantità  , fuori 

che 
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che  l’altezza  dell’  acqua  del  vaio  intermedio  S , e ciò  per  fcan- 
daeliarc  fe  in  fatti  corrifponda  alla  formola  in  elTo  fiflata  q = 

/ y 7 xy  . 

oppure^as' , A- 


C A P. 
IV. 


vrelfimo,  per  vero  dire,  ricercato  volontieri,  come  nel  numero 
XI  di  qucfto  fi  è fatto,  il  valore  dell’altezza  viva  x , ma  il  tedio 
<li  aver  a fviluppare  un’  equazione  del  quarto  grado  ci  ha  fatto 
aftenere  da  una  tal  ricerca  ; tanto  più , che  fe  il  metodo  è con- 
forme alla  verità,  quefto,  fuppofta  incognita  qualunque  quanti-- 
ta , quando  le  altre  fieno  note  , deve  far  rilevare  il  valore  dell’ 
indeterminata.  Per  una  maggior  facilitU  adunque  abbiamo  prefa 
per  incognita  l’ altezza  predetta  a , e fuppofti  i numeri  efprimen- 
ti  le  altre  quantità,  come  fopra  ; fi  è in  primo  luogo  fullc  tracce 
del  §.71  ritrovato  il  valore  del  parametro  del  moto  mìjìo  , fen- 
^ a però  fupporre  divifa  la  linea  del  piede  Regio  nelle  ^ pani , 
come  ivi  viene  praticato  , ma  prendendola  come  una  linea  appun- 
to , e fupponendo  poi  il  parametro  del  moto  chiamato  f empisce 
eguale  all’unità,  che  dal  Signor  Marchefe  Poleni  fi  fa  1000,  fi 
trova  per  tanto  P eguale  a ff/.i , le  altre  quantitk  fono  x = t, 

foftituendo  quelli  valori  nella  for- 
mola foprapofta  , c riduccndola  proviene  V a— \y  ed  -7=28^  . 
Sopra  di  che  è d’avvertire,  efferfi  tralafciate  le  frazioni , come 
poco  o nulla  alteranti  il  calcolo;  ma  fecondo  i’oflcrvazione  era 
a■=z^'S'^  , che  però  rifulta  maggior  del  vero  la  quantitU  delf  ac- 
qua, che  fi  fa  ufeire  per  la  fezione  del  moto  miJÌOy  e poterli  con- 
cludere che  la  formola  non  ben  regge  alla  verità  , comecché  in 
tali  fuppofizioni  eccede  l’altezza  dell’acqua  del  vafo  di  mezzo  la 
veraoffervatafi,  di  una  quantitk  dilinee37. 

XIV, 


Che  fe  in  vece  di  fupporre  incognita  la  dett’  altezza , fi  fark 
tale  la  largheza  della  lezione  cioè/,  per  vedere  fe  il  calcolo  più 
fi  accoftalTe  a quanto  fu  rilevato  neiroflervazionc , fark  la  formo- 
la per  qucfto  cafo/  = in  cui  252,  e foftituendo  i 

numeri  podi  c ritrovati  di  fopra,  fi  ha,  lafciate  le  frazioni /=  1 3 
quando  nel  §.  predetto  viene  determinata  t cioè  molto  maggiore  : 
Che  però  ad  oggetto  di  far  che  ufcilTe  una  determinata  quantitk 
di  acqua  per  la  fezione  Ad  moto  mi  fio.,  converrebbe  reftringcrla  alle 
dette  linee  i ?,con  manifeftodiflènfodcli’offcrvazionc  dalla  formola» 

^ Si 


\ 
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XV. 


Si  è pur  fatta  altra  prova  del  noftro  metodo  fopra  rolTcrvazio- 
re  regidrata  al  §.  48  in  cui  l’altezza  morta  fi  fa  di  linee  in  circa 
itf,  la  larghezza  della  fezione  linee  38,  e fi  hanno  I2  tubi  aper- 
ti, perfiftendo  l’acqua  del  Vafo  di  mezzo  pure  alle  linee  252.  Si 
ritrova  dunque , che  quelli  numeri  rettamente  follituiti  nella  no- 
flra  formola  danno  ^ = 407  prolTimamente,  dove  nel  Libro  pre- 
detto fi  pone  linee  42  , con  divario  quafi  Sprezzabile  , potendo 
anco  eficr  provenuto  dall’averfi  prefo  quando  dovevafi 

prendere  c — cioè  un  po’ maggiore  di  16.  Ma  efaminando  la 
Ibrmola  del  Signor  Poleni,  col  porre  per  incognita  l’altezza  dell’ 
acqua  del  vafo  di  mezzo,  fi  trova  per  lo  fperimento  fopradetto 
del  §.  48  elfere  il  parametro  del  moto  mtjìo  P = onde  folli- 
tuendo  i valori  degli  altri  numeri,  facendo  c—i6^  come  fopra, 
fi  ha  che  l’altezza  fopradetta/7,  dovrebb’ elfere , neglette  le  frazio- 
ni, eguale  a zSp,  come  appunto  fu  ritrovato,  calcolando  l’olTer- 
vazione  del  §.43,0  per  conleguenza  maggiore  di  quello , che  real- 
mente fu  ritrovata,  e dev’edere  di  un  eccelfo  di  linee  37  prolfi- 
mamente.  Un  tale  confenfo  fra  tutti  e due  gli  fperimenti,  cal- 
colati fecondo  le  formolo  del  Signor  Marchelè  Poleni,  fanno  chia- 
ramente comprendere  elfervi  dappertutto  dell’  eforbitanza , e pren- 
derfi  la  quantità  dell’acqua  ufcita  col  moto  mijìo  maggiore  di  quel- 
lo, che  in  effetto  dovrebb’ elfere  . 


XVI. 


Corollario  1.  Qjtalunque  delle  quantità,  ch’entrano  nella  no- 

fira  equazione  fondamentale  x’  + 2cxx-hccx — “ -=zo  fuppo- 

fia  per  incognita,  e cognite  tutte  le  altre,!  fi  avranno  nuove  for- 
molo , che  faranno  conofcere  il  valore  delle  medcfime  . Sia  in 
grazia  di  efempio  incognito  il  numero  di  tubi  n per  i quali  fi  fca- 
rica  il  vafo  di  mezzo.  L’equazione  fi  cangerà  nella feguente  (i) 

29y/x}  + jcxx  + ccx  ,,  I n-  1 . ,, 

— , nella  quale  clfendo  cognite  e , x, 


» = 


^bÙ  y/a 


fi  ritraerà  il  vero  valore  di  w,  cioè  il  numero  predetto  dei  tubi 
da  aprirfi,  acciocché  con  l’altezza  /»  dell’acqua  dei  vafo  dimez- 
zo, fi  abbiano  poi  ancora  le  altre  quantità  ricercate. 

//.  Ma 
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//.  Ma  ponendo  incognita  l’ altezza  dell’  acqua  e del  vafo  di  c a P. 

mezzo,  f.A  h formol.  (.)  .=  4>y«’ +«<««)■/ IV. 

JIL  £ fupponendo  incognita  la  r,  cioè  l’ altezza  morta  della 

f • f V / ^ /—• X • • ' 9nnb^a—^yx^. 

Lezione  .larafsìcet:  — x xx + mm.  in  cui  mm  — 

' 4^//  ‘ 

/r.  E facendo  incognita  la  larghezza  della  fezione  farà  (4) 

"^nbby/a  ! v ' 


^ 2y^x’  4- 2ex*4-ffx.  ‘ “ ’ ' ■ ■ 

V.  E finalmente  volendoli  per  incognito  il  lume  di  uno  de’ 
tubi  (eguale  però  di  diametro, a tutti  gli  altri)  del  vafo  di  mez- 


zo , farà  la  formola  bb  = — x’  4-  2cxx + ccx. 

I cali  polObili  dagl’  impolTibili  fi  nianifefieranno  dalle  fiefie 
fofiituzioni , quando  provenghino  quantità  negative  o immagi- 
narie . . 

VJ,  Servendoli  della  (3)  formola  c“ — .x+v^xx4-  ww  per  ri- 
trovare r altezza  deiracqua  ftagnante  r , fc  il  numero  n de’ tubi 
del  vafo  di  mezzo  farà  8 , ~ 47  linee  quadrate  j u s:  300, 20, 

X — 12  diverrà  l’antedetta  formola  crsi2p  ncllaqualem»i=:ip737 
e «/xx+mm  = 141  proffimamente  i 


XVII. 

Sia  da  ridurli  il  moto  ritardato  al  moto  libero  , vale  a dire  } 
data  la  fezione,  in  cui  vi  fia  un’acqua  fiagnante  polla  in  moto 
da  un’acqua  viva  corrente  che  gli  fopravenga , ritrovare  un’ altra 
fezione  , nella  quale  movendoli  liberamente  1’  acqua  , fcarichi 
quella  in  un  dato  tempo  la  ftelTa  quantità  di  acqua  che  /caricava 
la  fezione  del  moto  ritiin/tf/o.  Intendali  nella  perpendicolare  alla 
AD  l’altezza  BD,  in  cui  per  lo  fpazio  BC  muovafi  l’acqua  di  mo-  T a V. 
to  libero  , e in  CD  di  moto  ritardato . Sia  BE  la  parabola  efprimen-  II. 
te  la  velocità  del  moto  libero  e 7 CE*  CD  l’area,  che  connota  2. 
il  moto  ritardato;  egli  è da  ritrovarli  l’altezza  FG,  fopra la  qua- 
le, come  alfe  deferivendofi  la  parabola  FGH,  efprima  l’area  di 
quella  una  quantità  eguale  alla  quantità  delf  aggregato  dei  due 
moti  predetti  libero  e ritardato^  cioè,  che  l’area  FHG  fiaegua- 
le  alle  due  aree  BCE  e f DC  * CE  . Chiamili  la  FG  1’  altezza 
media  de  i due  moti  fuddetti  j e dovendo  per  la  fnppofizione  el- 
fcr  eguali  le  aree  BCE+  f CE  * CD  a FHG  , farà  l’equazione 

K ( dicen- 
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Cap.  (dicendo  » la  GH,  la  CE,  e le  altre  linee  chiamandole  e de- 
IV.  terminandole  come  lopra  ) fcj>y/x  + j = f « ^ è l’al- 
tezza ricercata  FG)  che  fi  riduce  a c l’area  mi- 

> ^ uu 

ila  diventa  A > . . che  però  fe 

, ««  UU 

fi  dirh  q la  quantità  dell’acqua  ufcita  perFG  in  un  dato  tempo 
»,  fari  q=}fu^'+lljL:2Z.  e tale  fareb- 

UU  uu 

he  la  ricercata  quantità , che  darebbe  la  fezione  libera  nelle  con- 
dizioni de’  moti  antedetti  libero , e ritardato , e la  velocità  media 

UU 

XVIII.  ■ 


Corollario.  L’altezza  della  fezione  libera  z del  moto  ritarda- 
to dell’offcrvazione  regiftrata  al  §.43  del  moto  mijìoy  fupponcn- 
do  u —y  farebbe  eguale  a linee  33  proflimamente  , ricavandoli 
ciò  dalla  formula  polla  al  numero  antecedente  , divenendo  in  tal 
luppofizione  z.=  ^ xx,  nella  quale  c=5S,  x = ’^.  Ma 
l’altezza  della  lezione  libera  del  moto  ritardato  del  47  in  cui 
c=3  108,  x—^y  ed^  = « .farà  eguale  a linee  32  in  circa. 


XIX.  ■ ^ 

Sia  propofto  da  indagare  nel  pefo  di  grani  l’acqua  , che  folTc 
per  ufeire  dalla  fezione  libera  del  moro  ritardato  dentro  lo  fpazio 
di  un  minuto  di  ora  . E chiaro  da  vedere  , che  la  formola  per 
quelli  cafi  è la  regiftrata  al  numero  XVIII  del  Capitolo  II,  e che 
allora  la  y ivi  adoperata  diventa  zero  j farà  adunque  r — • 

2S2I<?Ox3 

i?*  5d4^5Ò4-5<Ji/5di  ma//x è eguale  in  quelle  fuppofi- 
zioni  ad  ovvero  facendo  u^y  ad^^V’^,perlochèfaràla  quan- 
tità dell  acqua  ridotta  al  pefo  di  grani  per  il  tempo  predetto  di 

..  2521^0x3  

un  minuto  di  ora  r-  -d—_ — •</  c +x 


5^4— 5di\/5di 


X X“ 


X ^+^1  nella  qual  formula  bafterà  follituire  i valori  di  r, 
X cy  per  conofeer  la  ricercata  quantità. 

' Scolio . 
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X X. 


Scolio  , ElTendo  per  tanto , fecondo  ToHervazione  del  §.  43. 
e=55>  ed  eflcndofi  trovato  al  numero  XVIII  di 


quefto  :^=  33,  farà  ^ 33  , onde  r = 


352150»  3 
990 


» V * 33 


v^33  , che  fanno  grani  proflìmamente  2233525  per  un  minuto 
primo  d’ora,  ch’equivalgono  ad  once  cubiche  2841  ; e nello 

/perimento  del  §*47,  ulcirebbcro  nel  medefimo  tempo  grani  in 
circa  2177P25,  ommeflc  le  frazioni.  Si  potrebbero  rettificare  que- 
lle operazioni  col  ridurre  a pefo  l’acqua,  ch’efcedal  vafo inter- 
medio S,  ed  in  tal  modo  farebbe  ridotto  il  fòro  verticale  all’ori- 
zontale,  come  viene  anco  preferitto  al  numero XX  delCapit.II. 

e la  quantità  dell’ acqua  farebbe x/2  52^2  $2 — yp77. 

Ma  fe  fi  ponelTe  f eh’ è l’orificio  di  uno  de’ fori,  di  linee  quadrate 
47,  come  fopra  fi  è fatto,  fuppoflo  il  diametro  7L,  ne  darebbe- 
ro i tre  fori  maggior  quantità  di  quella,  che  folfe  per  dare  la  me- 
dia  fezione  libera  del  moto  ritardato  ; onde  perche  fi  ottenghi  1’ 
eguaglianza,  farebbe  da  farli /=  28  linee  quadrate , cioè,  che  il 
diametro  di  uno  de’ fori  folfe  di  fole  linee  5.  Un  tal  divario  può 
procedere  dalle  refillenze  che  incontra  l’acqua  all’ufcire  , elfen- 
dovi  molta  dilferenza  fra  il  moto  dell’acqua  olfervato  nello  fpe- 
rimento  del  Guglielmirii  y prefo  da  noi  per  radicale , e quello  of- 
fervatofi  dal  Signor  Marchefe  Poleni  . Il  Guglielmini  prefe  un 
vafo  molto  alto  per  le  fue  olfervazioni  ; coficchè  vi  è luogo  di 
credere,  che  il  moto  dell’acqua  rifentilfe  minori  refiftenze  in 
ufeire  dal  fuo  orificio  ; in  fomma  molte  fono  le  circollanze  che 
vanno  alterando  la  quantità  dell’acqua  ufeente  dai  vali,  per bat-' 
tere  di  puntino  coti  li  fondamenti  teorici  del  calcolo  ; lo  che  ab- 
biamo voluto  accennare , perche  alcuno  non  credefiè  che  volefil- 
mo  troppo  attribuire  alle  nòftre  propofizioni  , o troppo  derogare 
alle  dottrine  con  Audio,  fatica  e merito  avanzate  dagli  altri. 


XXI. 

Non  folamente  dàil’ equazione  fondamentale  r-f-x|a,t^=; 


pnnb*  1 

\}'y 


fi  può  avere  l’altezza  media  z coll’  eguagliare  la  frazione  di  que- 

K 2 ftaa, 


CapJ 

IV. 
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Gap. 

IV. 


^nnh*M 


fta  a , c+x\  * X X , ma  ancora  coU’eguagliarla  all’  altro  membro 

eflendo  quella  quantità  parimenti  compofla  dalle  condizioni  della 
mole  dell’acqua , ch’efce  dal  fpeffe  volte  nominato  vafo  di  mez- 
zo, che  ha  lervito  per  le  offervazioni  del  moto  mifto:  Comechè 

dunque  devefi  confervar  l’eguaglianza  fra  r+-xl*x*  e^  ” 


co- 


s'i  il  valore  dell’  altezza  della  fezione  mediéi  dovrebbe  trovarli 
Tempre  lo  fteflb,  tanto  diducendolo  da  uno,  che  dagli  altri  mem- 
bri; contuttociò  fe  con  le  offervazioni  regiftrate  dal  §.  43  fino  al 
§.55.  inclufivamente  del  Libro  predetto,  fc  ne  farà  la  prova, 
fi  rileverà  eflervi  un  fenfibile  divario  fra  lemedefime  medie  altez- 
ze . Le  due  Tavole  del  numero  feguente  ne  faranno  conofcerc  le 
differenze,  nelle  quali  la  prima  colonna  contiene  le  altezze  medie 
del  moto  ritardato  ricavate  dalle  altezze  viva  e morta , offervate 
negli  fperimenti  predetti;  e la  feconda  contiene  le  medefime  al- 
tezze medie  calcolate  fopra  la  quantità  dell’  acqua  fomminiftrata 
dal  vafo  di  mezzo.  Per  la  prima  colonna  fi  è adoperata  la  formola 

^ I * *•  X ; e per  la  feconda  quella  di  ^ 


4yj' 


av- 


vertendo che  la  fezione  media  fi  fuppone  della  fteffa  larghezza  di 
quella  del  moto  ritardato  di  linee  quadrate  47 , cioè , il  di  cui  dia- 
metro fia  linee  7 i . E'  anche  d’avvertirfi  , di  averfi  fatti  quelli 
calcoli,  fenza  tener  conto  delle  frazioni,  ciò  nulla  rilevando  per 
lina  fufficicnte  efattezza . 

XXII. 

Scolio!.  Tavola  PRIMA  delle  altezze  medie  del  moto 
ritardato  y fecondo  le  offervazioni  regiflrate  nel 
Libro  del  moto  mijìo  dal  §.45.  fino  al  §.55, 


43 

44 

45 


Altezze  medie 
delle  fezioni. 
33 

. 55  + 

73  . 

90 

S06 


{ 


Altezza  morta  linee  55. 
Larghezza  linee  V* 


Altezze  medie  de’ fori 
del  Vafo  di  mezzo. 


} 


57 

75 

91  + 


Al- 
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delle  Acq.ue  coerenti  ; 77 

Altezze  medie  Altezze  medie  de’ fori  Cap. 

delle  fezioni  del  Vafo  di  mezzo  IV. 

33  . . ,1  , .. 

51  . ^ 57 

70  r Altezza  morta  linee  108  1 75 

1 1 orahevya  linee  V.  J 


85  + 


Larghezza  linee 


il 

a • 


Pi  + 


99  ■ 

, 

105 

48  19 

. 

• 3®  1 

r Altezza  morta  lince.  26  ■ 

' )ir:  3+:tjr;". 

. . 43  i 

. . 52  ^ 

1 Larghezza  lince  38^  J 

- ,41  + 
...,,50  + 

. . 61 

> * * : 

. , 58 

A9  35+  j 

[■  Altezza  morta  lince  35 

L’  38 

. . 6ì  1 

[_  Larghezza  linee  79 

r -d5  . • 

m 

Tavola  IL  delle  altezze  medie  ,<lel  moto  liòero, 

§.  Altezze  medie  ’ ‘Altezze  medie  de’ fori 

delle  fezioni  del  Vafo  dimezzo 


53 

• • 

15 

23 

• 4 

( Larghezza  lince  88.  ) 

13 

2I?^+  - 

• • 

.30  ‘ ... 

28if,+ 

f f * 

• • 

■37  ' 

.'i  .^1  M 

34 

54'  ' 

ZI 

•t'  1 

• ♦ 

34 

(Larghezza  linee  52.) 

30ÌM 

• ♦ 

44 

» \ 

^0  io» 

52 

1 

49^5 

55  , 

21 

• ' j * 

lòò 

^ - 4 » 

• • 
• • 

33: 

45 

■ • 

31  100 

>1  I • 

fo 

9W 

• * 

5+ 

49  IO® 

• • 

<^3 

58 

XXIII., 

, 

Scotio  IL  Molte  cofc  polTono  cffer  cagione  del  divario,  che  fi  e 
notato  fra  le  offervazioni  ed  il  calcolo,  una  delle  piìi  probabili  fa- 
rebbe, fe  rettamente  non  fiafle  ftato  da  noi  aflunto  il  diametro 
riaffir/e  de’ fori  del  vafo  dimezzo,  llabiUto  come  fi  è detto  di  li- 
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Gap.  ?Vy  e'reftarebbe  dò  anche  avvalorato,  fe  ilUtuendofi  il  cal- 
IV,  colo  col  fupporre , in  grazia  di  efempio,  che  Taltezza  dello 
fperimento  del  §.  43  fofle  di  fole  linee  33  in  vece  delle  ^6 , che 
nella  fuppofìzione  predetta  fi  fono  ritrovate  ; ed  in  fatti  fi  rileva, 
che  ad  oggetto  chei  fori  e le  fezioni  diano  la  fieis’ altezza  mciiia 
per  lo  fperimento  del  §.43,  che  ciafeheduno  de’fori  dovrebbe  ave- 
re di  diametro  linee  7fi«,  grandezza  non  eccedente  in  paragone 
•del  diametro  ; ma  le  poi  quella  quantità  fi  prenderà  co- 

me coflathè  , non  corrifponderanno  gli  efperimenti  de’  paragrafi 
fulTeguentl,"  meiTtre  facendo  attenzione  alia  ferie  di  ambe  le  al- 
tezze nt  'eitc  e delle  fezioni , e de  i fori , fi  vede  che  l’altezza  mer- 
ita della  fe'zione'  del  §.43.  è di  linee  33  > c quella  de  i fori, di 
.lince  3d;  ma  quella  eh’ è la  quinta  dopo  di  quella  , cioè  quella 
degli  Iperiraenti 'del  §.  45  ha  per  altezza  media  della  fezione  linee 
lod,  e per  altezza  media  de  i fori  lince  105  , minore  dell’altra, 
' dove  nel  §.43  l’altezza  media  delle  fezioni  era  minore  dell’ altez- 
za media  dei  fori,  e per quefio’ tal  efperimento  il  diametro 
vale  dovrcbb’elTere  7^11,  ch’è  maggiore  di  quello  ritrovato  difo- 
pra  in  ragione  di  77^5  a 7237. 

' • XXIV. 


Scolio  III.  Più  curiofo  è il  rifultato  del  calcolo  degli  fperimcnti 
regifiràti  inclufivamente  dal  §.53  fino  al  §.  55  fatti  per  i moti 
J Uteri  j o,  come  fi  chiamano  nel  Libro  del  moto  mifto  , femplidj 
mentre  fe  i fori  eie  fezioni  dellèro,  come  farebbe  uopo  , la  fief- 
fa  altezza  media  in  una  larghezza  > chefofferefpcttivamcnteegua; 
le  alla  larghezza  delle  fezioni  libere  de  i medefimi  fperimentj  , 
fecondo  al  calcolo  fatto  fopra  1 3.  olTervazioni , ciafeun  diametro 
medio  de’fori  del  vafo  di  mezzo , dovrebb’  elTer  di  lince  8 fn , cofa  che 
non  può  correre , non  arrivando  alle  8 il  diametro  fielTo  di  uno 
de  i fori,  come  fi  rileva  al  §.  38  , convien  però  dire,  chequalché 
altra  circoftanza  alteri  quelle  mifure  : puòcflèrc  che  lercfiftenze  J 
incontrate  dall’acqua  in  ufccndo  da  ì fori,  alterino  in  parte  le  al- 
tezze ; contuttociò  non  farei  pwrfuafo  che  folTero  per  riufeire  ' s\ 
fenfibili  da  indurre  tal  variazione . Quello  che  mi  fembra  poter 
molto  contribuire  a ciò  , fi  è che  l’acqua  fcappando  dalle  lezio- 
ni, non  altrimenti  di  quello  faccia  in  ufccndo  da’ fori,  è coftret- 
ta  a formare  una  fezione , che  non  impropriamente  fi  potrà  chia- 
mare contrattai  c per  confeguenza  minore  della  reale ^ onde  fa- 
rebbe fiato  defiderabile  di  indagarli  anco  la  milura  di  quelle 

fezio- 
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fezioni  contratte  y come  fi  hanno’ per  le  véne  delle  ac^ue  ufcei;-  Gap. 
ti  da’ vali . IV. 

XXV. 


Nella  fuppofizione  dunque  , che  i diametri  ra:^onali  de*  tubi 
del  vafo  di  mezzo  fìanociafeheduno  di  elfi'drlinee7i  ofiano  linee 
quadrate  47  , e che  le  fezioni  del  moto  libero  fi  reftringano  fe- 
condo la  loro  larghezza  all’  ufeire  che  fa  l’acqua  , durando  inva- 
riata l’altezza  delle  medefirae  fezioni  ; in  tal  cafo  ad  oggetto  di 
falvare  l’egualitlt  delle  fezioni  farebbe  uopo  fupporre  nello 

^rimemo  primo  del§.  53  in  luogo  della  larghezza  delie  linee  88, 
(olo  linee 77 ito,  e nel  §.  54  per  il  primo  fperimento  invece  del- 
le lince  52,  folamente  linee  4<^2'4)  e finalmente  nel  primo  fperi- 
mento del§.  55.  in  vece  delle  linee  38  , linee  34  , tutto  ciò 

ricavandoli  dalla  formula  y rs.  , nella  quale  il  valore  di 

è fempre  Taftezza  refpettiva  delle  fezioni  libere  15,  21 , 21  ; 
coficchè  femj)ra  poterli  fenza  notabile  errore  prendete  pel  rellrin- 
gimento  delle  fezioni  l’ottava  parte  di  meno  del  diametro  reale  y 
onde  averfì  il  diametro  razionale  della  fezione,  e fecondo  un  tal 
computo,  dicendo  il  diametro  reale  d,  farebbe  il  razionale  t</. 


X X VL 

Quella  regola  però  , abbenchè  paja  non  molto  lontana  dal- 
dalla  verità  , almeno  nelle  fezioni  de’  moti  liberi  j nientedimeno 
può  molto  ingannarci,  fecondo  la  diverfitk  de’  cafi  , ed  al  certo 
della  medefima  non  fari  da  fervirfi  per  le  fezioni  de’ moti  ritar- 
dati \ mentre  in  quelli  a cagione  dell’acqua  llagnante  che  rintuz- 
za il  moto  vivo  di  quella  che  feende  , molte  altre  cofe  pof- 
fono  entrare  a render  fallace  la  fuddetta  regola  ; molti  fperi- 
roenti  vi  abbifognerebbero  per  accollarfi  al  vero  a norma  del  va- 
riarfi  degli  accidenti  : converrebbe,  oltre  il  rillringimento  della 
larghezza  , ridurre  a calcolo  ancora  le  relìllenze  per  li  sfrega- 
menti incontrati  dall’  acqua  in  ufeetido  da  i vali , e rilevare 
( del  che  vi  è molto  da  dubitare)  fein  fatti  nelle  fezioni  fi  polTa 
prendere  per  inalterata  l’altezza,  come  fopra  fi  è efpoflo,  per 
averli  l’area  razionale  della  medefima.  In  fomma  quanto  fi  è 
detto  , è fiato  folamente  per  accennare  da  che  polfa  dipende- 
re l’eguaglianza  dell’ altezze  delle  fezioni  medie j comparate  col- 
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le  fezioni  lìbere^  e a fori  del  vafo  di  mezzo,  quando  la  ftelTa 
quamitli  di  acqua  e nell’une,  e negli  altri  fi  fcarica  nel  mede- 
fimo  tempo.  ChipotelTe  combinare  tutte  lepoflibili  variazioni 
che  fucceder  polTono,  vederebbe  a capello  dove  Ha  radicata  que- 
lla difuguaglianza  ; ma  1’  umano  intelletto  è troppo  limitato 
per  giugncre  a ciò , e deve  contentarfi  da  rilevarne  folamentc. 
una  poca  parte  , e di  accoftarfi  nelle  cofc  fifichc  nel  miglior 
modo  che  può  al  vero,  fe  non  può  effettivamente  cpnfeguirlo. 
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CAPITOLO  QUINTO. 

PARTE  prima! 

Della  ^velocità  dell'  ac^e  correrai  } loro  leggi  e calcoli 
fecondo  fvarj  tutori. 


I. 

E Sfendo  cffenzialiffima  cofa  intrattandofi  dell’ acque  correnti,' 
come  fono  quelle  de’  fiumi  , il  determinaire  il  grado  della 
loro  velociti,  dipendendo  dalla  retta  cognizione  di  quella 
ed  il  mezzo  di  rilevare  il  moto  , con  cui  effe  progredifeono,  e la 
maniera  di  ridurre  a calcolo  quella  reazione  ch’elercita  contro  di 
effe  il  recipiente,  eh’ è l’alveo,  come  pure  l’intendere  c l’accrc- 
Icirnento  che  un  influente  produrrebbe  in  un  alveo , e l’abbaffa* 
mento  che  nafeerebbe,  quando  fi  faceffero  una  o più  diramazioni  ; 
quindi  per  preliminare  della  materia  de’ fiumi,  che  fi  v^  ad  ifpie- 
gare  , fi  è da  me  flabilito  il  verfare  fopra  quello  punto  , che  io 
faccio  il  principale  nell’affare  di  che  fi  tratta  ; c perche  quanto 
fi  anderk  avanzando  fia  meno  equivoco  e più  ceno,  ho  procura- 
to di  fondarlo  fopra  le  migliori  feoperte  che  fin  ora  fi  fono  fatte 
da  i più  efperti  Idrometri  . Si  è creduto  in  fatti , che  dacché  il 
Torricelli , il  Mariotte , ed  il  Guglielmini , rilevarono  co’  loro' 
l'perimenti,  che  l’acqua  in  ufeendo  dai  fori  de’ vali , fempre  con-' 
fervata  ad  una  collante  altezza,  abbia  una  velocità corrifponden- 
tc  alla  dimezzata  delle  altezze  dei  medefimi  Vali,  fi  è creduto, 
dico,  che  la  lleffa  legge  avelie  pur  a confervarfi  anco  nelle  acque 
correnti  de’ fiumi,  confiderandofi  l’acqua  di  quelli , comefeufeif- 
fe  da  un  vafo  alto  quanto  la  fteffa  origine  del  fiume  , e cheavef- 
lé  un’ apertura  eguale  all’area  della  lezione  , fopra  di  cui  aveva 
a cadere  il  calcolo . Contuttociò  , fe  ben  fi  attende  alla  moltipli- 
cità  delle  circollanze  che  alterar  poffono  quella  legge  , fi  vedrà 
non  difficilmente,  che  quanto  fi  afferifee  , non  può  si  di  leggieri 
ve  tifica  rfi  , quando  bene  non  fi  prendelTe  per  modano  un  fiume, 
che  camminane  fenza  refillenze , e che  liberamente  sboccaffe  non  in 
tin  altro  fiume,  o nel  Marc,  o in  un  Lago  o Laguna,  come  tutti 
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Cap.  fanno,  ma  fto  per  dire , in  aria,  oppure  nel  vuoto;  che  però  la 
V.  maniera  di  calcolare  elle  velocità  con  l’analogia  de’ vali,  ricree, 
Parte  fe  non  ideale,  certamente  poco  adattabile  alla  pratica, 
prima. 

IL 

Benedetto  Camelli  Abate  Cairmenfe  , che  prima  di  ogni  altro 
feppe  unire  la  feienza  delle  acque  alla  Geometria  , avendo  fatto 
certo  fperimento  pretefe  di  provare,  che  le  velocità  delle  acque 
correnti  fleffero  refpettivamente  come  le  altezze  delle  medefi- 
me  acque  ; opinione  , che  fu  feguitata  dal  Barattieri , ed  anco 
dal  celebre  Montanari , come  fi  rileva  dalle  molte  Scritture  prò* 
dotte  in  materia  di  acque , nel  tempo  ch’egli , trovandofi  al  fervigio 
della  Veneta  Repubblica , fofieneva  in  Padova  la  Catedra  d’Aftrono* 
mia  e Meteori . Il  fondamento , fu  di  cui  il  Caficlli  appoggia  i 
fuoi  raziocinj , confifie  in  uno  fperimento  regifirato  da  lui  nel 
Corollario  fecondo  della  Propofizione  4 del  Libro  intitolato,  Di~ 
tnojìra:(tonì  Geometriche  della  mi  fura  delle  acque  correnti  a c.pz* 
cfprimendofi  nel  modo  che  fegue  : lo  ho  preparato^  die’ egli,  cen- 
to fifoni , 0 vogliam  dire  canne  ritorte , tutte  eguali , e poJleJe  al  lab- 
bro di  un  vafoy  nel  quale  fi  mant  iene  l’acqua  con  un  ifie(j'o  livel- 
lo (^0  lavorino  tutte  le  canne ^ 0 qualfivoglia  numero  di  effe)  col- 
locate le  bocche  dalle  quali  efee  l'acqua^  tutte  al  mede  fimo  li- 
vello parallelo  all'  ori-j^nte  , ma  piu  baffo  di  livello  dell  acqua 
del  vafo  / e raccolta  tutta  l'acqua  cadente  da  i fifoni  in  un  altro 
vafo  pih  baffo y V ho  fatta  feorrere  per  un  canale^  inchinando  in 
modo  ^ che  mancando  l' acqua  da  i fifoni y il  canale  rimane  affat- 
to fem^  acqua  afeiutto  . E fatto  quefio  , mifurai  l' alteT^  viva 
del  canale  diligentemente  y e poi  lo  divi  fi  in  dieci  parti  eguali  pre- 
cif amente  ; e facendo  levare  via  ip  di  quelli  fifoni  y in  modo  che 
il  canale  non  feorreva  acqua  fe  non  di  81  di  quei  fifoni;  di  nuo- 
vo off  ervai  l' alte^^a  viva  dell'acqua  nel  medefimo  fitto  offerva- 
to  di  prima y trovai  che  f alteT^  fua  era  feemata  la  decima  parte 
precifamente  di  tutta  la  fua  prima  altrs^  ; e coti  feguitando  a 
levare  I7  altri  fifoni y P altex^^  era  pure  feemata  ^ di  tutta  la 
prima  fua  altCT^a  vivay  e provando  a levare  15  fifoni  y pei  13, 
poi  1 1 , poi  p y e poi  7 , poi  5 , e poi  3 , fempre  in  quefie  diverf io- 
ni fatte  ordinatamente  y come  fi  h detto  y nefeguiva  ogni  sbaff amen- 
to di  -h  di  tutta  PalteT:^  • -E  qui  fu  cofa  degna  (Peffer  ojfervatay 
che  crefeendo  l'acqua  per  detto  canale  y la  fua  alte:^  viva  era 
diverfa  in  diverfi  fitti  del  canale  y cioè  fempre  minore  y quanto  pii* 
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fi  avvicinava  alla  sboccatura  y contuttocih  lo  sbajf amento  feguiva  C A P. 
in  tutti  i luoghi  propor-s^onatamente  , cioè  in  tutti  i fitì  fcemava  V. 
Jaù  rima  parte  dell*  alteo^  di  quel  feto , e di  piu  ufciva  l’acqua  Parte 
dai  canale  fparfa  in  campo  piU  largo  , dal  quale  pure  avendo  di~  pri®*- 
ver  fi  ejiti  e bocche  ■y  in  ogni  modo  ancora  in  quella  largbcs^y  le 
altexT^  vive  s’ andavano  variando , e mutando  colle  medefìme  pro^ 
portoni.  Nè  qui  mi  fermai  nelf  offerva-Aone ■,  ma  fendo  fcemata 
r acqua  , ojferuai  l’ alteo^  viva  , che  faceva  ne’fopradetti  fiti 
^la  quale  era  pure  un  decimo  di  tutta  la  prima  altes^-ì^y)  ttggmnfi 
all'  acqua  di  quel  fifone  F acqua  di  tre  altri  fifoni.,  ficcbè  tutta  C 
acqua  era  di  4 fifoni  , ed  in  confeguen^a  quadrupla  della  prirn  ac- 
qua,  ma  F al  reo^  viva  era  fol  amente  il  doppio;  ed  aggiangendo  cin-' 
que  fifoni  Falte7;^a  viva  fi  fece  tripla,  e con  aggiungere  fette  fi- 
foni , F alteo^  crefceva  il  quadruplo  ' e così  coll’  aggiunta  di  nove 
crefceva  il  quintuplo  : e coli’ aggiunta  di  il  crefceva  il  fefiuplo  : 
e colF  aggiungere  di  1 3 crefceva  il  fettuplo  ; e coll’  aggiungere  di 
15.  l’ottuplo:  e coll’  aggiungere  di  17  il  nonuplo  , e finalmente, 
aggiungendo  ip  fifoni  ; ficcbè  tutta  F acqua  era  centupla  dell'  ac- 
qua di  un  fifone  filo  ; in  ogni  modo  Falte-g^^a  viva  di  tutta  quefia 
acqua  era  fil amente  decupla  della  prima  alteg^  , congiunta  dalF 
acqua  che  ufciva  da  un  filo  fifone. 

III. 

Scolio . Da  tutto  ciò  fi  rileva . Primo , che  rcfperienza  è fiata 
fatta  in  un  canale  di  non  poca  eflenfione  , benché  1’  Autore  la 
chiami  vafo;  e quello  fi  raccc^Iie,  mentre  l’acqua  (lava  fempre 
ai  medefimo  livello,  olavoralTero  tutte  le  canne , o qualfivoglia 
numero  di  effe,  lo  che  al  certo  accaduto  non  farebbe  in  un  Vafo, 
benché  di  molta  capaciti  , quando  non  li  folfe  (lata  rimefia  al- 
trettant’ acqua , quanta  ne  fcarfcavanole  canne . Secondo , fi  racco- 
glie, che  il  recipiente , benché  ancor  quello  lo  denomini  l’Auto- 
re vafo,  fofle  pur  un  canale;  foggiugnendo  aver  fatta  difcorrc- 
re  l’acqua  raccolta  proveniente  da  i fifoni  per  un  canale , incli- 
nato in  modo  che  rellafie  tutto  vuoto  ed  afeiutto  , ogni  qualvol- 
ta veniva  a mancare  l’acqua  de  i fifoni . 

IV. 

Attefocchè  dunque  per  il  nura.  XV  del  Capitolo  I ; le  quan- 
tiili  dell’acqua  nelle  fezioni  de’ canali  , prefeindendo  dalle  refi- 
llenze  , fono  in  ragion  compolla  della  velocitli  , e delle  altezze 
delle  medefime  fezioni , quando  fia  data  la  larghezza  di  quelle  ; 
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Gap.  faranno  le  velocltk  in  ragion  diretta  della  quantità,  e reciproca 
V.  delle  altezze  , divifa  pertanto  avendo  il  Camelli  tutta  l’altezza 
Parte  viva,  derivata  dall’acqua,  ufcente  da  tutti i cento  fifoni,  in  dic- 
pnma.  p^r^i  eguali,  cominciò  ad  otturare  tanti  de  i detti  fifoni,  co> 
ficchè  quell’ altezza  folfe  fcemata  di  un  decimo,  cioè  redalTcr  no- 
ve parti  delle  dieci,  e trovò  che  chiuderne  diccinove  conveniva. 
Dicendo  dunque  Q_  la  quantitk  dell’acqua,  la  quale  da  ondato 
numero  di  fifoni  efee , ed  V la  velociti  che  avri  nel  canale  che 
riceve  l’acqua  da  i fifoni , X l’altezza  che  fi  va  variando  , a mi- 
fura,  che  giunca  maggiore  0 minore  numero  di  fifoni , fari  l’e- 
quazione Q=:VX  ed  V = ^. 

: • V. 

Scolio  J.  A norma  della  prima  olTervazione  del  Caflelli  , ac- 
ciocché l’altezza  reftalTe  p parti,  fi  ebbero  a chiudere  ip  fifoni  , 
e reftavano  però  81  , tanti  adunque  davano  acqua  nel  canale  ; 
quindi  V Per  la  feconda  olTervazione  per  avere  l’altez- 

za 8 fe  ne  chiufero  altri  17  , ficchè  rimafero  64.  ; e per  tanto  in 
in  quella  fuppofizionc  V — ^ — 8 . Per  la  terza  olTervazione  fe  nc 
chiufero  15,  c rimafero  4P,  nell’altezza  7,  onde  V=:y— 7,  c 
cos’l  di  mano  in  mano  ; ficchè  le  velociti  fecondo  quelli  Iperimen- 
ci  furono  come  i numeri  io.  p.  8.  7.  &c.  cioè  nella  progrcflionc 
aritmetica  dccrefcente , e femplicemente  come  le  altezze  refpet- 
tive  dell’acqua  olTervatefi  nel  canale  inclinato,  in  cui  efercitavafi 
il  di  lei  moto. 

V I. 

Corollario.  Da  quello  fperimento  e raziocinio  fi  ricava,  che 
fari  anco  eguale  a XX,  e per  confeguenza  che  X=v^Q^,  mentre 
fi  è veduto  che  V = X;  e però  le  altezze  faranno  in  ragione  di- 
mezzata delle  quantità  dell’  acqua  . Viene  ciò  comprovato  dal 
CallelJi  con  l’olTervazione  che  fece  di  aprire  tanti  fifoni , fino  che 
otteneffe  le  altezze,  che  andalTero  crefeendo  aritmeticamente  di 
una  decima  parte  per  volta  . OlTcrva  dunque  , che  per  avere  la 
prima,  cioè  che  crefcelTe  di  ima  decima  di  tutta  l’altezza,  balla- 
va che  giuocalTe  un  folo  fifone  : ma  per  averne  due  decime  , li 
convenne  aprirne  altri  tre,  coficchè  fra  tutti  erano  quattro  j per 
il  primo  cafo  X — = per  il  fecondo  X — = 2 • Per  elevare 
laequa  a tre  decime  parti,  ebbe  ad  aprirne  altri  cinque,  che  in 

tutti 
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tutti  erano  nove,  ed  in  fatti  X ; ponendo  adunque  tutti 

i numeri  ritrovati  1,2,  ^ -in  ferie , fi  vede,  ch’efli  compongo- 
no una  progreflione , aritmetica  , ricavandofi  il  tutto  dal  fuppo- 
ilo  , che  le  altezze  filano' fra  di  loro  in  dimezzata  della  qua n- 

. ■...  . •:v-V.I  I. 


Gap. 

V. 

Parte 
prima . 


Scolio  II.  Degno  di  oflervazione  in  quelli  fperimenti  ,pur  fi 
rende  , di  avere.il  Cafielli- lafciato  non  folo  liberamente  piom- 
bare l’acqua  da’  fuoi  fifoni  .nel  fottopofio  canale,  ma  di  aver  vo- 
luto difponer  quello  in  maniera  , inchinandolo  , coficchè  lafciaf-' 
fe  facilmente  ufcirj’apqua  che  riceveva  , fatto  ciò  fenza  alcun 
dubbio  per  accofiarfi  il  più  che  fofle  pollibile  a’ fenomeni  delle  ac- 
que correnti  de’ fiumi  ; mentre  per  altro  non  potevano  mancar 
mezzi  di  venir,  in  chiaro  della  veritli  che  ricercava  : 11  dubitare'* 
della  quale  in  una  tale  .fpcrienza , fembra  che  troppo  offendelTe 
il  credito  di  quello  Chiariflimo  Autore  ; onde  fenza  più  fermarli 
peH’ulterior  difamina  delle  circollanze,  che  aveflèro  potuto  per 
avventura  turbar  l’olTtrvazione,  p.ifilremo  a rapprefentare  ciò, 
che  altri  irt  tal  propofito  hanno  olTcrvato,,  perche  dal  confronto 
degli  fperimenti  fi  polla  giudicare  del  più  verifimile.  . , 


■ ^ ; V 1 1 1. 

“1  , , ' 

Il  Barattieri,  rinomato  Ingegnere,  e Scrittore  d’Idrollatica  nel 
Volume  fecondo  della  Architettura  dell'  acque  al  Cap.II.  pag.66.^ 
produce  un  cafoy  come  e’ lo  chiama,  di  efperienT^.  Confific que-^ 

Ilo  in  un’ofiervazione  dell’altezza  dell’  acqua  di  un  acquedotto  , 
detto  la  Codogna  fui  Lodigiano  , che  fcaricava  l'acqua,  prima 
libero,  poi  in  parte  chiufo  ; riporteremo  le  di  lui  fielfe  parole  e 
figura,  acciocché  fe  ne  rilevi’  il  vero  fondamento  della  fperien- 
za,  e del  ditcorfo  che  vi  fafopra.  L' acqua y die’ egli,  della  Co- 
degna  y acquedotto  de  i maggiori  del  Lodigiano  , fi  riduce  in  fine, 
ad  un  Regolatore  0 Partitore  y dentro  al  quale  fi  divide  in  quatto, 
acquedotti  ineguali  di  quantità  y e di  largbe-3^y  ma  perh  tutti  difi^ 
pojìi  con  una  midefitma  pendenxa ..  Noi  peròy  per  facilitare  ihdif-^  Ta  V. 
corfoy  la  fupponiamo  divifa  in  due  parti  fole  , nel  modo  che  mojìta,  jj 
la  feo^one  ABGF  divifa  in  due  parti  dalla  perpendicolare 
nelle  largbe^cj^  di  6j  per  AC  y ed  ^6  per  la  parte  Cfi,  cbecofii- 
tuifeono  la  larghcT^  tutta  di  ABy  numero  153,  pajfandoper  la 
fe-s;ione  AD  quantità  di  acqua  numero  37  e due  ter%i  , e per  la 
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Gap.  CG  quantità  48  e un  terzo  ^ che  fono  in  tutto  quantità  %6  ^ e fe~ 
IV.  condo  il  paefe  fono  onde  85  di  acqua  di  fua  mifura  . Per  quejìa 
Parte  operazione  fu  prefo  il  tempo  y che  l' acqua  era  di  quantità  maneg- 
prima.  gìabile  , e mifuratane  la  fua  prima  altezp^  viva  CD  , fi  trovo 
effere  once  lineari  8^  . | , che  moltiplicate  in  fé  ftejje  y formane 
di  quadrato  n.  5/.  Si  fece  immediatamente  ferrare  la  parte  CDBGy 
che  comprende  la  quantità  48  (5*  un  tergo  di  acqua  ; e tali  quantità 
48  &un  tergo  furono  ridotte  a pafiare  tutte  unire  con  le  quantità 
e due  tergi y nella  parte  AC  larga  Ó’J , e fermatofi  tanto  che  fojfe 
fatta  la  piena  pojfibiley  fu  poi  mifurata  la  feconda  alteg^  viva 
che  fi  fece  nella  fegione  AC  , per  caufa  di  tutta  la  quantità  %6  , 
e fu  trovata  ejfere  la  perpendicolare  ED  once  12  ^ f , il  ^al 
numero  forma  il  quadrato  153  in  punto.  Con  fiderati  noi  gli  effetti 
feguiti  in  quefio  cafoy  cominciafiimo  a cavare  le  feguenti  notigier 
Primo  y ejfendo  P acqua  che  corre  per  la  fegione  ADy  quantità  37 
e due  tergi  y e la  quantità  dell'  acqua  che  corre  per  la  fegione  HDy 
quantità  85,  ed  ejfendo  fi  trovato  il  numero  quadrato  della  prima 
alregT^CDy  57,  ed  il  quadrato  dell' alteg^  feconda  BDy  153  , 
arrivajfimo  a conofeere  che  le  proporzioni  delle  medefime 'quantità  y 
erano  come  le  proporzioni  de  i medefimi  quadrati  delle  loro  alteg^ 
gCy  e corrifpondentemente  i quadrati  come  le  loro  quantità  ; effen- 
doebà  y tanta  à quantità  37  e due  tergi  a quadrato  57,  quanta  è 
quantità  85  a quadrato  153/  e tanta  è quantità  37  e due  tergi  a 
quantità  85,  quanta  è 6j  a 15J.  E quella  proporzione  ancora  , 
che  tiene  la  prima  largbegga  AB , 153,  con  il  numero  quadrato 
della  prima  altegp^  DC  , 6jy  lo  tiene  ancora  il  numero  quadrato 
153  della  feconda  altegT^a  HE  , con  la  feconda  largbegT^ACy 
E perche  &c, 

I X. 

Riducendo  lo  fperiniento  alle  nollre  forinole  : La  quaiKiti  dell* 
acqua  in  una  fezione  AD  era  37  e due  terzi,  e nella  CG  48  e un 
terzo,  nelle  quali  fezioni  per  ellcr  di  una  medefìnia  altezza  CD, 
faranno  le  quantità  dell’ acqua  che  palTano  in  un  dato  tempo,  co* 
me  le  larghezze,  cioè  come  once  67  a 85.  Avendo  chiufo  poi  il 
condotto  CG,  olTervò  il  Barattieri  afeendere  l’altezza  dell’acqua 
ch’era  CD,  fino  ad  elfere  ED  di  once  iin.-f , dove  la  CD  era 
8n  • » > cioè  ad  elfere  fra  di  loro  come  1782.  a tipo  , ovvero  co- 
me 8pi  a 5P5.  Se  dunque  le  altezze  devono  eflére  , come  le 
radici  delle  quantità  dell’  acqua , deve  correre  quella  analogia 
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55)5.  Spi  ::  v^37Ì*  ovvero  prendendo  i refpcttivi  Ioga-  Gap. 

ritmi  2.  7745170.  3.5»4p8777  ::  o.ySypySó.  o,p6ji\pi^  eie  V. 
fumme  delH  due  eftremi,  e quelle  dc’medii  fanno 3.  7417^^2,  Parte 
c 3«73785d3,  i numeri  più  prolTimi  de’ quali  fono55i7  e54<J8, 
non  gran  fatto  lontani  dall’  eguaglianza  per  uno  fperimento  di 
tal  forta;  che  però  ne  dedulTe  elfo  Barattieri,  che  le  altezze  ilef- 
fero  rifpetto  alle  quantità  nell’  antedetta  ragione , cioè  che  Q^XX , 
come  ricavò  ancora  da’  fuoi  fperimenti  il  Camelli  : e perche 
Q^rr  VX  farli  pure  VX  = XX  ed  V = X,  cioè  le  velocità  come 
le  altezze. 

X. 

Nella  Raccolta  di  Bologna  pubblicatali  l’anno  1Ò82  nella  no- 
ta controversa  fra  i Bologne!!  ed  i Ferrareft  per  la  pretefa  in- 
troduzione del  Reno  nel  Pò  grande  S legge  a carte  71.  E noi 
abbiamo  fatto  efperien-za  anche  quejio  giorno  in  Roma  con  nove 
canali  d’acqua  corrente  eguali  y introdotti  in  un  foloy  ora  uno  y ora 
quattro  y ora  tutti  nove;  ed  in  effetto  fe  un  canale  ha  fatto  un'on- 
cia di  alteji^T^  y quatto  canali  hanno  fatto  Jolo  due  onde  , e nove 
canali  foto  tre  &c.  onde  rifulta  anche  da  quella  oflervazione  che 
pur  fu  fatta  dal  celebre  Giovanni  Domenico  CalTini , avvabraio 
il  teorema  del  Cailelli , e comprovato  il  di  lui  fperimento . An- 
che il  chiariflimo  Montanari  in  tutte  le  occaSoni,  ch’ebbe  a fcri- 
vere  fopra  le  acque  nel  tempo,  in  cui  fu  a’ ftipendj  della  Repub- 
blica di  Venezia , di  altra  ragione  non  fi  fervà , in  trattando  del- 
le velocità  de’ fiumi,  che  della  addotta  dalCaflelli;  cosà  leggia- 
mo nella  Scrittura  fratta  da  lui  per  il  Sile  l’anno  1083  , adope- 
rar egli  i principj  del  detto  Camelli,  e del  Barattieri;  ed  è an- 
co probabile,  che  quello  grand’Uomo,  aveffe  de’ fondamenti  rea- 
li , per  appoggiarli , fapendofi  quanto  c’  fofie  ritenuto  nel  proce- 
dere nelle  cole  fifiche,  lènza  il  necelTario  lume  degli  fperimenti; 
tanto  più,  che  a lui  non  potevano  elTer  ignote  le  oflèrvazioni  in- 
torno r ulcita  de’ fluidi  da’ fori  de’ vali,  fatte  dal  Torricelli,  e 
da  altri  valent’ Uomini  ; lo  che  dà  luogo  a credere  , che  non  (li- 
mafle  adattabili  le  fperienze  della  detta  ufeita  da’  fori  , e del 
corfo  de’ fiumi.  Ecco  ciò  che  produce  nella  predetta  fcrittura  in 
propofi IO  delle  velocità  dell’ acque  correnti.  La  dottrina y fiefpri- 
me  egli , è delP Abbate  Cajìelliy  e del  Barattieri  y che  foli  hanno 
fcritto  della  mifura  delle  acque  correnti  , non  arrivando  ad  infe- 

gnare  lamifura  delle  figure  0 festoni  y che  non  fiano  parallelogram-^ 
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CAP.  mff,  mi  fono  fervito  di  altre  mie  dottrine  proprie  , che  convengon» 
V,  con  li  principi  del  C a fi  ellì^  ma  dimojìrano  anco  la  mifura  delle  fe~ 
Parte  che  non  fono  regolatori  : le  quali  a Dio  piacendo  pubblicoiò 

prima,  fjgl mioTrattato  intitolato:  ScienT^  d’acque  correnti  ampliato &c. 
E vaglia  il  vero  fopra  quelli  principj  eglipredifle  affai  da  vicino 
le  inondazioni  ch’avrebbe  prodotto  il  Sile  , conducendolo  nell’ 
alveo  abbandonato  di  Piave,  fecondo  che  fi  divifava  di  fare,  e 
che  fu  poi  anche  efeguito.  Si  ferv^  pure  delle  ragioni  delle  vc- 
locith  in  proporzione  dell’ altezze  anche  del  167P,  quando  fece 
la  Scrittura  15  Marzo,  fopra  lo  fcarico  de’  diverfivi  dell’Adige, 
rei  calo  che  quelli  fi  aveffero  a ridurre  a llrammazzi  ; ecco  ledi 
lui  ffeffe  parole  : Perche  fapranno  molto  bency  eh'  ella  è dottrina 
Comunijftma  de  Matematici  ed  Ingegneri  d’acque , che  lo  fcarico  dell' 
acque  de  Regolatori  non  viene  mifurato  dalla  mifura  del  vanno  di  ejji  y 
ma  dal  moltiplico  della  lor  bafe  nel  quadrato  dell’  alte-s^  ; onde 
(Tc.  Così  in  altra  Scrittura  fatta  parimenti  per  le  cofe  dcirAdi- 
ge  l’anno  1687.  4.  Luglio,  fi  legge  : L’  acqua  , che  frarica  un 
Regolatore  in  un  dato  tempo  è eguale  all' acqua  contenuta  in  un 
parallelipipedo  rettangolofalteo^idel  quale  fta  l’alteo^  delf acqua 
jìejfa  nel  Regolatore y la  largheT^  fta  quella  del  Regolatore  me- 
defimo  y e la  lunghe^T^a  fta  la  quantità  del  corfo  fatto  dall’  acqua 
nel  dato  tempo  &C.  Ilteffamente  leggiamo  nella  Scrittura  i 6yp  , 
nltimo  Aprile  , diretta  al  N.  H.  Giulio  Giulliniani  , dalle  quali 
cofe  fi  deduce,  eh’ effo  Montanari  abbia  nel  fatto  della  velociti 
deli’ acque  feguitato  quanto  aveva  detto  il  Callclli. 

XI. 

Il  Guglielmini , che  fcriffe  dopo  del  detto  Montanari  , che  li 
fuMaellro,  riferifee  uno  fperimento,  addattato,  com’egli  fi  ef- 
prime,  a rilevare  la  velociti  dell’ acque  correnti.  Trovafi  quello 
rcgillrato  nella  propofizione  prima  del  fecondo  'Libro  ylquarum 
fuentium  menfura  pag.zi.  Una  tal  offervazione,  abbenchè  paja 
piuttollo' applicabile  allo  fcarico,  che  fi  fa  dell’acqua  per  i fo- 
ri de’  vafi  , che  al  corfo  de’  fiumi;  nientedimeno  fi  pretende  e 
da  lui  fieffo , c da  molti  altri  , poterfi  beniflimo  applicare  alla 
fpiegazione  de’ fenomeni,  che  nelle  acque  correnti,  vanno  fuc- 
cedendo  . Le  liie  parole,  tradotte  dal  latino  fono  (tanto  dell’ 
antedetta  propofizione,  che  della  fuppofizione  che  premette  al- 
le definizioni  del  detto  fecondo  Libro)  le  feguenti  : yld  ogget- 
to di  lavorare  fui  dottrinale , noi  fupponiamo  gli  alvei  de'  fu- 
mi y 
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mi  0 canali  , ejfere  va  fi  molto  efiefi  in  lungo  , il  fondo  de'  quali  CaP. 
fiia  fempre  nel  mede  fimo  piano , e con  i lati  che  fiano  piani  vertica-  ‘ V. 
neretti  normalmente  al  piano  del  fondo  ^ per  i quali  o difeorra  P ac-  Pf'if 
qua , 0 pofj'a  difeorrere  dal  punto  pii*  fublime  al  pii*  infimo  , e diri-  P”®*  • 
gerfi  al  fuo  termine  y non  già  per  cammino  flejfuofo  ma  retto.  Segue 
nella  detta  prima  propofizionc  adefporre  lofperimento  ne’fc- 
guenti  termini  : Si  preparò  un  Vafo  di  figura  cilindrica , di  alteT:^^* 
di  piedi  e di  bafe  che  aveva  in  diametro  piedi  due  , e fu  divtfa 
tutta  P altera  in  fedeci parti  eguali  ^ col  farvi  in  ogni  fitto  di  quefie 
divi  filoni  altrettanti  fori  circolari  ^ tutti  della  medema  grandes^^  , 

Fu  armato  pofeia  ogni  uno  di  ejfi fori  di  alttettante  cannelle  di  legno 
pur  tutte  fra  di  loro  eguali^  le  quali  avevano,  la  loro  interna  cavità 
e benijjimo  levigata  , e da  per  tutto  di  un  eguale  diametro  , eh'  era 
di  poco  pii*  (Pun  oncia.  Si  applicò  poi  alla  parte  efìeriore  diejjeuna 
lamina  di  metallo  .y  che  aveva  un  foro  circolare  del  diametro  di  un 
quarto  di  oncia  , e fi  fece  y che  il  di  lui  centro  refi  affé  fififiato  nel 
centro  della  canneti  a y rimanendo  poi  perfettamente  otturato.il  foro 
della  medefitma.  Empito  in  appreso  il  vafodiacquay  edifpofto  un 
pendolo  , la  di  cui  lungbe-z^^  era  di  once  28  jr , fit^ervò  la  quanti- 
tà del P acqua  che  ufeiva  ogni  15  vibraofioni.  Ejjendo  dunque  chiu- 
fe  tutte  le  altre  cannelle  y a riferva  delì  a pii*  inferiore  y fuojfiervar 
to  che  dentro  P accennato  tempo  era  ufeita  P acqua  per  il  pefo  dì  on- 
ce 113  , durando  fempre  alla  medefima  alteT^  P acqua  del  Vafo  . 
Chiufa  poi  la  cannella  inferiore  y ed  aperta  quella  che  flava  fopra 
tutte  le  altre  y cojicchè  Paltfs^  dell'  acqua  Jifaceffie  minore  di  tre 
once  : cejfiato  che  fu  ilfluffo  di  quefla , fu  riaperta  la  prima  inferiore  , 
e dentro  il  tempo  di  altre  1 5 vibra7:ioni  , Ji  ebbe  acqua  di  pefo  on- 
ce 118  y e coti  di  mano  in  mano  fi  operò  nelle  altre  cannelle y fino 
a tanto  che  Ji  divenne  alP  alte^^  di  once  24  . Ed  allora  eJJendo 
molto  difficile  il  confervar  P acqua  alla  medejima  altet^  per  tutto 
il  tempo  che  durava  il  flujfio  , Ji  chiufe  la  cannella  inferiore  , e 
riempito  di  nuovo  il  vafo , fi  aprì  quella  ch'era  fitto  alla  fuperficie 
dell'  acqua  per  once  2^  y che  nel  dato  tempo  lafciò  ufeirep-^  once  di 
acqua , e fuccejjivamente  Ji  continuò  lo  fperimento  fino  ad  once  tre 
di  alteTiT^  fecondo  il  metodo  adoperato  di  fopra;  ma  perche  il  foro 
di  quefla  ultima  cannella  y abbenchìperòquaji  infenfibilmenteyera 
maggiore  di  quello  della  prima  inferiore  ; lo  che  fi  apprefe  dopo 
averne  fatto  un  accurato  fperimento  y e con  la  maggior  quantità 
ufeita  y e con  la  rettificandone  del  di  lui  diametro  ; perciò  avendo- 
Ji  dovuto  cambiare  quel  foro,  fu  necejfiario  di  fare  una  doppia  of- 
^ M Jerva- 
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CaP.  fervaz*»nf  ì f Pahn^  del P acqua  alle  once  48)  e per  quella 

V.  delle  once  l\  CTc. 

Parte  Y T T 

|irima.  All. 


La  Tavola  feguente  cònticnc  tutte  le  oflervazioni 
del  numero  precedente'. 
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XIII. 

Scolio . Coftando  adunque  da  quanto  fi  è dedotto  dallo  fpcri- 
mento,  la  quantità  dell’acqua  ufcita  in  un  dato  tempo,  fia  adef- 
fo  da  efaminarfi  fé  i numeri  erprimenti  efia  quantità  corrifpou- 

dino 
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dino  alla  dimezzata  delle  refpettive  altezze  , come  di  fuccedere  Gap. 
afferma  il  Guglielmini . Operando  dunque  con  i Logaritmi  per  i V. 
numeri  123  e rip,  e lora  corrifpondenti  48 , 45  fi  rilevi  fefum-  Parte 
mando  affieme  il  logaritmo  di  123  con  la  metà  del  logaritmo  di  pnma, 
45 , dia  Io  fteffo  numero , che  dark  la  fumma  del  logaritmo  di  i ip 
con  la  metk  del  logaritmo  di  48  ; in  fatti  fi  trova  che  la  fumma 
dei  primi  monta  22.^155113,  e quella  dei  fecondi  iz.pióióyó 
con  una  differenza  fprezzabile  fra  l’una  e l’altra;  che  però  fi  può 
dire,  che  le  vclocitk,  attefa  l’offervazione  allegata,  diano  nella  ra- 
gione dimezzata  delle  altezze,  come  afferifee  l’Autore. 


XIV. 

Lemma.  Potendo  accadere  di  doverli  cercare  il  valore  degli  ef 
ponenti  di  una  proporzione  geometrica , per  determinarli  lalpecie 
di  effa  proporzione,  fi  pone  quello  facile  Lemma,  che  fi  cllende 
generalmente  a qualunque  dignitk  de’numeri  propolli.  Sianoque- 
lli/r,^,r,</;e  fieno  fra  di  loro  a.b  ::  c".  d".  fupponendo 
a minore  di  5;  fia  da  cercarfi  il  valore  di  m , e per  conleguenza 

da  determinarli  effa  proporzione,  dicoche  intendenti 

doli  per  / il  logaritmo.  Perche  dunque  m=  anco-' 

Ta.ll/  — la^mìd — w/c,  ovvero /^4-w/c=r /4-f- »//</,  eper  la  na- 
tura de*  logaritmi  bc”  rszad"*  , erifolvendo  l’equazione  in  analogia 
M.  b c".  d”t  Io  che  &c.  il  valore  però  di  quello  cfponente  fa- 
rk  fempre  la  differenza  de  i logaritmi  , delli  due  primi  numeri  ,< 
divifa  per  la  differenza  dei  due  fecondi  , ed  il  quoziente  mollrerk 
iè  m lia  intiero  o rotto , vale  a dire,  fe  la  ragione  fia  come  le  po- 
dellk , o come  le  radici  di  quelle . 

XV. 

Scolio.  Per  il  cafo  riferito  al  numero  XIII.  di  quello,  ellèndo 

. « I r V /48— /4S  0.0280287 

=4  5 , ^=48 , f=i  ip , rf=i  2 3,  lark  M = 7-^= 

^ ^ /123 — hip  0.0143581 

di  modo  che  l’efponente  vero  fark  prolfimo  fareb- 

be 2,  onde  45.  48::  lipu  123*.  oppure /45./4S;:  tip.  123, 
cioè  che  le  quantitk,  o le  veloci tk  dell’acqua  di  quello  fperimeo- 
to  Hanno  in  ragione  dimezzata  delle  altezze  . Più  lontani  da  ciò 
che  pretende  concludere  Hanno  i numeri  ritrovati  dal  Barattieri, 

M 2 effen- 
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CaP.  effendochè  ne’  di  lui  quatto  numeri  pofti  al  numero  IX.  di  que- 
V.  fto  5i>5.  Spi  ::  37f.  S6,  ne’ quali  i due  ultimi  rapprefentano 

^Ima.  quantità  dell’acqua,  fi  trova  m = ^5240^*  modo  che  do- 
vendo , fecondo  a quanto  pretende  egli  di  concludere , eflcrc 
non  farebbe  in  realtà  che  a un  di  preflb  m — ; contutto- 

ciò  non  è errore  fenfibile  il  prendere  anco  ^ per  f attefi  i tanti 
accidenti  che  polTono  aver  alterata  l’olTervazione . 

XVI. 

Altra  fpericnza  fi  legge  in  un  Libro  Anonimo  flampato  in  Ma* 
dena  l’anno  171P  col  titolo  di  Ragguaglio  di  una  Scrittura  inti- 
tolata , Compendio  ed  efame  del  Libro  pubblicato  in  Modena  col 
titolo  : Effetti  danno ft  che  produrti  il  Reno  , fe  Jia  nieffo  in  Ph 
di  Lombardia  . Trovali  dunque  a carte  1 14  regiftrata  rinfralcrii- 
ta  oflcrvazione,  fatta,  come  l’Autore  ingenuamente  confclTa,  per 
provare  fe  in  realtà  reggeva  lo  Iperimento  del  Cafteili,' per  ot- 
tenere il  che  , ha  elfo  pretefo  di  rifare  la  ftelTa  efperienza  . 
Si  è preparato^  die’ egli  , una  Coffa  di  legno  larga  per  un  verjo 
t$n  piede  e me-zjp  di  Parigi ^ e per  l'altro  un  pollice  di  meno.  Tre 
lati  di  quejìa  Caffo  fono  alti  13  pollici  e me‘3^  , e l'altro  oppo- 
Jlo  al  lato  piìt  largo  è alto  un  Jolo  piede  ; e ciò  affinchè  L acqua 
poffa  riboccare  dalla  Coffa  folo  per  quella  parte  (Tc.  Si  è inoltre 
preparato  un  canale  rettangolo  , pur  di  legno  , chiufo  da  un  capo, 
e aperto  dall'  altro  , largo  1 1 linee  , alto  di  fponda  5 pollici  , e 
lungo  piedi  a e meT^.  Sarebbe  neceffario  , eh'  ei  foJJ'e  anche  due 
in  tre  piedi  piu  lungo , poiché  l'acqua , xhe  come  fi  vedri , cade  in 
quejìo  canale , fi  tiene,  ove  cade  , in  una  fuperficie  affai  baffo  ; 
indi  cominciando  a fluire  per  lo  canale  va  gonfiandofi  fino  a un  tal 
fegno,  oltre  al  quale , comincia  poi  a sgonfiar  fi  , e a correre  con 
fuperficie  di  mano  in  mano  piu  baffo  &c.  Si  è dunque  attaccato  il 
prementovato  canale  con  una  delle  fue  fponde  alla  fponda  piìt  al- 
ea, e pili  larga  della  Coffa,  e qua  fi  preffo  il  fondo  di  quefta.  Fi- 
nalmente fi  erano  fatte  fare  nove  canne,  0 fifoni  di  latta  al  pojfi- 
bile  in  tutto  e per  tutto  uguali,  e piegati  nella  loro  rivolta  ad  an- 
goli retti,  il  loro  ramo  pih  lungo  è un  piede  e quatto  pollici  , e 
il  piìt  corto  14  pollici.  Il  diametro  del  loro  vafo  è di  linee  Òc.. 
Fu  la  prima  volta  pofio  il  canale  col  fondo  orÌ7^ntale  al  poffìbile, 
provedendo  (Tc.  fu  data  l'acqua  & c.  ed  avendo  nel  canale  notati 
tre  fegni , cioè  uno  a mezzo  in  circa,  un  altro  più  vicino  allo  sboc- 
co, 
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cOf  ed  il  terzo  più  verfo  il  cadere  dell’acqua  de’  Ofoni,  tua  tutti  e 
due  in  eguali  didanze  da  quello  di  mezzo  ^ fegue  poi  : L’ahn^ 
nel  fegno  di  me-zj^  competente  a 4 canne  fu  linee , e quella 
delle  9 canne  fu  circa  30  linee.  L’alteT^  poi  nel  fegno  pii*  dif 
eojìo  allo  sbocco  , fu  per  le  4 canne  circa  20  linee  ed  un  quarto  y 
r 3 3 f linee  per  9 canne . Finalmente  l’alteT^  nella  fe7;ione  pii* 
prejfo  allo  sbocco  fu  circa  15  linee  e mex2^  per  una  canna  j e 25 
linee  per  le  nove  canne . . ‘ 

XVII. 


Scolio  . Ponendo  in  ferie  le  fuddette  odervazioni  danno  per 
i numeri  delle  altezze  e per  il  numero  delle  canne 

7 I 

i8i  4 

30  9 

c per  il  Lemma  del  nnmero  XIV  di  quedo  effendofi  da  cercare 
in  qual  ragione  diano  i quatro  numeri  7.  187.  1.4.  fi  trova  che 

l’efponente  de’ numeri  rapprefentanti  le  canne  è eguale 

prodìmamente  a oppure  a onde  farà  l’analogia  7. 187  :: 
_»  1 

4T,  ovvero  7^  i8i|  * i*.  4*.  vale  a dire  , che  i qua- 

drati delle  quantità  danno  prodìmamente  come  i cubi  delie  al- 
tezze , ovvero,  eh’ è lo  dedb  , che  le  altezze  refpettive  danno 
in  duplicata  fubtriplicata  ragione  delle  quantità. 

Per  la  feconda  odervazione  fono  i numeri 
altezze  Per  le  quantità 

I 

4 

^ 

Prendanfi  gli  ultimi  quattro  numeri  so^,  33A,  4,  p,  c median- 
te il  Lemma,  fi  trova  l’efponente  delle  quantità4,  ep; 

eguale  prodìmamente  a a , onde  le  altezze  dell’acqua  corrente, 
notate  al  fegno  più  difeodo  dallo  sbocco  , feguono  pUre  la  propor- 
zione di  quelle  di  mezzo 

• Per  la  terza  odervazione 
Le  altezze  Le  quantità 

6{  i 

2S  p 

Pren- 


Per  ,le 


20  i 
33  ^ 


Gap. 

V. 

Parte 

prima. 
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Cap.  Prcndanfi  i quatto  primi  numeri  dj,  isf,  i,  4,  ecolLemma  fi 

Pme  2veri,  che  refponentc  delle  quantità  i e 4 dovrà  eflère 

prima,  aguale  prolfimamente  a .i,  e che  meno  delle  altre  due  fi  accoda 
a 7.  Più  fi  accodano  i quatto  ultimi  numeri  alltt  proporzbne  fud- 

detta , eflcndochè  hanno  per  cfponente  la  frazione  egua- 

le alTai  più  da  vicino  a 7 . 

XVIII. 

Segue  l’Autore  del  Libro  predetto  a verfare  a carte  116  intor- 
no ad  altra  oficrvazione  per  i canali  inclinati , die’  egli  : Final- 
mente 5’  inclinò  il  canale  dal  fuo  capo  aperto  , dimodoché  il  fuo 
fondo  faceva  colP  orixpnte  un  angolo  in  circa  di  gradi  fette  e me:^ 
xo.  Si  rifecero  le  cofe  fleffe.  Le  alte:(^  affolute  furono  tutte  mi- 
nori delle  altez2:e  affolute  ed  omologhe  trovate  nell'  altra  fperien- 
xa  ; imperocché  nel  fegno  di  mexjp  l'acqua  di  4 canne  fu  folo  cir- 
ca otto  linee  e mex2^o  , ove  nel  fito  corrifpondente  delP  altra  fpe- 
rienx^  fu  iS  linee  7.  Cosi  tutte  le  altre  mifure  furono  a propor- 
xione  minori  (Tc.  Imperocché  pojìa  Paltex^  delle  ^ canne  le  fo- 
lue  250  partii  trovo Jfi  in  ogni  fegno  quello  di  una  canna  P5  par- 
ti e 430  quella  di  p canne.  '• 

X I X. 

Scolio.  Altezze  oficrvate  numero  delle  canne 

PS  1 

250  4 

430  p 

c prendendo  i primi  quattro  numeri p5,  250,  i , 4,  fi  trova  che 

per  eder  in  geometrica  proporzione  , devono  i due  ultimi  1,4, 

aver  l’efponente  eh’ è molto  vicino  ad  edere  4.  L'efpo- 

1505150  ' ^ 

nente  per  li  ultimi  quattro  dovrebb’edere  cdb  pure  non 

7°43<^S 

molto  lontano  dalli  4 , conchiude  però  l’Autore  ; Né  folo  allor- 
ché il  canale  fi  a orixpntalmente  fi  manifejìano  in  tale  proporzio- 
ne y vi  corrifpondono  y e pii*  tojìo  con  maggior  efattexT^  t ove  il  ca- 
nale Jia  inclinato . 


Nell’ 
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I 

I 

I 


. ^ Gap. 

NeU’occafione  delia  vifita  generale  del  Pò  per  Taffare  del  Re-  v. 
no  fatufi  dai  Commelfarj  del  Pontefice , deH’lmpe radere,  e del-  Parte 
la  Repubblica  di  Venezia , i Matematici  Pontifici  Bolognefì  per  prima . 
rilevare  le  vclocitli  delle  acque  correnti,  propofero  uno  Iperimen- 
to,  il  rifultato  di  cui,  tratto  da  i Protocolli  autentici  di  elTa  vili* 
ta , qui  fi  regiftra  , per  farvi  poi  fopra  quelle  rifleflìoni  che  mi- 
gliori faranno  riputate,  onde  venirfi  in  chiaro  pofltbilmente  di  ciò 
che  fi  cerca  . Sotto  adunque  li  21  di  Maggio  1721  in  data  della 


Polefella,  fi  trovano  le  infraferitte  oflervazioni  : Il  dopo  pran:(p 
ad  tfianx^  de  Signori  Pontificj  e Bolognefì  fì  fece  nella  fojfa  Po- 
lefella il  feguente  Jperimento  . Siprefe  un  vafo  di  latta  dionee  IO 
in  circa  di  alten^  , di  larghe^T^a  di  6 in  7 once  , e di  groJfe:^t 
di  once  una  e men^  in  circa , nella  cui  fponda  pii*  angufta  verfo 
la  fommità  del  vafo  è un  picciol  foro  , di  diametro  minore  di  un 
punto  di  oncia , il  qual  foro  fì  apre , tirando  con  un  filo  di  ferro  , 
una  piccola  laftra  di  ottone  adattata  al  medefìmo  foro  y e fì  chiude 
mediante  una  molla  , che  rallentato  il  filo  lo  reftituifee  al  fuo fìtto, 
^uefìo  vafo  ha  nel  piano  fuperiore  un  altro  foroy  a cui  fì  adatta  , 
mediante  una  vite  con  tubo  di  latta  di  diametro  di  un  ters^  di  oncia 
in  circa  y mediante  il  quale  P aria  del  vafo  , communica  con  l'aria 
efternay  e finalmente  verfo  la  bafe  ha  un  altro  foroy  che  fi  chiude 
con  turacciuolo  a vite  y e che  ferve  per  vuotare  fpedit amente  l'acqua 
entrata  nel  vafo  , e di  fiotto  la  bafe  b impiombato , a fine  che  piu 
facilmente  refi  immerfo  nell'  acqua  y e tutto  Vi ftrumento  fi  gira  in- 
torno un  affé  verticale  di  ferro  y affinchè  immerfo  nelV  acqua  cor- 
rente fì  addotti  alla  duroT^one  di  quefta  , rivolgendo  il  picciol 
foro  al  di  tei  cor fo.  Pofìo  dunque  quefio  vafo  nell'acqua  corrente 
della  Fojfìa Polefella  y in  fitto  ove  l'acqua  era  profonda  p.  j/S  'O 
e immerfo  in  modo  che  il  centro  del  foro  refìava  fiotto  la  fuperficie 
dell'  acqua  once  tre , per  quanto  fì  poteva  conofeere  ; ed  aperto  il 
detto  foroy  fì  lafcih  entrare  in  efìfìo  vafo  V ac  qua  per  il  tempo  di  60 
vibraT^oni  femplici  di  un  pendolo  lungo  p.2.'^:y  in  circa  y epe- 
fiat  a fi  l'acqua  raccolta  nel  detto  tempo  con  una  fìadera  ordinaria  y 
fu  ritrovata  once  1 1 f Bolognefì  . Replicato  poficia  lo  fperimento 
in  profonditi  di  un  piede , fì  raccolfero  nel  medefìmo  tempo  libre 
una  once  I o | di  acqua . T er^p  ; in  profonditi  di  piedi  2^  fì  rac- 
colfero once  di  acqua . Quarto  ; in  profonditi  di  piedi  2\V  ac- 
qua raccolta  fu  once  33 . ^into  ; in  profonditi  di  piedi  2 fì  ebbe- 


ro 
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CaP.  ro  o»ce2pi.  E'  (T  avvertire  che  in  quefii  /perimenti  fatti  nella 
V.  FoJ/a  Polejella  ^ l'acqua  all' incontrar  che  faceva  fajla  diferro^ 
Parte  c il  tubo  di  queflo  firumento  , fui  qual  tubo  veniva  determinata 
prima . quantità  dell'  immerfione  del  foro  , fi  aliava  alquanto  y e la- 
/dava  qualche  equivoco  nella  vera  quantità  dell'  immersone . 

XXI. 

Scolio . Sicché  dunque  mediante  qucRa  fperienza  fi  hanno  due 
ferie  di  numeri,  la  prima  dinotante  l’altezza  dell’acqua,  che  re- 
cava fopra  del  foro  immerfo;  e la  feconda,  che  moflra  la  quan- 
tità dell’acqua  ufeita.  Noi  li  porremo  in  due  colonne  per  ordine, 
cominciando  dalla  minima  immerfione. 


Serie  delle 

Altezze  dciriramcr- 

Quantità  dell’  acqua  ufeita  den- 

Offerva- 

fìone  ridotte  in 

tro  lo  ftelTo  tempo  , ridotta 

zioni . 

punti  di  oncia. 

in  mezze  once. 

I 

23 

2 

144 

45 

3 

324 

63 

4 

350 

66 

5 

288 

5P 

I quattro  primi  numeri,  fecondo  il  Lemma  del  numero  XIV 

danno  refponente  - che  vale  quafi  2;  c per  confeguenza 

lì  dinota,  che  le  altezze  refpettive  ^6  e 144  fono  come  i qua- 
drati delle  quantità  23  e 45  , ovvero,  il  che  è lo  flelTo,  che  le 
quantitlt , o le  velociti  Hanno  in  ragione  dimezzata  delle  refpettive 


altezze . L’efponcnte  della  terza  c quarta  offervazionc 

2020341 

cioè  quello  parimenti  quali  2 ; onde  appare , che  da  tale  fperimen- 
to  fi  dovelTe  concludere , che  le  quanti  tàl  delle  acque  ufeite  dal 
fiume  e ricevute  dal  foro  nella  fiafea  Hiano  in  ragione  delle  ra- 
dici quadrate  delle  refpettive  altezze,  abbenchè  l’acqua  in  cui  fu 
fatta  la  fperienza  fi  movelTe  anche  in  fuperlìcie  , e con  moto 
affai  concitato  , come  dame  fleffo,  ch’ero  prefènte,  fu  veduto 
e confìderato. 


Segue 
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XXII. 

' Segue  Toflervazione  riferita  nel  Protocollo  fotto  il  medefimo 
giorno  . Lo  Jìejfo  /perimento  fi  fece  nel  Pò  vicino  alla  ripa  fi- 
nifira  di  e/fio  ^ poco  fotto  all'  Ofieria^  ejfendo  ivi  l'acqua  profonda 
p.^:6:o;  e parimente  ftando  il  foro  immerfo  fotto  alla  fuperfi- 
eie  dell' acqua  once  tre.,  fi  raccolfero  nel  detto  tempo  di  6o  vìbr»" 
1 -zioni  dello  ftejfo  pendolo  once  \o  di  pefo  y e rifatta  la  mède  fimo 

! Jperien^a  altra  volta  fi  raccolfero  once  12  j . Secondo  y in  pro- 

1 fonditi  di  piedi  uno  fi  ebbero  once  2‘^i  di  acqua . Tctt^  ; in  prò- 

I fonditi  di  piedi  2^,  fi  trovarono  di  acqua  once  | . ^artoj  in 
profonditi  di  piedi  2\  fi  raccolfero  once  3 3 . Quinto  ; in  profondi- 
ti di  piedi  2 fi  raccolfero  once  30.  Sefioj  in  profonditi  di  piedi 
' 4 fi  ebbero  once  ; e finalmente  replicato  quefi' ultimo  /perirne»-^ 

' to  fi  ebbero  once  42  . 


XXIII. 

Scolio . Ridotte  però  in  ferie  le  dette  oiTervazioni  fono  le 
feguenti  : 


Numero  delle 

Altezze  delle  immer- 

Quanti tli  dell’acqua  ufeita 

offervazioni . 

fioni. 

in  mezze  once. 

I 

3<^ 

20  ovvero  24 

2 

144 

47 

3 

324 

4 

3do 

66 

5 

288 

do 

d 

S7d 

82  ovvero  84 

Per  il  Lemma  fi  trova  che  ne’ primi  quatro  numeri  3^,  144, 

24 , 47 , li  due  ulumi  24,  47  devono  avere  per  efponente j—  - 

2^18807 

quantità  affai  vicina  al  2 ; ben  piò  fontana  di  quello  numero  fa- 
rebbe , fe  in  vece  del  24  fi  aveffe  prefo  il  20 , che  rapprefenta  il 
pefo  rilevato  nella  prima  offervazione  . Prendendo  poi  i numeri 
della  4 c d offervazione  3^0,  575,  dd  e 84,  fi  trova  che  l’ef- 
poncnte  di  quelli  due  ultimi  per  effere  in  proporzione  geometri- 
ca, dcv’effere  eh’ è affai  proffimo  al  binario. 


323d77 


M 


Seguo- 
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XXIV. 

Seguono  le  offervazioni  della  detta  Vifita  . Tartmenù  Jt  fecen 
Parte  neW  Acqua  Jìagnante  di  un  Tino  , in  cui  era 

prima.  ^ *’*  effondo  immerfo  il  centro  del  foro  once  j 

* fatto  la  fuperficie  delP  acqua , fi  raccolfero  in  6o  vibrazioni  dello 
fieffo pendolo  once  ll  di  acqua.  Secondo^  in  profondità  di  un pie^ 
de  fi  ebbero  once  23  | . Ter^o  , in  profondità  di  piedi  fi  rac- 
col  fero  once  di  acqua . Quarto  ^ in  profondità  di  once  24  fi 
ebbero  ànce  30Ì  .■  ’^into  , in  profondità  di  once  fi  trovarono 
ence^j^.  * *' 

XXV.  ' 


Serie  delle 

Altezze  delle  immer- 

Quantità  dell’  acqua  ufeita' 

offervazioni. 

fioni  in  punti  d’oncia 

in  mezze  once . 

I 

. 

22 

2 

144  - 

47 

' ' 1 : ■ 

314 

4 

288 

éi 

5 

3do 

68 

Non  vi  è che  da  vedere  i numeri  di  quella  ferie  , e parago- 
narli con  i refpettivi  ed  analoghi  delle  ferie  precedenti  per  in- 
tendere, che  ancor  quelli  feguono  le  flelTe  proporzioni,  offendo 
quafi  gli  lleffi, affatto.  Egli  è peraltro  unfenomcno  affaicuriofo, 
quello  eh’ è accaduto  in  quelle  fpcrienze  , cioè  l’averfi  la  lleffa 
quantitk  di  acqua  e nella  Foffa  Polefella , e nel  Pò,  quando  quel- 
la della  Polefella  era  vilìbilmente  più  veloce  di  quella  del  Pò  • 
e ciù  che  ancor  maggior  maraviglia  reca  fi  è , come  la  lleffa 
quantità  di  acqua  fi  ritragga  ancora  quando  l’acqua  è llagnante , 
allorché  il  centro  del  foro  rella  immerfo  a pari  altezza  , come 
nell’acqua  corrente,  c pure  non  che  le  acque  della  Polefella  e del 
Pò  fotto  della  fuperficie  , ma  quella  della  lleffa  fuperficie  corre- 
vano con  un  moto  infigne.  La  cagione  più  probabile  di  quello  fe- 
nomeno fi  accennerà  al  numero  XVI  della  Parte  feconda  di  que- 
llo Capitolo^  in  tanto  fi  dà  il  rimanente  della  Iperienza. 

XXVI. 

Si  ebbe  in  oltre  la  curiofità  di  porre  il  centro  del  foro  di  detta 
vafo  a fior  di  acqua  nella  prenominata  Foffa  Polefella  per  quanto 

f'* 
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fu  permejfo  dall'  ondeggiamento  e dalla  reJìJìenT^a  dell'  acqua  cor-  CaP. 
rentCf  e Jì  ojlferuh  che.  vi  entravano,  foche  gocce^ìn  ejfo  vaft  nel  V. 
tempo  delle  6o  /olite  vibrafoni  , onde  non  fi  determinò  il  pefo  Pane 
di  effe  gocce  per  effer  giudicato  infenfiibile , F.ofiapeth  il  medefimo  prima. 
vafo  nell'acqua  fi  ugnante  col  centro  del  foro  corrifpondente  all  a fu- 
perfide  dell' acqua  e lafciato  immerfa  ^ durante  le /olite  6<ì  vibrai 
xionì  non  entrò  acqua  nel  medefimo  vafo . II  celebre  Padre  Abate 
Grandi  allo  Scolio  della  Propofìzione  4^  del  Trzttito  del  movimen- 
to dell' acque  , dopo  aver  condderate  le  caufe  dé'varj  fenomeni 
accaduti  nel  raccoglierli  di  quell’acqua  , conchiude  con  la  folita 
Tua  ingenuità,  di  non  aver  voluto  far  fondamenta /opra  tali  fpe- 
rienxe , abbenchè  da  lui  fteflb , e da  me  pure  vedute  ed  attenta-- 
mente  oflervate  in  ordine  allo  fiabilire  la  teoria  della  proporzio- 
ne delle  velocità  in  varie  altezg^  dell'  acqua  corrente , ma  di  4*. 
verle  volute  dedurre  da  principi  generali  delle  acque.  Anche  il- 
chiarildmo  Sig.  Manfredi , che  pur  fi  trovò  prefcnte  alle  fuddette 
fperienze  , nelle  Annotazioni  pubblicate  ultimamente  fopra  la 
Natura  de' fiumi  del  Guglielmini  all’  Annotazione  XII  del  Capo 
VII  pag.  231  parlando  della  Fiafca  idromctrrca  del  fu  Dottor 
Nadi,  conia  quale  furono  fatti  i detti  fperimenti , conclude  do- 
po di  aver  efpollo  il  modo,  con  cui  furono  raccolte  le  varie  quan- 
tità dell’acqua  entrata  pel  foro  ' imperocché  intendendofi  di  cerca- 
re per  fimili  e fperienze  le  velocità  attuali  deli’  acqua  ^ cioè  quella 
che  hanno  le  parti  di  ejfa  in  vitti*  della  forzg  che  le  produce  y mo- 
dificata dalle  refitfienze  degli  ofiacolij  quando  alT  acqua  fi  prefen- 
ta  il  foro  , per  cui  fi  fa  sgorgare  liberamente  nel  vafoy  fe  fi  toglie^ 
ogni  ofiacoloy  e le  fi  lafcia  concepire  di  nuovo  quella  velocità  y che ^ 
le  può  dare  la  forza  movente  (^fia  la  prejfione , fia  la  difcefa)  fen- 
%a  alcuna  refiifienza  , e perciò  fuori  del  calo  di  poterli  ottenere 
l’attuale  velocità  dell’acqua  del  fiume  fecondo  le diverfc altezze y 
a norma  di  ciò  che  fi  voleva  ritrovare. 


2 CAPI- 
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CAPITOLO  QUINTO, 

PARTE  SECONDA. 


Ideile  'velocità  delle  acque  comnti  y ejaminate  con 
la  falla  a pendolo. 


I* 

Essendo  flato  indicato  dal  Cadelli  prima,  e poi  dal  Gu* 
glielmini  alla  Propofizione  IX.  Aquarum  jluemium  menfu- 
raj  che  per  indagare  le  velocita  ne’ fiumi  potelTe  effer  uti- 
le mezzo  un  pendolo,  purché  la  palla  di  quello  folTe  di  natura  di 
maggior  fpecifica  graviti  dell’acqua  , in  cui  fi  ha  da  immergere ^ 
non  però , che  tanto  reccedefie  nella  detta  fpecifica  graviti , che 
riufcilTe  troppo  refillente  a gli  urti  dell’acqua,  confillendo  tutta 
roflervazione  nel  notare  a quanti  gradi  la  palla  re  IH  deviata  dal 
perpendicolo,  cofa  che  facilmente  fi  ottiene  mediante  un  femicir- 
colo,  o quadrante  , o altro  ftrumento  equivalente  divifo  in  gra- 
di. Lo  ftelTo  modo  pure  d’indagare  la  velociti  viene  infegnato 
dall' Ermanno  nella  Fotonomia^  ove  tratta  delle  acque  correnti; 
che  però  fi  è proccurato  di  ridurre  all’  atto  l’ idea  , facendofi  lo 
fperimento  in  varj  luoghi  del  Pò , c di  altri  fiumi  e con  varie  lun- 
ghezze di  pendolo  , e con  varie  immerfioni  diquefto,  ed  abben- 
chè  non  fi  abbia  ancora  ottenuto  quella  precifione , che  fi  defide- 
rarebbe  onde  filTarfi  le  deviazioni  ad  una  certa  legge  , nientedi- 
meno la  ricerca  è gita  tanto  innanzi  da  poterfene  per  ora  con- 
rentare  in  una  si  difficile  materia  . Ciò  che  per  lo  piò  mi  è acca-- 
duto  dioffervare  in  tal  propofito  fi  è , che  eguali  crefeimenti  d’ 
immerfione  danno  nelle  fteffe  lunghezze^di  pendolo  eguali  aumen- 
ti degli  archi  di  deviazione^  o eh’ è lo  llefib,  crefeendo  le  immer- 
fioni  aritmeticamente,  crefeonopure  aritmeticamente  gli  archi, 
ma  però  con  differenze  fra  le  immerfioni , e gli  archi  affatto  in- 
conflanti , e diverfe . Con  un  pendolo  di  lunghezza  di  piedi  6 di 
Ferrara,  fi  è trovato,  che  immergendolo fucceffxvaraentc  un  pie- 
de per  volta,  gli  archi  andavano  crefeendo  fino  ad  avere  p gradi 
di  differenza  , qualche  volta  7 , 5 ed  alcuna  fiata  anche  con  fo- 
li  3 in  4 gradi  di  differenza,  e fi  è offervato,  che  il  maflimo  an- 
golo 
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golo  di  deviazione  in  tale  lunghezza  di  pendolo  arrivò  a gradi  68  : Cap. 
ma  di  ciò  più  diiTufamente  al  numero  XI.  di  quello . V. 

_ _ • " < . . -Farteli. 


Lemma,  Per  rilevare  la  ragione  delle  dette  velociti  col  fonda- 
mento delle  oflèrvazioni  de’  pendoli  fopradetti , conviene  prima 
di  ogni  altra  cofa  dimodrare  una  propoiizione  di  Statica  , il  che 
anco  fece  l’Ermanno , cioè  : Che  le  velocità  delle  acque  correnti 
per  gli  alvei  inclinati  Jiano  in  ragione  fudduplicata  diretta  del  fe- 
no  del  complemento  della  dijìraj^tne  del  pendolo , e della  tangente 
dell'  angolo  della  medejima  difir anione , e reciproca  della  differen- 
7^a  del  feno  del  complemento  della  ftejfa  diJìra":^one  col  feno  dell' 
angolo  della  inclinaT^one  dell' alveo  all'  orÌ7^nte.  Sia  l’orizonta-  Tav. 
le  GD,  e GC  fia  l’inclinazione  del  fondo  del  fiume  conl’orizon-  II. 
te,  AG  una  perpendicolare  al  medefimo  orizonte,  ed  AB  il  filo,  Figura4. 
a cui  è raccomandata  la  palla  B di  materia  un  po  più  grave  di 
altrettanta  mole  di  acqua;  NB  è una  parallela  al  fondo  , c rap- 
prefenta  un  filo  di  acqua,  che  urta  e tiene  fofpefa  la  palla.  Sia  BF 
parallela  alla  AG  ; PB  parallela  ad  AE  ; ed  il  quarto  di  cerchio  ' 

GBE  palTi  per  lo  centro  della  palla  B.  L’angolo  GDA  è eguale 
all’angolo  della  inclinazione  del  piano  BAF;  l’angolo  ADG  è 
eguale  agli  angoli  DGC  , DCG , c perciò  l’angolo  DCG  è egua- 
le alla  difi'erenza  degli  angoli  ADG  e DGC,  ovvero  BAF  e DGC, 
e per  la  Trigonometria  fark  il  feno  della  differenza  di  quelli  an- 
goli a DG  come  il  feno  dell’angolo  G DC  a GC,  c pertanto 

G C fignifica  feno)  ma  DG  èia  tangentedcU’ 

angolo  G AD,  e l’angolo  GDC  è il  complemento  dell’angolo  ADG  , 

ovvero  BAF,  adunque  farà  GC  = - j~§AF:i.DGC — «J'P'ùGC 


vale  la  forza  dell’ imprelTione  fatta  dall’acqua  contro  della  palla  B , 
effendochè  rifolvcndo  le  azioni  di  quello  grave  così  folpefo  per  re- 
fiftere  agl’impeti  dell’acqua,  faranno  le  due  AG,  GC  quelle 
ch’efprimeranno  la  rifoluzione  del  moto,  delle  quali  AG  potendo 
dinotare  la  gravità  affoluta  della  palla,  che  agiffe  nella  linea  per- 
pendicolare , la  GC  dinoterà  la  forza  , con  cui  il  pefo  è follenuto 
fuori  della  detta  perpendicolare,  fupponendo  fempre,  che  il  fila- 
mento N B fia  parallelo  a GC  , che  rapprefenta  la  direzione  del 
fondo  del  fiume  . Perchè  poi  le  imprellioni  fono  come  i quadrati 
della  velocità,  fecondo  il  fenti mento  di  accrcditatilBmi Statici, 

, adun- 
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r'ii)  t f 1 r X.BAFxT^n^.GAD; 

'«'Al.  adunque  le  velocita  laranno  come  J — ■ _ . ^ il  che 
V,  ^ J.BAF— «DGC 

P;inc  li.  era  da  dimoftrarfi . 

I I L 

Corullarìo.  Se  Talvco  del  fiume,  o la  fuperficie  di  quello  foflè 
orizontale,  in  talcafo  divenendo  l’angolo  DGC:::ro  farebbe  la  ve- 
Ta  V.  locitk=yT/»«^.GAD;  vale  a dire  nella  ragione  dimezzata  della 
II.  Tangente  dell’  angolo  d’inclinazione,  il  che  fi  dimollra  anco  nel 
Figura 5.  modo  che  fegue.  Nel  quadrante  AGD  fia  la  palla  B tenuta  fo- 
Ipefa  dalla  forza  dell’  acqua  C B in  B.  Se  far'a  efpollo  il  pefo  af* 
loluto  di  elTa  palla  per  AG=AB=:BF,  e la  forza  dell’acqua  per  il 
fito  B con  la  GB  ; fia  poi  prodotta  AB  fino  che  tagli  la  tangente  GO 
nel  punto  O ; fia  pur  condotta  CF,  e la  tangente  B E,  che  fa- 
rli perpendicolare  alla  CF  : Per  i fimili  triangoli  AMB,  BEF  fa- 
r'a il  pefo  alToluto  BF  rifolto  ne  i due  BE , EF , e far'a  BE  il  pefo 
relativo,  con  cui  la  palla  vuol  difeendere  ; dicafi  GB  forza  affo- 
luta  dell’acqua  =r/,  larkper  i triangoli  fimili  AGO,CEB,  CB  = 
GO;  dunque  cflendo/=  w««,  cioè  la  forza  come  la  mafia  nel  qua- 
drato della  velociti,  edelTendo  data  e collante  w,  fark/=:«K  = GO, 
dunque  «^ryGO  ; il  che  ec.  E'  manifefio  che  C E dinota  la  for- 
za dell’acqua  per  far  tendere  il  filo  AB,  come  EF  rapprefenta  la 
refi llenza  del  medefimo,  riportata  al  pefo,  che  lo  tende. 

I V. 

Scolio,  Il  Guglielmini  alla  Prop.  IX.  del  Libro 
tium  menfura  , Itabilifce  quella  velocità  in  ragione  delle  tangenti 
del  medefimo  angolo  , efprimendofi  : ^are  fi  fuperficies  aqux 
vel  nullo  modo , vel  infenfibiliter  fit  àa  borixontem  inclinata  , 
quam  proportionem  habebunt  tangentes  angulorum  inclinationis 
tandem  habebunt  & velocitata . Ciò  nafee  per  aver  egli  ftabilito 
come  principio  ; Che  le  potenze  Geno  come  le  tangenti  degli  an- 
goli d’inclinazione,  quando  che,  rapprefentaodofi  per  efle  poten- 
ze le  velocità,  e per  le  tangenti  le  imprefiioni  dell’acqua,  Han- 
no i quadrati  di  quelle  come  quelle,  fecondo  i più  veri  principi 
della  Statica,  almeno  per  quanto  fono  io  perfuafo,  documentato 
da  molte  oficrvazioni  ed  efperienze,  ed  alficuratoda  raziocini!  de’ 
più  celebri  Matematici  del  paflato,  edelprefente  fecolo.  Lo  fteC- 
lo  Sig.  Manfredi  nelle  Annotats^ioni  al  Libro  della  natura  de’  fiu- 
mi AnnotaTione  XII.  llabilifce  almeno  ne’  fiumi  infenfibilmente 

decli- 
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declinanti  col  loro  fondo  dall’ orizontale , che  le  tangenti  degli  an- 
goli delle  devioT^ioni  dal  perpendicolo  debbano  ftare  fra  loro,  co- 
me i quadrati  delle  velociti  dell’  acqua . 

V. 

Per  ridurre  al  concreto  quanto  fi  è dedotto  in  ordine  a rilevarli 
le  velocitk  col  mezzo  delle  palle  fofpefe  da  fili  , fia  il  fondo  del 
fiume,  o una  linea  a quello  parallela,  o orizontale,  o infenfibil- 
mente  inclinata  aU’orizonte  fìS  ; La  fuperficie  della  di  lui  acqua  jj 
corrente  fia  jiY,  ed  A fia  il  centro  del  moto  del  pendolo,  che  fo*  p;guJj,(5^ 
pra  è deferitto;  La  lunghezza  del  filo  fia  AB,  e quella  non  oltre* 
paflì  l’altezza  , è chiaro,  che  in  quello  fito  non  fi  potrk  gik 
egli  fermare  a cagione  del  corfo  dell’  acqua  , che  fi  fuppone  di- 
retto da  B verfo  S ; tenuto  però  filTo  in  A dovrh  afccndere  la  paL 
la  fino  V. g.  in  C ; deferivendo  con  quello  moto  l’arco  di  circolo 
BC.  Sia  da  quello  punto  C condotto  il  feno  retto  KC  dell’ango' 
lo  di  quella  deviazione  , che  fi  produchi  verfo  Q^,  facendo  QK= 
wsy  BS  per  il  numero  II  e III  di  quello,  vale  a dire,  eguale  alla 
dimezzata  della  tangente  di  quello  medefimo  angolo,  ch’èia  BS ; 
farkQ,un  punto  alla  curva  della  velociti  ricercata.  S’innalzi  poi 
Ai  V il  pendolo  per  la  feconda  olTervazione , e llante  Timprellìo- 
ne  dell’acqua,  deferivi  in  quello  fito  l’arco  iHiO;  dal  punto  lO 
fi  conduchi  il  feno  retto  lO  e fi  produchi  fino  in  R,  colìcchè 
iRi>  fia  come  la  dimezzata  della  refpettiva  tangente  dell’ango- 
lo di  deviazione  BiG,  il  che  fi  otterrà  col  condurre  lOiC  paral- 
lela ad  AB,  fino  che  tagli  l’arco  BC  in  iC  (e  cosi  degli  altri 
punti  zC,  3C,  4C,  5C,  dC)  e farà  il  punto  iR  un  altro  pun- 
to della  curva  delle  velocità,  rifpondente  a quella  feconda  nazio- 
ne. Dipoi  s’innalzi  il  centro  del  moro  del  pendolo  fuccelTivamen- 
te  in  zV,  3V,  4V  ec.  e rimpreflione  dell’acqua  faccia falire  la 
palla  per  gli  archi  zHzO,  3H3O,  4H4O  , da  tutti  i quali  punti 
zO,  3O,  4O  fi  conduchino  pure  i refpettivi  feni  retti  zOz)/, 

3O37.,  4047,  e fi  produchino  in  zR,  3R,  4R,  coficchè  quelle 
lince  lliino  refpettivamente  in  dimezzata  delle  tangenti  prefe , 
come  fopra  B zG  , B 3G , B4G , e faranno  per  le  cofe  dette , tut- 
ti i punti  R alla  medefima  curva  delle  velocità  per  i fiumi  orizon- 
tali.  La  collruzione  della  qual  curva  , e proprietà -di  efla  faran- 
no regidrate  ne’  numeri  feguenti . 

. * < * 

VI.  Sco- 
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VI. 

Scolio . Sopra  di  che  è da  notarfi , che  abbcnchè  la  palla  rac- 
comandata al  filo  in  A fia  tenuta  in  tanta  lunghezza  di  'ijuefto, 
da  poter  anche  arrivare  al  fondo  B del  fiume , ciò  non  oftan- 
te  , venendo  ella  dal  corfo  dell’acqua  fpinta  fino  in  C,  nel  cafo 
cioè  della  prima  ftazione  , o fia  nella  maflima  di  lei  immerfione , 
è trattenuta  da  una  collante  forza  a quell’altezza.  Nafce  quella 
forza  dall’azione  de’  filamenti  dell’acqua  K.C,  che  infieme  forma- 
no un  cilindro,  il  di  cui  diametro  è quello  appunto  della  palla , e 
dopo  eh’ è polla  in  equilibrio  nulla  vi  contribuifeono  gli  altri  fila- 
menti polli  fra  K ed  il  fondo  B , che  però  non  fi  potrà  con  un  da- 
to e collante  pefo  di  palla  in  una  fola  olTtrvazione , mifurare  le 
velocità  deir  acqua  fotio  del  detto  punto  K per  tutta  l’altezza 
KB  . Egli  è ben  vero  , che  rilevata  la  natura  della  curva  delle 
velocità  Q^iR2R3Rec.  fi  potrà  continuarla  dall’ una  e l’altra 
parte  quanto  occorrerà , e che  per  confeguenza  fi  potranno  deter- 
minare ancora  le  velocità  competenti  allo  fpazio  fra  K e B , fup- 
pollo  Tempre  che  non  fi  variino  le  circoftanze  , e che  le  refillen- 
ze  del  fondo  non  entrino  ad  alterare  le  leggi  di  dette  velocità 
vicino  al  fondo . 

VII. 


Per  averfi  la  natura  di  quella  curva  delle  velocità  fi  chiami 
ABrr  iViOr:  2V2  0=:  3V30ec.  ~<»,BKrrx,KG=;^,BG  — r, 

jj  / ijf.T  XX 

farà  per  le  tangenti  del  circolo  /=  — TZIl — * = Perchè 


dunque  « = yBG= JZH liquazione  a*u*—^2au*x+ 

u*xx=2aìx  — aaxxj  onde  la  curva  ricercata  farà  una  fpecie  d’i- 
perboloide , che  averà  per  afintoto  una  perpendicolare,  che  s’in- 
nalzerà fopra  un  punto  dell’ alfe  AB,  e farà  quello,  per  cui  palTe- 
rà  il  feno  tutto  del  quarto  di  circolo,  che  defcrivcrebbe  la  palla  , 
fe  per  impolTibile  la  forza  dell’acqua,  pollo  il  centro  del  moto 
lotto  A,  cioè  folto  alla  fuperficie  dell’acqua  v.  g.  in4H,  folle  ca- 
pace di  tenerla  fofpefa  col  fuo  filo  nel  fito  orizontale  : il  detto 
afintoto  dunque  farebbe  4HQ1VI , e taglierebbe  la  curva  fra  Q_ 
ed  IR,  e dipoi,  prodotto  che  lofle  indefinitamente,  fi  avvicina- 
rebbe  Tempre  alla  curva  QN  fenza  mai  toccarla;  elTa  curva  farà 
una  fpecie  di  anguìnca , le  di  cui  ordinate  faranno  fempre  in  ra- 
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gion;  compofta  dimezzata  diretta  del  feno  corrirpondente  , e del-  Gap. 
la  lunghezza  del  pendolo , e reciproca  della  fub^uadruplicata  del-  V. 
la  differenza  de’  quadrati  della  medefima  lunghezza  del  pendolo,  Parcel!, 
e del  medelimo  feno  corrifpondente . Le  dette  ordinate  dovendoli 
porre  con  intervalli  crefcenti  fecondo  una  data  ragione  , fecondo 
il  variar  delle  immeriioni  del  pendolo  , li  dovrk  pur  diverfìficare 
la  fpecie  della  curva  delle  velocitk,  onde  per  fervirfene  nel  cafo 
delle  offervazioni  fopra  di  qualche  fiume,  ballerk  poterla  defcri- 
vere  per  punti , a mi  fura  della  varietk  di  effe  offervazioni,  fecon- 
do i varj  angoli  della  deviazione,  che  compariranno  nella  diver^ 
fa  immerlione . 

Vili. 

Cor  al  lario.  E perchè  ^‘*/*‘’* — — - uity  — a^ 
cioè  fe  la  forza  tenelfe  la  palla  fofpefa  orizomalmente , diverreb- 
be refpreflìone  '^^^«=00,  cioè  adire,  che  vi  abbifognerebbe  • 

di  una  forza  infinita  per  tenerla  in  talpofitura  fofpefa;  e fe/=o, 
cioè  allor  quando  la  velocick  foffe  nulla  , fi  cangerebbe  la  for- 
mula in  ^^^-=«=0,  e perciò  in  tal  fuppofizione  di  niuna  forza 

abbifognerebbe,  ed  in  tal  calo  la  curva  di  quelle  velocitk  comin- 
cierebbe nell’  alfe  AT. 

I X. 

Sia  la  fuperficie  del  fiume  la  9Y,  la  quale,  fecondo  le  offerva- 
zioni , correndo  con  moto  più  tardo  degli  altri  Arati  di  acqua  più 
verfo  del  fondo , come  farebbe  in  grazia  di  efempio  de’  Arati , che 
padano  per  , 37.,  2^  ec.  ne  deriva  , che  fe  verrk  concepito, 
che  l’acqua  continuadè  in  altezza  viva  verfo  T,  doveffe  final menr 
te  arrivare  ad  un  punto  iV,  ovvero  zV,  3V  ec.  in  cui  l’ acqua 
niente  fi  moveffe , e ciò  accaderebbe  ogni  qualvolta  il  moto  di  effa 
fi  faccia  col  mezzo  della  predìone,  o pure , eh’  è lo  Aedo,  l’altezza 
4 1 V equivalerebbe  alla  differenza , che  correrebbe  fra  l’altezza  del- 
la conferva,  che  fomminiAraffe  nel fuo principio  l’acqua  albume, 
e la  data  fuperficie  corrente,  come  ordinariamente  viene  fuppoAo 
dagli  Idrometri.  Cercando  dunque  le  efpredìoni  analitiche  di  que- 
Ae  altezze  , e paragonandole  con  le  refpettivc  ordinate  Ry , fi 
averk  la  ragione,  che  correrk  fra  effe  altezze  e le  velocità,  eh’ è 

O la 
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Tav. 

II. 

Fig.  6. 


jo6  . Leggi,  Fenomeni  &c. 
la  folita  e neceflaria  ricerca  di  chi  maneggia  la  dottrina  delle  ac> 
que . Se  noi  foffimo  contenti  di  far  il  paragone  fra  le  velocità , e 
le  refpettive  altezze  vive  deli’  acqua , che  terminano  in  9 , avref- 
fimo  una  faifa  analogia  , elTendochè  fe  muoveiì  l’ acqua  della  fu- 
perfide,  egli  è fegno  evidente  , che  un’altra  forza  ftia  fopra  di 
quella,  e cos'i  fucceifivameme  fino  alla  quiete  : ecco  l’idea  gene* 
rale  per  averfi  le  altezze  comprefe  fra  il  feno  retto  della  devia- 
zione, allorché  la  palla  è nella  mafllma  fua  immerfione,  ed  il 
punto  delia  quiete,  di  cui  fi  è parlato.  Dicafi  il  numero  de'  gradi 
della  malTima  deviazione  del  pendolo  »,  la  differenza  de’ gradi 
per  ogni  nuova  immerfione  chiamifi  p;  fia  q eguale  alla  differen- 
za fra  la  maffima  e la  minima  immerfione,  farà  ^ la  parte  da  ag- 
giongerfi  al  feno  del  complemento  dell’angolo  di  deviazione,  che 
fi  dinoterà  per  »;,  e la  quantità  ^ farà  efpreffa  nelle  parti  del  rag- 
gio, 0 del  pendolo,  che  per  maggior  facilità  fi  può  intender  di- 
vifo  in  fei  parti  eguali,  farà  dunque  AK.  + AT — TiV  (z=  AB), 
avvertendo,  che  AK  diventerà  fucceffivamente  ij-iV,  zj-aV, 


ìy  3V  ec.  m 4.^ — a per  il  punto  K , e per  gl’  altri  cafi  > effendo 
AK,  m — q farà  per  confeguenza  la  ricercata  altezza  per  tutte  le 


pofiture  m—q+^ — »,  e la  ragione  della  velocità  aH’altezza  fa- 

rà  come  ^ y/^—yy  ^d  w + - — q — potendo  b cffer  qualunque 
numero  intiero  o rotto  da  determinarli  da’  fenomeni. 


X. 

Scolto . Indicato,  come  fi  diffe , dal  Caftelli,  dal  Guglielmini , e 
dall’ Ermanno  quello  modo  di  rintracciar  la  ragione  delle  velocità 
ne’ fiumi , in  certa  occafione  che  io  ebbi  fino  dall’anno  1717,  feci 
nel  Po  i piò  efatti  fperimenti , che  mi  fu  permeffo  : Avendo  dunque 
pre^rato  una  palla  di  legno  , di  groffezza  di  once  una  e mezzo 
incircai,  nella  quale  era  anco  flato  infufo  in  una  cavità,  ch’erafi 
fatta  dentro  di  elfa  , del  piombo  liquefatto  ; quella  palla  veniva 
poi  raccomandata  al  centro  d’uno  llrumento  graduato  col  mezzo 
di  un  filo  di  feta  , indi  fervendoli  di  un  picciolo  pendolo  racco- 
mandato al  medefimo  centro,  tenevafi  difpoflo  a piombo  il  piano 
dello  llrumenio,  e fempre  diretto  parallelo  al  corfo  del  fiume,  di 
modo  che  la  palla  portata  dal  corlo  dell’acqua  fi  veniva  a tlifpor- 

tc 
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re  al  fuo  equilibrio  , cd  il  filo  , a cui  era  raccomandata  , mar-  Cap. 
cava  con  fufficiente  precifione  gli  angoli  della  deviazicme  ; quello  V. 
che  potei  oflervarc  nelle  tante  efperienze  fatte  in  detta  vifita  fu,P«te  II. 
che  abbalTando  il  centro  del  moto  con  dati  cd  eguali  intervalli, 
ed  immergendofi  però  per  altrettanto  fpazio  la  palla,  gli  archi  dé-  , 
ferirti  dalla  medefima  andavano  crefeendo  con  eguali  incrementi. 

Si  noteranno  nella  feguente  Tavola  fedelmente  tutte  le  oflTcrva- 
zioni  allora  fatteli , con  tutte  le  circoftanze  di  lunghezza  di  pen- 
dolo, e di  altezza  dell’acqua  , fopra  i cui  praticavanfi  gli  fperi- 
menti , attribuendoli  qualche  differenza  degli  accrefeimenti  degli 
archi  alla  dilficolth,  che  d’ordinario  accompagna  le  offervazioni . 
Saranno  polli  nell’  ultima  colonna  i gradi  corretti  de’  racdefimi 
archi . 

XI. 

Tavola  delle  offervazioni  per  le  velocità. 
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fotto  la  fuperfi- 
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Gradi  corril- 
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X I I.  Gap. 

Rimane  da  fupputare  la  ragione  delle  velociti  rifpetto  alle^*”'^^' 
correfpondenti  altezze,  in  qual  proporzione  cioè  ftiaR^-aj-iV, 
il  che  fì  ricaverà  dalla  formola  polla  al  num.  IX.  di  quello,  eh’ è 

— am-f^ — q — a,  e prendendo  a conUderare  la  malli- 

yy  aa—yy  P * 

ma  e la  minima  deviazione  di  ciafeheduna  oflervazione  , fer- 
vendoli delle  intermedie  per  rilevare  con  qual  differenza  pro- 
gredifeono  gli  archi,  onde  averli  il  punto  di  quiete  iV  cc.  Si  è 
dunque  calcolata  la  feguente  Tavola  , in  cui  la  prima  colonna 
contiene  gli  archi  mallimo  e minimo  di  deviazione  ; La  fecon- 
da le  velocità  ; La  terza  le  refpettive  altezze  ; La  quarta  l’cf- 
ponente  delle  medefìme  altezze,  ricavato  mediante  il  Lemma 
del  numero  XIV.  della  prima  Parte  di  quello  Capitolo , onde 
poi  rellano , fecondo  il  medelimo  cfponente  , proporzionali  le 
altezze , e le  dette  velocità  ; La  quinta  colonna  contiene  prolTt- 
mamente  in  numeri  rotondi  il  detto  efponente  ; e la  fella  fi- 
nalmente efprirae  i gradi  comprefi  fecondo  le  diverfe  propor- 
zioni, che  ne  emergono. 


Segue  la  Tavola» 
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XIII. 

Sia  da  rintracciarfi  mediante  la  palla  forpefa  ad  un  quadran- 
te , come  fi  è efpofto  ne’ numeri  fuperiori,  lo  fpazio  percorfo  dall’ 
acqua  in  qualunque  dato  tempo.  Si  prenda  con  la  maggiore  pof- 
fi  bile  efattezza  in  una  data  profonditi  di  acqua  corrente  l’angolo 
di  deviazione  del  pendolo , avvertendo  che  redi  profondato  fotto 
la  fuperficie  del  fiume  il  meno  che  fia  poffibile,  di  poi  con  un  efat- 
to  orologio  alla  mano,  porto  prima  un  galleggiante  nel  filone  del 
fiume,  nel  fito  della  prima  offervazionc,  fi  noti  dentro  un  dato 
tempo  il  viaggio  che  fark  effo  galleggiante,  ed  in  grazia  di  efem- 
pio  abbia  fatto  in  un’ora  miglia  due  , il  che  fi  potrk  raccogliere 
dal  tempo  confumato  nel  fare  200  palli,  o qual  altro  numero  de’ 
medefimi  fi  vorrk  , fcnza  aver  la  pena  di  accompagnarlo  per  tut- 
to lo  fpazio  de  i due  miglia  ; in  ragione  dunque  di  mille  parti  geo- 
metrici per  miglio,  faranno  per  li  due  miglia  once  120000,  che 
diremo  s ; L’angolo  della  deviazione  fia  FAE  di  gradi  20,  il  di 
cui  feno  retto  DG,  ed  il  feno  tutto  AF  o AG,  onde  fi  deduce, 
che  dove  l’acqua  ha  forza  di  fpinger  oltre  il  galleggiante  per  lo 
fpazio  r,  la  palla  fi  difcorta  dalla  perpendicolare  in  quella  data  al- 
tezza per  gradi  20.  Sia  ora  o nel  medefimo  o in  altro  fiume  da 
rilevare  per  un  altro  dato  angolo  di  deviazione  FA^  quanto  cam- 
mino faccia  l’acqua  , dico  che  querto  farh  fempre  in  ragion  com- 
porta della  diretta  del  primo  fpazio  r,  e dimezzata  della  tangen- 
te Fe  di  querto  ultimo  angolo  di  deviazione,  e reciproca  pur  di- 
mezzata della  tangente  FE  dell’angolo  di  deviazione  della  prima 
oflervazione  radicale  in  paritk  di  tempi  : imperocché  le  velocità 
de’ fiumi  per  il  numero  V.  di  querta  feconda  Parte  fono  in  ragio- 
ne dimezzata  delle  tangenti  degli  angoli  di  deviazione  , c per  ef- 
fer  ne’  fiumi  (come  fi  dirà  a Aio  luogo)  equabile  il  moto  loro 
progrertìvo,  faranno  i fpazj  percorfi , come  le  velocità,  onde  la 
velocità  radicale  della  prima  oflervazione  allo  fpazio  percorfo, 
farà  come  la  velocità  dell’ultima  oflervazione  allo  fpazio  , che  fi 
ricerca , o pure  la  dimezzata  della  tangente  Fc  al  ricercato  fpa- 
zio ; che  però  querto  farà  in  ragione  comporta  della  diretta  dello 
fpazio  I,  e della  dimezzata  di  F^,  ed  inverfa  pur  dimezzata  di 
F£,  come  fi  è detto. 

XIV. 

Scolto,  Riduciamo  la cofa  all’ efempio,  fupponcndo  la  devia- 
’xione  del  pendolo  nella  feconda  oflervazione  efler  di  gradi  Per 

“ i trian- 
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Gap.  i triangoli  fimili  ADG  , AFE  farà  come  la fccante  AE  al  raggio 
V.  AF,  cos^  AFi=AG  al  feno  del  complemento  AD,  che  però  AD 
Fariell.fark  ( fatto  il  calcolo  ) eguale  a parti  P5300  delle  100000  , in 
cui  s’intende  divifo  il  raggio , e per  la  raedefima  ragione  Ad  fari 
di  quelle  parti  58170.  Sarh  parimenti  come  quello  feno  del  com- 

J le  mento  al  feno  retto  D G , cos*!  il  raggio  alla  tangente  FE , on- 
e pel  primo  cafo  farkFE  eguale  a parti  3^410,  e la  Ffrri  42700,  1 

e la  radice  di  FE  fark  ipi  in  circa,  e quella  di  Ff,  378,  quindi 

, . . /-V  120000x378  ^ 1 M 

lo  fpazio  ricercato  farà = a pam  3pdo  , onde  1 acqua 

in  quello  fecondo  llato  camminerebbe  in  un’ora  quali  il  doppio 
della  prima;  dovendofi  avvertire,  che  fe  l’efperimento  fi  farà 
nel  medelìmo  fiume,  lo  fpazio  che  fi  ritroverà,  competerà  a que’ 
filamenti  di  acqua  , che  rifponderanno  al  fito  fotto  della  fuperfi- 
cie , ove  fi  troverà  la  palla  ; e fe  lo  fperimento  fi  praticherà  in 
altro  fiume , fi  dovrà  pure  aver  riguardo  al  detto  fito , o vera- 
mente proccurare , che  la  palla  liia  il  più  che  fia  polfibile  vicina 
alla  fuperficie,  fenza  però  che  mai  relli  nell’orizonte  di  quella  . 

X V. 

Scolto  IL  Dovendofi  nel  fatto  de’  fiumi  concretare  qualche  cofa 
di  pofitivo  in  tanta  varietà  di  oflèrvazioni , che  fi  fono  riportate 
in  riguardo  delle  velocità , non  fi  tralafcierà  di  avvertire , quan- 
to in  tal  propofito  fi  reputa  più  conforme  al  vero  . Credè  il  Ca- 
llelli  eflcr  le  velocità  delle  acque  correnti  nella  femplice  ragio- 
ne delle  refpettive  altezze,  ma  la  di  lui  fperienza  riferita  da  noi  1 
puntualmente  al  numero  II.  della  prima  Parte  di  quello  Capito- 
lo, viene  riputata  dalla  maggior  parte  de  gl’ Idrometri , come 
mancante  della  necelTaria  efattezza  ; anzi  l’Autor  Modanefe  , di  | 
cui  abbiamo  fatta  menzione , avendo  rifatta  la  llelTa  fperienza 
con  qualche  variazione  però  delle  circollanze , come  fi  è notato 
al  num.  XVI  e feguenti  della  detta  prima  Parte,  non  ritrovò  in 
fatti , quanto  aveva  dedotto  il  Cartelli , ben  rilevò  dalle  fue  olTer- 
vazioni , che  le  altezze  dell’  acqua  corrente  rtelTcro  fra  di  loro 
nella  duplicata  fubtriplicata  della  quantità  dell’acqua , e per  con- 
feguenza , che  le  velocità  fiano  come  le  radici  quadrate  delle 
relpettive  altezze  , elTendochè  le  quantità  dell’  acqua  ftanno  fra 
di  loro  come  le  altezze  e le  velocità,  confiderandofi  la  larghezza 
della  fezione,  come  data  e cortante  . Sopra  querto  particolare 
nientedimeno  quando  lo  fperimento  del  Barattieri  riferito  al  nu- 
mero 
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mero  Vili,  della  fteffa  prima  Parte  fia  (lato  praticato  con  le  do-  Gap. 
vute  cautele , potrebbe  molto  contribuire  per  farci  accollare  al  ve-  V. 
ro  ) effendo  ella  Hata  una  oflervazione  reale  fatta  in  un  condotto  IL 
con  un  Regolatore , dove  gli  fperimenti  del  Cartelli , e dell’  Ano- 
nimo Modanefe  fono  (lati  efeguiti  in  piccioli  canali . li  maggior 
fcrupolo  che  io  averti  nell’  ortervazionc  di  erto  Barattieri  farebbe 
il  fapere  fe  infatti  egli  lafciarte,  che  le  acque  fi  bilanciartero 
nel  condotto , ridotto  che  l’ebbe  alla  piena , come  era  ben  necef- 
lario  per  rettamente  dedurre  gli  ertetti  dello  fperiraento,  e fe  of- 
lervaffe  nel  medefimo  condotto  inferiormente  al  Regolatore , l’ac- 
ca feemata,  e crefeiuta  di  altezza  viva,  fenza  le  quali  avverten- 
ze non  può  concludere  la  di  lui  fpertenza,  come  che  fupporrebbe 
fenza  fondamento  alcuno,  che  tutta  l’acqua,  che  partava  pel  Re- 
golatore avanti  che  forte  chiufo  , partarte  ancora  dopo  erterne  Ha- 
ta chiufa  la  meth  , il  che,  come  rt  è detto,  dipende  dall’ aver  of- 
fervato  , fe  nel  canale  fotio  del  Regolatore  veniva  alterata  l’ al- 
tezza dell’acqua,  giacché  probabilmente  per  ridurli  a fcaricare 
la  medefima  quantitìi  , doveva  luperiormente  rtare  per  qualche 
fpazio  di  tempo  fulcrefcere  ; con  tutto  ciò  può  darli,  che  abbia 
egli  fatte  tutte  le  opportune  diligenze,  abbenchè  non  le  abbia 
regirtrate  nel  fuo  Libro  ; il  che  fuppoHo,  concluderebbe  la  di  lui 
oflTcrvazione , che  le  altezze  dell’  acqua  forteto  in  dimezzata  del- 
ie rcfpettive  quantità  dell’acqua,  che  parta  per  una  data  fezio-' 
ne.  Ciò  che  merita  del  rifleflb  intorno  allo  rtabilimento  della 
legge  delle  velocità  in  riguardo  alle  altezze  li  è quel  tanto,  che 
viene  regirtrato  nella  Raccolta  di  Bologna , come  li  è conliderato 
al  num.  X.  della  prima  Parte  di  quello  Capitolo  , mentre  quelle 
ortervazioni  furono  fatte  con  rartiftenza  di  celebri  Matematici, 
fra  quali' il  Caflini;  rertando  pur  anche  avvalorata  la  probabilità 
della  propofizione  dall’  ufo  , che  ne  fece  il  Montanari  in  tutti  i 
fuoi  calcoli  delle  acqùe  , 'come  fi  è notato  al  numero  rtertb  , fa- 
pendofi  che  quello  chiarifllmo  Matematico  aveva  in  ufo  di  non 
fcrvirfi  delle  nude  ipotefi  , ma  delle  medefime  volerne  con  Icru- 
polofe  ortervazioni  i piò  accertati  fondamenti. 

. ..  . X VI.  ' ■ ■■  •• 

, Scolio  III.  Da  che  il  Torricelli,  il  Merfenno,  il  Mariotte,  il 
Gugiielmini,  ed  altri  ortervarono  ne’  vafi  , che  fcaricano  dell’ac- 
qua per  fori  in  erti  aperti,  crtcrc  la  proporzione  delle  velocità  in 
dimezzata  delle  rcfpettivc  altezze  , fi  pretefe  di  dedurre , che  la 

P rtefla 
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Cai».  ragione  debba  purverificarfi  anco  nelle  acque  correnti,  con- 
V.  fxderando  che  ne’ fiumi  orizontali,  all’altezza  dell’ acqua  ne’  vafi 
Parte  IL  poteva  eflcr  analoga,  e produr  lo  fteflb  effetto,  l’altezza  viva  del 
fiume ,.  e ne’  fiumi  inclinati  rifpondere  all’altezza  dell’acqua  ne’ 
vafi  l’altezza  che  vie  fra  ui;._^ punto  deiraltezza  viva  di  quel  fiu- 
me e Torizoncale,  che  paflaffe  per  l’origine  dello  fteffo  fiume; 
veggafi  di  ciò  il  Trattato  del  Gugliclmini,  Aquarum  fluentium 
menjwfa,  nelle  propofizioni  IL  del  Libro,  fecondo  e tejzo  ; niente- 
dimeno non  ben  pare  adattabile  1’  analc^ia  predetta  de’ vafi,  che 
fi  fcaricano  per  i fori  con  le  acque  correnti  ; imperocché  fetnbra, 
che  anche  il  moto  gih  concepito  dall’acqua  nel  cammino  pofla  al- 
terare non  poco  la  velocità,  che  dalla  femplice  prelfione  fbffe  per 
nafc.eret  nè  gli  fperimenti  regiftrati  nella  parte  prima  di  quefto 
Capitolo  dal  numero  XX*  al  XXIV.  praticati  nel  Pò  e nella  Fof- 
fa  Polelèlla  ndl’incontro  della' vifita  1721  pofibno  in  verun  con- 
to ftabilire  la  detta  propofizione , cioè  che  le  altezze  nelle  acque  I 
correnti  fumo  come  i quadrati  delle  velocità  , mentre  che  dalle 
fteffe  ofièrvazioni  fi  rileva  feguire  dal  pari  gli  fielli  fenomeni  in 
ordine  alla  quantità  dell’acqua  e nell’acqua  corrente,  c nella  fla- 
gname  > eofà  che  mal  fi  può  adattare  a due  colè  aflai  diff:renti  ; 
anzi  per  poco  che  vi  lì  attenda  * fi  può  Icoprirc  il  fondamento 
dell’equivoco  dell’cfperimcnto , avvegnacchè  opponendofi  l’im- 
merfa  fiafea  idrometrica  alla  correntia  dell’acqua  con  una  faccia 
Q fronte  larga  da  due  once  in  circa,  e fermaiidofi  quella  normal- 
mente'aj  corXo,  obbliga  tutti  i filamenti  dell’acqua  che  in  que- 
llo urtano  va  fermare  U loro  corto , ed  i filamenti  fupcriori  nella 
medefima  altezza  viva  dell’acqua,  altra  forza  veilo  di  quelli  trat- 
tenuti non  efercitano , che  quella  della  femplice  prcffionc.  Per  tan- 
to egli  è to  ftclTo  , come  fe  in  fatti  l’acqua  del  fiume  per  rappor-  ' 
tp  all’acqua,  che  entra  nella  fialca , Itefle  Ibgnante,  ed  ulcif- 
to.  pel  foro  di  un  vafo:  onde  la  fuddetta  benché  ingegnofa  of-  ' 
lèrvazione  non  può  farci  conofeere  il  ricercato  grado  dei  moto 
delle  acque,  correnti. 

' XVII.  ‘ • 

Scolto  IV^  Non  pare  che  un . tal  equivoco  poflì  accadere  fer- 
vendoC  per  Tefame  delle  velocità,  della  palla  , di  cui  fi  è detto, 
mentre  il  muoVerfi  ^ che  fa  elTa  intorno  al  centro  del  pendolo  ; 
fa  che  tanto  fi  feofìi  dal  perpendicolo,  quanto  importa  il  parec- 
giarfi  de’ momenti  fra  il  corto  dell’acqua , ed  il  pelo  rclpcttivo 
• • - della 
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della  palla,  e per  confequenza  refta  nianifcfto , che  l’angolo  di 
deviazione  può  fervir  di  fondamento  per  un  giufto  calcolo  del-  v. 
le  velociti  . Noi  al  numero  I.  di  quefto  Capitolo,  abbiamo  Parte  IL 
trovato,  che  gli  archi  di  deviazione  in  eguali  immerlìoni  della 
palla,  vanno  crefeendo  aritmeticamente,  e fino  a che  altri  più 
accurati  di  noi  non  ci  moftrino  altra  progreflìont  di  quelli  archi, 
ci  l'ark  lecito  di  attenerli  a quanto  abbiamo  efpofto  nella  Tavo- 
la regiftrata  al  numero  XII.  di  quello.'  In  quella  dunque  bgn’uno 
può  ^iatamente  vedere , che  le  leggi  del  moto  nelle  acque  cór- 
renti non  fono  Tempre  le  llelTe  ■,  e fe  vogliamo  fpìegare  quello 
moto  con  la  forza  della  preflìone  , il  'che  pare  affai  confentanco 
alia  verità,  noi  vediamo  dalla  detta  Tavola;  Primo,  che  fe  il 
moto  dell’acqua  è affai  intenfo,  vale  a 'dire,  fe  imrfierfa  la  palla 
lotto  la  fupetficie  dell’acqua  per  piedi  cinque  , fi  ottiene  un  ar- 
co di  70  gradi  , e ritratta  poi  così  che  relti  folo  immerfa  un  pie- 
I de,  abbiafì  un  arco  di  gradi  40,  con  differenza  di  gradf  to  per 

I ogni  piede  d’immerfione,  noi  vediamo  dico,  che  le  altezze  prefe 

I dalla  quiete  perchè  fucceda  con  la  forza  della  •preflìone  il  detto 

i moto  , danno  in  ragione  fcttuplicata  dimezzata  delle  corrifpon- 

I denti  velocità,  ed  accodarfi  affai  alla  ragione  quadruplicata.  Se- 

I condo,  fe  il  maflimo  arco  è gradi  Od,  ed  il  minimo  jp,  e che 

I le'  differenze  fieno  di  8 in  p gradi  per  ogni  nuova  immerfione  , 

I in  tal  cafo  le  velocità  danno  come  i quadrati  delle  altezze.  Ter* 

I zo , le  il  maflimo  arco  è 04 , il  minimo  3p , e le  differenze  degli 

I archi  parimeml  di  8 in  p gradi  per  ciafeuna  immerfione , fa- 

I ranno  le  velocità  in  triplicata  dimezzata  delle  altezze.  C^uar- 

I to,  fe  il  maflimo  arco  è 50  , ed  il  minimo  30  e la  differenza 

I degli  archi  di  gradi  5 in  0 per  immerfione , danno  le  velocità 

I nella  femplice  ragione  delle  altezze , come  vogliono  il  Cadelli  , 

I il  Barattieri,  il  Montanari,  ed  i Raccoglitori  di  Bologna.  Quin- 

to, fe  il  maflimo  arco  è 41  , ed  il  minimo  15  , con  differen- 
I za  da  arco  ad  arco  di  gradi  4 in  5 , allora  le  velocità  fono  iti 
ragione  duplicata  fubtriplicata  delle  altezze  . Sedo  , fe  il  mafli- 
mo  arco  farà  gradi  24  , ed  il  minimo  gradi  z , con  diSèrenza 
fra  arco , ed  arco  di  gradi  uno  fino  a tre,  faranno  le  velocità  co- 
me le  radici  quadrate  delle  altezze , come  vogliono  il  Guglielrai- 
, ni  ed  altri  rinomati  Autori.  Da  tutto  ciò  fi  raccoglie  vefificarfi 
in  realtà  nelle  acque  correnti  tutte  le  ipotefi  fin  ora  corfe  fra  gli 
Idrometri,  e molte  altre  ancora  non  confiderate  oltre  di  qiielfe. 

, Per  tanto  fe  il  fiume  corre  molto  veloce,  e le  differenze  fra  ar- 

P X co  e 
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Cap.  co  carco,  dentro  però  le  circoftanze  con  le  quali  fi  fono  fatte  le 
V.  noftre  oflervazioni,  regiftratc  nella  Tavola  del  numero  XL  di 
Parte  ll.  quefta  feconda  parte  , ftanno  come  ivi  fi  fono  notate  , converrà 
nel  calcolo  delle  velocità  fervirfi  delle  ragioni  rilevate  nell’  altra 
Tavola  del  numero  XII.  Se  il  fiume  corre  lento,  fervirfi  dell’or- 
dinaria dimezzata  delle  altezze,  ene’moti  che  non  fono  gran  fac- 
to tardi,  nè  gran  fatto  concitati  converrà  adoprare  le  altre  ra- 
gioni , parimenci  notate  in  elTa  Tavola  . Egli  è ben  vero  , che 
im  folo  punto  di  fublimità  o di  quiete  del  fluido  non  può  fervire 
per  tutta  la  lezione  ; mentre  in  quefta  potrà  tal  acqua  correre 
con  differenze  tali  di  archi,  che  ricerchino  tutti  diverfe  propor- 
zioni ; quindi  per  averli  una  velocità  media , converrebbe  in  una 
data  lezione  rilevare  con  quali  differenze  andaffero  crefeendo  gli 
angoli  di  deviazione , e prefa  poi  di  ciafeheduna  offervazione  la 
velocità  media,  prendere  dell’aggregato  di  tutte  una  nuova  velo- 
cità pur  media  y ed  il  Amile  fare  delle  refpettive  altezze  , e da 
ciò  ne  rifultercbbe  la  piàprollìma  ragione  delle  velocità  per  rap- 
porto alle  altezze . 

X V 1 1 L 

Scolio  V.  Sia  per  efempio  da  efaminare  o una  lezione  di  un 
fiume,  o parte  di  ella,  vale  a dire  per  quella  altezza,  a cui  ar- 
riva la  lunghezza  del  pendolo  ibpradefcricto , e per  non  allonta- 
unarfi  dal  vero,  prendiamo  alcune  offervazioni,  che  furono  fat- 
te nel  Pò  dirimpetto  alla  Chiavica  di  Raccano  l’anno  1717  li 
14  Maggio.  Furono  quefte  in  numero  di  cinque,  che  ftannoan- 
co  regi  (Frate  nella  Tavola  del  numero  XI.  di  quefta  feconda  par- 
te , ma  fparfamente  , cioè  in  que’  luoghi  , che  loro  competono 
per  la  ferie . Qui  le  porremmo  tutte  a fuoi  luoghi , anzi  ad  og- 
getto di  una  maggior  chiarezza,  fia  nella  feguente  figura  la  kr- 
Tav.  ghezza  del  Pò  AB  , la  quale  dalle  offervazioni  fatte  del  1721. 

II.  nella  vifita  di  quel  fiume  fra  Pontifici;  , Cefarei,  e Veneti  , fu 
Figura 8.  riconofeiuta  di  pertiche  6^  Bolognefi  , li  20  Marzo . Sia  A la 
parte  deftra  del  Pò,  B la  di  lui  parte  finillra,  e più  vicina  alla 
Chiavica  fuddetta,  che  non  è gran  fatto  fuperiore  alla  Terra  del- 
la Polefella  . La  prima  offervazione  fu  in  GM  in  altezza  di  pie- 
3J  • 7>  gJ*  3rchi  per  la  deviazione  con  differenza  di  piedi  4 
d’immerfione  della  palla  furono,  il  primo  e maffimo  di  gradi 
d4  , e il  fecondo  e minimo  di  gradi  40.  Nella  feconda  offer- 
vazione FL,  fempre  con  la  ftelfa  differenza  d’ imraerfione  , il 

maffi- 
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maATimo  arco  fu  di  gradi  57,  il  minimo  32  . Nella  terza  £K 
il  maflimo  fu  50  , il  minimo  35.  Nella  quarta  DI  il  malTimo 
fu  gradi  47  , il  minimo  2p  , e nella  quinta  ed  ultima  HC  il 
maflimo  f^u  40  , ed  il  minimo  25.  Ciò  fatto  fi  ricorra  alla  Tavo- 
la fuddetta  fondamentale  numero  XII.  e fi  troverà,  che  per  la 
prima  oflervazione  le  velocità  fono  come  i quadrati  delle  altez- 
ze, coficchè  prendendo  prima  la  media  velocità  fra  la  maflìma  e 
la  minima  che  è 370  ( nafcendo  quello  numero  dalla -fumma 
452  e 28p  divifa  per  metà  ) e la  media  altezza  verrà  ad  efle* 
re  fecondo  la  Tavola  08542,  che  ridotta  in  piedi  (de’ quali  in 
fei  s’intende  divifo  il  filo,  che  foftiene  la  palla  ) col  moltiplicare 
quefto  numero  per  d,  e dividerlo  per  100000  , fi  averà  4 per 
la  detta  altezza  media  in  piedi  '(  ommettendo  le  piccole  frazioni 
per  brevità,  e perchè  foloinfcnfibilmente  alterano  il  calcolo)  e qua- 
drando farà  la  velocità,  come  piedi  id.  Per  la  feconda  ofler- 
vazione fi  ha  dalla  flefla  Tavola  dover  efler  le  altezze  in  tripli- 
cata dimezzata  rifpetta  alle  velocità  , onde  coi  metodo  detto  di 
fopra,  fi  ricava  che  le  velocità  faranno  come  5.  Per  la  terza  of- 
feivazione  e per'  la  quarta , avendoli  che  le  velocità  debbano  ef- 
fere  nella  femplice  ragione  delle  altezze  faranno  la  terza  , co- 
me piedi  d once  10  , e la  quarta  come -piedi  d fcioè  a dire  , 
che  tanti  piedi  di  altezza  di  acqua , che  s’intenda  polla  fopra  i 
punti,  ove  cadono  le  velocità  medie  ,'  produrranno  quelle  tali 
velocità  ) e finalmente  per  la  quinta  oflervazione,  eflendo  leve’ 
iocità  in  ragione  duplicata  fubtriplicata  delle  altezze,  farà  la  ve- 
locità competente  j fatto  il  calcolo,  come  3.  Si  raccolgano  tutte 
quelle  velocità  in  una  fumma,  e fi  averanno  piedi  3d  r io,  che 
divifi  per  lo  numero  delle  oflervazioni  5 , faranno  piedi  7 : 4 
per  la  velocità  ragguagliata  o media  equivalente  alla  vera  deli’ 
acqua  fopra  il  pùnto  della  velocità  media  della  lezione , in  cui  fi 
fono  fatte  le  operazioni  predette.  Per  averli  però  la  mole  dell’ 
acqua,  che  per  la  detta  fezione  pafferà  in'un  dato  tempo, ballerà 
moltiplicare  la. larghezza  nell’altezza  di  elTa  fezione,  e pofcia 
nel  fopra ^ ritrovato  numero  èfprimente  la  velocità.  Per  aver  1’ 
altezza  ragguagliata  di  quella  parte  della  fezione,  bifognafom- 
mare  feparatameme  gli  archi  maflìmi  di  deviazione  di  ogn’una  del- 
le oflervazioni  , e dividere  la  fomma  per  Io  numero  delle 
medcfìme  , e fi  averà  l’arco  medio  per  le  ricercate  altezze , cosà 
nel  calo  prefentc  la  fomma  è 260  gradi , e 1’  arco  ragguagliato 
gradi  52  , il  di  cui  feno  del  complemento  38  farà  , fatte  le 
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Cap.  debite  calcolazioni  piedi  4 once  8 a un  diprcflb  , da  cui  dc- 
V.  tratto  un  piede  cioè  la  Aj»  rcftano  piedi  3:8,  e la  quantitk  dell’ 
Tav.  acqua  che  fi  ricerca  lark  17475»  numero  prodotto  dalla  moltiplica- 
li. zione  di  6^0  x 7f  x 3 1 che  è due  volte  e mezzo  in  circa  maggio- 
Figura<5.  re  di  quello  che  provenircbbe  calcolando  col  fondamento  delle  oi> 
dinarie  regole  della  dimezzata  delle  refpettive  altezze  , il  che 
darebbe  folamente  558^,  e quafi  il  doppio  di  quello  numero  fi 
avrebbe  fervendofi  della  regola  del  Caftclli,  che  darebbe  8737  , 
dal  che  fi  può  agevolmente  comprendere,  quanto  lontano  dal  ve- 
ro ci  guidino  i metodi,  che  Ibnoin  ufo  pel  calcolo  della  quantitk 
dell’acqua  ne’ fiumi . < - 

X I X. 

Eflendo  che  ne’  computi  antecedenti  non  fi  è calcolato,  che 
la  portata  dell’acqua  per  una  parte  della  fezione , vale  a dire 
perla  fola  altezza,  a cui  arriva  il  pendolo,  qualor « allontanato 
dalla  perpendicolare  per  l’azione  dell’acqua,  il  che,  come  fi  è 
veduto,  rifponde  al  feno  del  complemento  dell’angolo . di  devia- 
zione , quindi  farebbe  da  cercarfi  il  metodo  di  rilevare  l’intiera 
portata  della  fezione  : Per  efeguirlo  fembrerebbc  congruo  il  mo- 
do porto  in  ufo  ne’ numeri  antecedenti,  cioè  di  progredire  ncU’c- 
fame  delle  velocitk  , che  è quel  tutto,  che  cercarfi  deve  , e ciò 
fecoiKlo  la  progrefiìone  ritrovata  coll’ufo  della  palla , vicino  alla 
fuperficie  dell’acqua;  come. per  efempio  , fe  la  velocitk  fupcrfi- 
ciale  è di  gradi  25,  la  fuflfeguente  un  piede  più  verfo  del  fondo 
forte  di  gradi  30, Ja  prortìma  un  altro  piede  più  fono  forte  gradi 
35,  e la  quarta  gradi  40,  fembra  giurta  illazione  il  dire  , dun- 
que 8 piedi  fotto  della  fuperficie  farebbe  gradi  do  , e la  piedi 
lotto  della  medefima  fuperficie  dovrebbe  ertere  gradi  80  ; ma 
un  tal  difeorfo  non  rìl^de  airortervazione , fecondo  a tutti  i 
cafi  portlbili  : conciofiachè  vi  fono  delle  velocitk  , che  crefeono 
con  tali  eccefll,  che  progredendo  fecondo  la  detta  ragione  , pri- 
ma di  arrivare  al  fondo,  l’angolo  di  deviazione  verrebbe  ad  ef- 
lere  maggiore  del  retto,  con  maniferto  afllirdo , non  potendo  V 
acqua  con  tutto  1’  impeto  che  può  corKepire  , fe  por  quello 
non  folTe  infinito , arrivar  a tener  fofpefo  il  pendolo  orizontal- 
mente  , e fenza  una  forza  più  che  infinita,  per  parlare  col  linguag- 
gio della  feienza  interiore,  non  fi  può  mai  far  oltrepartar  l’ango- 
lo retto  al  pendolo.  Tornifi  a confiderar  qui  alcuna  delle  orter- 
vazioni  regirtrate  al  numero  XI.  di  quella  feconda  parte , e fra 
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queftc  la  prima  fatta  a Crefpino,  la  quale  eflendofi  praticata  in  (2ap. 
un  fondo  di  piedi  24  con  diflèrenza  di  io  gradi  per  ogni  piede  d’  y. 
iramerfione  della  palla,  quando  per  due  foli  piedi  foflc  efla  ftar  Parcill. 
ta  ancora  profondata,  avrebbe  dovuto  oltrepaffar  l’angolo  retto, 
e da  una  forza  più  che  infinita  effer  diftratta,  il  che  in  alcun  mo- 
do nonpoter  fuccedere  ogni  uno  lo  comprende.  Nella  feconda  of- 
fervaaioBe,  fatta  parimenti  a Crefpino  in  fondo  di  piedi  ad,  con 
differenza  di  deviazione  di  gradi  p per  ciafeuna  iramerfione  , pro- 
fondata la  palla  a piedi  p oltrepaficrebbe  l’ angolo  retto  , e da- 
rebbe, con  affurdo,  un  angolo  di  gradi  P3.  Nella  terza ofTerva- 
zione  fatta  a Raccano  in  fonda  di  piedi  33  : 7 arriverebbe  ol- 
tre l’angolo  retto,,  cioè  a gradi' pz,  allorché  fbffeimmerfala pal- 
la piedi  p , cioè  quando  pur  anco  vi  reftaffero  piedi  24 : 7 ad 
arrivar  al  fondo.  Nella  quinta  offervazione  ivi  in  fondo  di  pie- 
di ip  : 8 arriverebbe  Tangolo  di  deviazione  a 1 gradi  pd  , quan- 
do la  palla  deife  alta  dal  fondo  piedi  p : 5 ..  Nella  duodecima 
offervazione  alle  Papozze  in  fondo  di  piedi  27  : 3 : p quando  la 
palla  foffe  imraerfa,  di  modo  che  reftaffe  eflà  difeofta  dal  fondo 
piedi  II  13  :p  afeenderebbe  all’orizontale , ed  immergendola 
ancora  di  più  , oltrepaffercbbe  la  detta  orizontalc  , con  maggior 
affurdo.  Finalmente  nella  offervazione  XIV.  alle  Papozze  in  fon- . 
do  di  piedi  12  : p : io  , allotxhè  foffe  immerfa  la  palla  ad  un  fo- 
le pie^  lontano  dal  fondo  effa  farebbe  asponata  ad  avere  un  an- 
golo di  deviazione,  di  gradi  po.. 


X X.. 


Dalle  quali  cofe  diiararaentc  apparifee  l’ incongruenza  deli’  , 
illazione,  ed  effer  irapoflibile,  che  avvicinandofi  al  fondo  con^ 

^ le  immerfioni  poffi  fufiftexe  la  fteffa.  l^ge  degli  accrefeiraenti' 
degliangoli  di  deviazione , c convien  dire,  chele  refiflenzc,  che 

* incontra  l’acqua  a cagione  del  fbffregamento  del  fondo  , alterino 
’ raaleo  fenfibilmeme  le  fbpi-adette  proporzioni  , nè  in  verun  mo- 
j do  fiàno  quelle  da  oegligerfi  da  chi  pictende  rilevare  i veri  acci- 
denti del  moto  delle  acque  . E vaglia,  il  vero , effendo  io  li  1 1 

' Ma^io  1717  fui  Pò  di  Ariano  alia  Mezola,  accommodai  il  filo 

* <lella  palla,  perchè  foffe  di  pari  lunghezza  con  1’  altezza  viva 

* delTacqua  cioè  di  piedi  8:8,  onde  immerfo  fino  a fior  di  ac- 

* ^ua , e di  poi  fucceflìvamente  eftratto  di  piede  in  piede  , co-' 

! fichè  l’ultiraa  otarfrvazione  fu  faita-con  un  piede d’immerfione, 

' (I  ritrovarono  i gradi  di  deviazione  24,  23,  22,  21,  ip,  17, 
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Gap,  12 , dal  che  apparifce  che  quelli  angoli  non  fi  vanno  ccceden- 
V.  do  con  differenze  eguali , ma  che  a mifura , che  fi  accollano  al 
Parte  li.  fondo , hanno  gli  eccefft  minori.  Parimente  nella  lleffa  fezione 
in  fondo  di  piedi  6 : 8y  ridotta  a quella  mifura  la  lunghezza  del 
filo,  ed  anche  quatro  once  di  più,  di  modo  che  era  piedi  7 ; fat- 
ta però  la  n\affima  immerfione  , ed  indi  ellratta  di  piede  in 
piede  la  palla,  fi  ebbero  i gradi  feguenti  di  deviazione  21 , 22, 
23,  20,  22,  20,  18,  cioè  con  angoli  che  fui- principio  cre- 
fcono  andando  verfo  il  fondo  , indi  inoltrandoli  pih  verfo  di 
quello  decrefcono  . Cosi  nell’  offervazione  fatta  li  14  Maggio 
1717  dirimpetto  la  Chiavica  di  Raccano  nella  fettima  llazione, 
effendofi  in  un  fondo  di  foli  piedi  41  con  la  lunghezza  però. del. 
pendolo  di  piedi  ò,  immerfa  che  fu  la  palla  fino  al  fondo,  ed' 
indi  fucceffivamente  ellratta.,  notandoli  l’angolo  di  deviazione, 
per  ogni -mezzo  piede  di  effrazione,  fi  ritrovò  l’angolo  vicino 
al  fondo  gradi  ip;  in  piedi  4,  gradi  20;  in  piedi  31;  gradi 
jp;  in  piedi  3 gradi  18.;  in  piedi  2.1  gradi  16  e finalmente 
immerfa  la  palla  piedi  2 gradi  14,  onde  anche  da  quella  offer-' 
vazione  fi  rileva  qual  refillenza  cagioni  il  fondo  de’;  fiumi  al 
movimento  dell’acqua  . Polle  le  quali  cofe  , ben  fi  comprende, 
mancar  il  metodo  per  averfi  la  ferie  compita  efprimente  i gra- 
di delle  velocitk  in  una  data  altezza  viva  ^ una  fezione  di  un 
fiume  . Non  vi  farebbe  altro  ripiego  per  indagare  il  meglio 
che  foffe  poffibile  quanto  fi  cerca che  il  fervirfi  di  una  palla  af- 
fai pefante , acciocché  quanto  più  efattamente  notaffe  gli  angoli  più 
vicini  al  fondo , ma  fi  caderebbe  pofeia  nell’inconveniente  di  non 
poterfi  avere  fenfibili  differenze  degli  angoli  di  deviazione  , mentre 
poco  reffarebbe  moffa  dal  corfo  dell’  acqua,  oltre  alla  difficoltk 
grande , che  vi  farebbe  in  maneggiarla . 

XXL  ■l'i" 

Abbenchò  negli  antecedenti  numeri  p'a)a  fuffìcientemente  po- 
lla in  chiaro  la  teoria  delle  velocitk  delle  acque  correnti  col 
mezzo  delle  palle  fofpcfe  da  fili  , nientedimeno  fi  è voluto  a- 
vanzar  l’efame  ad  una  maggiore  facilitk  per  fervirfene  con  frut- 
Tav.  to,  € fpeditezza  nella  pratica  . Sia  il  punto  fiffo  A , da  cui  pcn- 
. da  la  palla  B,'  attaccata  in  A col  filo  AB,  immergafi  per  un  da- 
Figuraj.  jQ  fpazio  fotto  la  fu  perfide  dell’acqua  corrente,  afccnderk  la  pal- 
la portata  dal  corfo  fino  v.  g.  in  P,  ed  ivi  durerk  Ibfpefa  fino  a 
tatuo  che  o ritirili  ella  , 0 più  fi  profondi  , cioè  fino  che.  redi 

cfpo- 


1 

l 
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efpofta  ad  efler  trafportata  e fofpefa  da  un’  altra  forza:  fe  dal  Cap. 
moto  di  quefto  pendolo  doveffimo  noi  defumere  qualche  fcnome-  y 
no  intorno  al  movimento  dell’acqua , converrebbe  non  alterare  Parte  II, 
nè  poco  nè  molto  la  prima  lunghezza  del  filo  ; ma  non  doman- 
dando le  noftrc  ricerche  alcuna  vibrazione  di  pendolo  , ma  il  fo- 
lo  trafporto  ed  equilibrio  della  palla  tenuta  fofpefa  dalla  forza  dell’ 
acqua  , quindi  egli  è lo  (le  (lo  o il  profondare  di  più  il  filo  fenza 
variarne  la  lunghezza,  o pure  variando  efla  lunghezza,  efporr» 
la  palla  a fofienere  varj  impulfi  dalla  forza  del  corfo.  Fatta  dun- 
que la  prima  olTervazione  , e fuppofto  che  1’  angolo  di  devia- 
zione (la  BAP,  (ì  può  prolungare  il  filo  per  un  dato  intervallo  , 
e fia  A A , onde  portandofi  la  palla  più  verfo  del  fondo  , fe  l’ ac- 
qua in  quefto  fito  fi  muove  con  maggior  energia  che  nel  primo, 
fark  falire  la  palla  in  i p,  e l’angolo  di  deviazione  fu  liy  A, 

I p,  dipoi  allungato  il  filo  fino  a 2^  fia  l’angolo  di  deviazione  2^, 

A,  2p  e cos^  fuccelTivamente,  fe  fi  condurranno  i raggi  ip  A, 
zPA  ec.  , fark  lo  ftelTo  per  la  feconda  olTervazione  , come  fe  la 
palla  avelTe  deferitto  l’arco  B,  lO,  e per  la  terza,  l’arco  B, 

2O,  elTendo  che  per  gli  archi  concentrici,  fono  quelli  tutti  pro- 
porzionali , onde  il  calcolo  egualmente  bene  procederà  fopra 
dell’arco  B,  lO,  B,  2O,  come  fopra  gli  archi  rcfpettivi  j^. 


ip;  2^,  2p. 


XXII. 


-Ma  la  forza  alToluta  , con  la  quale  farà  molTa  T acqua  im- 
pellente della  palla,  fi  troverà  nel  modo,  che  feguc . Per  la 
prima  politura  P,  fi  conduchino  FPD  parallela  al  filo  perpendi- 
colare AB , ed  il  feno  dell’  angolo  di  deviazione  PH  , tirata 
prima  Torizontale  AE  , di  poi  fi  faccia  PD  eguale  al  pefo  alTo- 
luto  della  palla  neU’acqiia,  e condotta  la  tangente  alTarco  BP, 
che  (la  MP  , fi  faccia  DC  parallela  a quella  tangente , e fi 
produchi  FP  fino  che  tagli  la  DC  in  D , farà  per  i principi 
della  ftatica  DC  la  forza  , che  avrà  la  palla  per  difeendere  nell’ 
arco  PB  nel  punto  P,  ed  equivalerà  alla  forza  acceleratrice  di 
efla  palla  ; PC  farà  la  forza  , con  cui  refta  tefo  H filo  nella 
pofitura  APC.  Perchè. dunque  quella  palla  rimanga  dall’azione 
dell’acqua  fofpefa  in  P,  dovrà  precifamente  l’impeto  dell’acqua 
efler  eguale  alla  forza  acceleratrice  DC,  o fia  PM . Si  produchi 
DM  inG  fino  cioè,  chetagli  ilfenoPH,edefprimcràladettaPM 
la  forza  dell’  acqua , che  fi  dirigerà  a foftenere  la  palla , G M 
• Q_  quella 
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Gap.,  quella  che  fark  forza  fopra  lo  fliramento del  filo  a cagione  dell’, urto 
V.  dcU’acqua,  e finalmente  la  GPrapprcfcnterk  la  forza  aflbluta  , con, 
Parte  II.  la  quale  fi  moverU  l’acqua  , che  fi  è rifolta  nelle  due  collaterali  GM , 
MP.  Lo  fteflb  accaderà  in  ogni  altra  pofitura  , e larà  i^,  i /» , 
k forza  affoluta  rifpondtnte  al  punto  i *6,  e 2^,  ^p  quella  cor- 
rifpondente  al  punto  e le  totali  diffrazioni  del  filo  faran- 
no relpettivamentcDM  + MG;  i</,  im  + iw,  ig',  %mJf 
2OT,  ig  cc, 

XXIII. 

E'  manifeffo,  che  tutti  gli  archi  deferitti  da  quelle  diverfe  lun- 
ghezze de’fili,  fi  poflbno  ridurre  all’arco  AB  del  filo  piu  breve, 

0 a qualunque  altro  , e che  per  confeguenza  fi  poffono  ilfituire 
tutti  i calcoli  fopra  quelfo  con  affai  maggior  facilità  , e con 
motto  maggior  compendio  ; ficcome  altresì  è manifeffo,  che  fe 
s’intenderanno  prodotti  tutti  i relpettivi  feni  retti  PH,  lO,  iQ, 
20 , 2(^in  S,  iR,  2R  ec.  coficchè  HS  fia  eguale  a GP,  i(^ 
iR  à ig,  ipy  2Q,  2R  k xg^  xp  ec.  la  linea  curva  , che 
pafferk  per  tutti  quelli  punti  S,  iR,  2R,  farà  la  linea  delle 
fòrze , in  cui  le  ordinate  anderanno  crefeendo  come  le  forze  pre- 
dette; avrà  il  vertice  B,  e AT  per  afintoto,relfando  folo  da  av- 
vertirfi,  che  calcolata  full’arco  BE , rimane  collocata  con  inver- 
fo  filo,  vale  a dire,  che  le  ordinate  da  B vcrib  A rapprefente- 
ranno  le  forze  crefeenti  dell’acqua'da  B verfo  xb  di  quella  curva, 
una  fola  porzione  della  quale  lervirà  per  farci  rilevare  le  forze  di  ■ un 
fiume,  cioè  quella,  che  cade  fra  la  minima,  e la  maffima  im- 
raerfione,  quando  l’ecceffo  con  cui  gli  angoli  di  deviazione  fi  van- 
no fuperando  non  fia  tale,  che  il  refpettivo  loro  feno  retto  non 
cada  di  fopra  del  precedente  : intorno  la  qual  cofa  dalla  fola 
ifpczione  della  figura  fi  può  rilevare  , che  durando  il  corfo  del 
fiume  nel  medefimo  flato,  fe  HP,  ib\  2^,  xp  rapprefentano 

1 filamenti  dell’acqua,  e che  corrine  più  quelli,  che  più  reflano 
verfo  il  fondo, non  mai  la  palla  potrà  andar  più  alta  dell’immer- 
fione  precedente , coficchè  2/>,  non  potrà  flar  fopra  dell’orizon- 
tale  di  I />  ; altrimenti  il  filamento  i h ^ lù  correrebbe  con 
maggior  impeto  del  filamento  2^,  xpy  che  e contro  la  fuppo- 
fizione . La  coflruzione  geometrica  della  curva  veggafi  dal  nume- 
ro XXXIV.  di  quella  feconda  parte  fino  al  fine . 

à 

XXIV.  ■ 


Digitized  by  Google 


XXIV.  , 

EfTendo  per  i fimili  triangoli  APH,  PDC-,  ’PDM  quelle  ana- 
logie, AP.  PH  : : PD.  IX)  = PM.  ed  AP.  AH.  : : PD.PC, 
farh  ancora  PH.  AH  : : DC.'PC  ,ed  il  rettangolo  PH  x PC 
AH  X DC  ; parimenti  per  la  fimiglianza  de’  triangoli-PDMj 
PMG  e fra  fe  llelfi,  e con  i primi , Tarli  ancora  1’  analogia  PG. 
PD  : : PM.  GP  ; c prtfa  la  commune  altezza  PH,fark  PC  k 
PH.PD  X PH  : : PM.PG  , ovvero  AH  x DC.PDxPH  ::  PM:. 
GP  j ma  DC  = PM; adunque  AH.  PD  X PH  J’:  i*  GP  e però 
GP  in  ragione  diretta  di  PD  x PH  ed  invcrfa  di  AH  , onde  la 
forza  afiòTuta  impellente , che  l’acqua  ritiene , è in  ragione  com- 
pofta  della  diretta  del  pefo  affoluto  della  palla  nell’acqua , e del 
lèno  dell’angolo  di  deviazione,  e reciproca  del  feno  del’* coro pìè- 
mento  del  medefimo  angolo  , e perchè  la  detta,  forza  lì  fta  come 
il  quadrato  della  velociti,  ne  nafce,  che  la  velocità  alfoluta del- 
le acque  correnti  ftia  nella  dimezzata  ^ragione  difetta  del  pefo 
afsoluto  della  palla  nell’acqua  moltiplicata  nel  feno.  dell’angolo  di 
deviazione , e reciproca  puf  dimezzata  del  feno  del  coraplementò 
del  medefimo  angolo.  . , 

XXV.  ' ■ ' 

Corollario,  Dal  che  fe  ne  ricava,  che  allor  quando  l’ango- 
lo di  deviazione  6AP  farà  di  gradi  45  ; la  forza  af$olùta  dell’ 
acqua  farà  eguale  al  pefo  , che  avrà  in  acqua  la  palla  , cioè 
alla  DP , efsendo  che  1’  angolo  PDM  eguale  all*  angolo  di  de- 
viazione , fe  diviene  di  gradi  45  , e GPD  efsendo  retto , fa- 
rà per  confeguenza  PGM  parimenti  di  gradi  45  , e perciò 
DP  = GP.  ' 

. - X X V L ^ . r,  - c:.  . 


Ma  perchè  fi  riduca  quella  velocità  alio  fpazio  effettivo,  che 
in  un  dato  tempo  pofsa  ella  percorrere  , cosV  conviene  andar 
più  avanti  in  quella  propofiZione  ,"riducendo  alle  mifure  dello 
Ipazio  la  formula  ritrovata  nel  humefo  XXIV.  di  quella  feconda 


parte  u =zy/- 


PD»PH 

AH 


; Si  chiami  dunque  il  pefo  della  palla  in 


aria  P , il  pefo  diaina  mole  di  acqua  eguale  in.  volume  ad  elsa 
palla  (^,  farà  P — -Q  il  pefo  afiioluteadi  cfsa  palla  in  acqua  y co- 
me colta  dalle  equiponderanti , cioè  DP.  Per  averfi  il  valore 

2 di 


V. 

Parte  I T. 

Tav. 

II. 

Figura  g. 
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Cap. 

V. 

Parte  II. 
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di  Q_fi  proceda  come  fegue.  Efsendochè  dalle  ofscrvazioni  del 
Guglielmini,  regiftrate  da  noi  al  'numero  XIX.  del  Capitolo  fe- 
condo-, un’ oncia  cubica  di  acqua  di  mifura  Bolognefe  pefa  grani 
785,  fe  diremo  la  circonferenza  del  circolo  maflìmo  della  palla  r, 
il  di  lei  femidiametro  r,  farh  per  la  llereometria  la  foliditk  di 


2 CTT 

efsa  palla e per  confeguenza  fark  l’analogia , come  il  con- 

unente  dell’oncia  cubica  al  fuopefo,  cosk  il  continente  della  sfe- 
ja  della  palla  ai  pefo  fuo  effettivo  in  aria  , cioè  come  1728 
punti  cubici,  che  fono  gli  elementi  di  un’oncia,  a grani  78^.  cos'i 

— — a — IliLZf^che  vale  il  pefo  Q,:  onde  GP 

= XQ  * valore  della  forza  afsoluta  dell’acqua  , di 

cui  formandofene  un  cilindro  , che  abbia  la  bafe  eguale  alla 


C T 

circonferenza  maffima  della  palla  — e l’altezza  _y,  fark  l’equa- 

2 


la  qual  altezza  farebbe 


■ . ■ 2 PH  _ 2 crr  * 785 

zione  y = t-vt  * P — -5- , 

•'  cfxAH  “ 3*1728  ’ 

quella,  che  farebbe  camminar  l’acqua  con  la  velocitk  offervata 

con  la  palla. 

XXVII. 

Scolio  I,  Poniamo  per  efempio , che  il  femidiametro  della  pal- 
la r fia  eguale  ad  8 linee  ; che  l’angolo  di  deviazione  fia  di  gra- 
di 30  ; che  la  palla  P,  pefata  in  aria  fia  di  grani  6'jio  , lark 
proflìmamente  c=z5o,  facendo  come  7 al  22  la  ragione  del  dia- 
metro alla  circonferenza , inoltre  PH  feno  dell’angolo  di  devia- 
zione fark'  per  le  Tavole  trigonometriche  50000  , e il  di  lui 

complemento  AH  , 8ddÒ3 . Ciò  dunque  fuppoilo  , 

valcrk  proffimamente  grani  966 ■,  che  detratti  dal  pefo  aflbluto 
della  palla  ^720,  reftano  grani  5754  pel  pefo  della  palla  in  ao> 

*.  • - ■ ■ 71)99699 

■ - - • 5.  ooococo 


qua , il  di  cui  logaritmo 
ed  il  logaritmo  aPH 

onde  la  fumma 

i , 

effendo  poi  il  logaritmo  di  c 
quello  di  r * ■ • ' ? 

r quello  di  AH 

fark  la  fumma 


8.  7199699 

I.  dp8p7oo 

o.  P030P00 
4«  P375^7P 

7-  53P5779 

onde 
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onde  la  differenza  de’  logaritirai  di  quelle  due  fumme  fa-  Gap. 

8.  759P<^99  V. 

7»  5395779  Parcel!. 

rk  - ‘ - I.  2203P20,  il  di  cui  numero  è proffi- 

maraente  ló-i  cioè  come  i-j  dell’altezza  del  cilindro  efprimente 
la  forza  dell’acqua.  Trovata  l’altezza  predetta,  balla  cercar  nel- 
la Tavola  calcolata  dal  Guglielmini  per  i fpazj  dovuti  alle  velo- 
cità, regi  (Irata  nel  fondo  del  libro  jlquarum  fluentìum  menfura  , 
abbenchè  fecondo  anche  il  fentimento  delSig.  Manfredi,  fia  effa 
bifognola  di  riforma,  efprimendoh  pag.  che  per  la  mifura  del- 
la velocità  de’ fiumi,  tali  non  fono  quelle  deduzioni  notate  nel- 
la Tavola  data  dal  nojlro  Autore  (Guglielmini)  nel  Libro  del-  • 
la  mifura  delle  acque  correnti  per  la  ragione  addotta  ec.  Sup- 
ponendo dunque  gli  fpazj  marcati  in  effa  Tavola  per  effa  ballante- 
mente  veri,  fi  raccoglie,  che  ad  una  altezza  di  once  una  ed  un 
terzo  corrifpondono  all’incirca  piedi  di  Bologna  71  in  un  minuto 
d’ora,  onde  in  un’ora  quel  tal  fiume  farebbe  piedi  42^0  di  cam- 
mino , o pure  pertiche  di  Bologna  42^ , che  non  arrivano  alla 
mifura  di  un  miglio  intiero  di  quel  paefe . 

XXVIII. 

Scolio  IL  Per  porre  in  pratica  quanto  fi  è detto  ne’  numeri 
anteriori  nel  fatto  de’ fiumi  , daremo  qui  il  modo  di  fervirfene. 

Perchè  le  acque  correnti  hanno  un  diverfo  movimento  ne’  varj 
punti  della  larghezza  della  fezione,  cosi  fe  il  fiume  non  è molto 
largo  fi  facciano  in  tre  differenti  luoghi  le  offervazioni  con  la 
palla,  immergendola  con  dare  eguali  differenze  , indi  fi  raccol- 
ghino  in  una  lemma  tutti  gli  angoli  di  deviazione  ad  offervazione 
per  offervazione,  e fi  dividano  per  il  numero  delle  diverfe  immer- 
fioni,  poi  fi  fommino  affieme  quelli,  che  diremmo,  angoli 
di  nuovo,  dividendoli  pure  per  il  numero  delle  fatte  dazioni  , 
che  nel  cafo  prefente  faranno  tre,  e li  avrà  l’angolo  medio  di  de- 
viazione , con  cui  realmente  fi  moverebbe  l’acqua,  fe  col  mede- 
fimo  grado  d’impulfo  da  per  tutto  correffe  . Siano  in  grazia  di 
efempio  gli  angoli  di  deviazione  offervati  nel  fito  del  filone  coti 
eguali  intervalli  d’immerfionc  gradi  30,  33,  40,  45,  dall’  uno 
de’Iati  fiano  22,  25,  28,  31,  e dall’altro  24,  28,  32,  3^,  le 
fomme  refpettive  fono  per  il  filone  130,  che  divilb  per  4 ‘da 
37:  30:  Per  il  primo  de’lati  la  fomnia  è lob,  che  pur  divi- 
la  per  4 da  2d:  30,  e la  fiamma  dell’altro  è 120,  che  hà  per  an- 
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Cap.  golo  medio  30  , c fommando  tutti  e tre  quefti  angoli  medi*  di 
V.  deviazione  fanno  5)4,  che  divifo  per  3,  numero  delle  oflcrvazio- 
Farteli,  ni  dk  per  l’angolo  medio  di  tutto  il  moto  dell’acqua  31 . 20,  cioè 
gradi  31,  ed  un  terzo,  fopra  il  qual  angolo  calcolando  con  una 
data  palla,  la  forza  alToluta  dell’acqua  , fi  ricava  finalmente  lo 
fpazio  percorfo  dall’acqua  dentro  un  dato  tempo  , ed  in  confe^ 
guenza  fi  averanno  noti i piedi  cubici  dell’  acqua,  che  efeono  per 
quella  data  fezione . 

XXIX. 

Sco/io  IJL  Volentieri  avreflimo  calcolato  la  Tavola  a motivo 
di  facilitar  i calcoli  agli  idrometri  , ma  riflettendo  , che  quella 
non  avrebbe  fervito,  fe  non  per  una  palla  di  un  dato  pefo  , e 
di  una  data  mole,  cos\  farebbe  convenuto  , che  tutti  fi  avelTero 
proveduto  di  fimili  ed  eguali  palle , e nella  grandezza  e nel  pe> 
lo,  il  che  per  avventura  non  farebbe  fiato  si  facile  , avuto  anco- 
ra riguardo  alla  diverfitk  delle  mifure  , che  in  ogni  paefe  fono  in 
ufo,  oltredichè  non  potendoli  gik  con  una  fola  palla  efplorare  le 
velocità  di  tutte  le  acque,  ma  eficndo  di  mefiieri  fpefle  volte  di 
mutarle  , accrcfccndole  o diminuendole  di  pefo  , acciocché  piÌL 
fenfibili  fiano  gli  angoli  , che  raarcanfi  dal  corfo  delTacqua  , fa- 
rebbe fiata  quella  ima  feconda,  c maggiore  difficoltà , per  cui  fi 
farebbe  refa  frufiranea  la  Tavola,  che  fecondo  certi  dati,  fi  fof- 
fe  calcolata  : che  però  filmando  fufficienre  l’aver  data  la  formo^ 
la  del  numero  XXVI.  di  quella  feconda  parte  , ci  difpenfercmo 
dai  calcoli  , lafciando  a chi  fi  vorrà  fervire  di  quello  , che  noi 
riputiamo  ficuro  metodo,  la  pena  di  conteggiare  la  quantità  dell* 
acqua , che  in  dati  tempi  paflàlTe  per  una  data  fezione  , il  che 
cogli  efempj  de’numeri  XXVII.,  e XXVIII.  non  farà  per  riufeire 
difficile  , anche  per  quelli  , che  non  foflcro  dotati  , che  di  una 
mezzana  capacità. 

XXX. 

Si  è voluta  qui  trasportare  la  cofiruzione , e proprietà  della 
curva,  che  rifulta  dal  numero  V.  di  quella  feconda  parte  , per 
non  difirarre  foverchiamente  nella  contemplazione  delle  cofe  ana- 
litiche la  mente  di  chi  fofle  contento  d’intender  folo  quanto  con- 
cerne il  metodo  più  piano  dell’ Idrometria  . Sia  dunque  da  de- 
terminare, e cofiruire  la  curva  delle  velocità,  fuppofio,  che  gii 
archi  procedano  fecondo  la  progreffione  aritmetica,  imraerlachc 

fia 
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fia  la  palla  per  tlati,  ed  eguali  fpazj.  DicafiBCzzs:  ( fpazio.  Gap. 
che  fi  fa  fcorrere  elevando  il  pendolo  ad  una  data  altezza  ) : la  V. 
lun°hczza  del  pendolo  AB  = -»,e  l’arco oITervato  nella  profonditi  Tav,' 
AB^iia  — c.  La  differenza  tra  gli  archi  fia  = ^,  c Y arco  cR=>,  IL 

Ila — , . j 

fari  per  ripotefi fuppofta  1’  uniti=m=ad  un  piede 

per  confortnarfi  alle  noftre  oITervazioni  ) ciò  reftando  ben  ma- 
nifefto,  avvcgnacchè,  feeftratto  il  pendolo  per  un  piede,  fi  ha 

l’arco  c b follcvato  per  due  piedi,  fi  avri  c — ^b  , e per  tre  , 

c-^lb  , e finalmente  eftratto  per  lo  fpazio  aL,  f^  ^vri  T arco 

r -5;-  — y come  fi  è detto. 

•M 


Si  dica  QCz=x,  feno  verfo  dell’arco  CR;  la  tangentedelrac- 
defimoarco  = x,  fari  BQ  abfciffa  della  curva  di  determinarli 

^ ^ c t—  ma  fi  è dimofirat- 

to  ai  numeri  IL,  c IH.  di  quella  feconda  parte,  che  mt  = ««, 

b-r  . aadt  __ 

dunque  fi  averanno  le  equazioni/ = c — ^ * ~~ 

agx— XX  mf=zuuy  nelle  quali  fatte  le  debite  fo- 

fiituzi7nr,fi  ricaveri  la  relazione  tra  />  ed  « , eh’  è quello  che  fi 
ricerca. 

XXXII. 


Scolio.  La  prima  equazione  delle  antedette  cinque  è al  trian* 
colo.  La  feconda  di  la  relazione  della  tangente  dell’arco  del  cir- 
colo al  roedelimo  arco.  La  terza  di  la  relazione  del  feno  verfo 
alla  tangente  del  medefimo  arco.  La  quarta  è alla  linea  retta  . 
La  quinta  alla  parabola. 

XXXIII. 


Si  coftruiri  dunque  nel  modo  che  fegue  la  curva  propofta.  Si  Tav. 
taglino  ad  angolo  retto  le  rette  linee  ADG  , DRQ^.  Prendali  HI. 
DR  eguale  all’arco  del  circolo  deferitto  dal  pendolo,  o fia  col  Figurai, 
raggio  ay  indi  fi  faccia  DQ. eguale  al  raggio  medefimo.  Per  li 

punti 
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V. 

Ptrtell. 


Tav. 

III. 

Fij;ura  2. 


128  Leggi,  Fenomeni  Scc. 
punti  R , Q_  fi  tirino  due  linee  parallele  a DG , e s’intenda  de- 
fcritta  tra  DG  , RH  la  curva  DK  efprefla  dall’  equazione 

y—f . ■ , nella  quale  fia  DG  = r,  GK=/,  e fia  KO  paral- 

lela  a DG . Si  deferiva  parimenti  la  curva  RL , di  cui  la  natura 

fi  esprima  con  l’equazione  t — ~ ■ ***  ** , e fia  RH  = r = DG  , 


HL  = x.  In  oltre  fi  deferiva  dal  vertice  D la  parabola  DF  dino- 
tata dall’equazione  = nella  quale  DG  = r,  GF  = «.  Si 
faccia  poi  OD=:c.  DA  : : ò.  m.  e {i  conducili  AOS;  di  più  RI 
nell’angolo  femiretto  con  la  QR,  dico  che  prefa  Dg  a piacere  , 
c condotta  fgkl-,  come  pure  //  , kf^fc  parallele  a DG  , pofeia' 
f m parallela  a DQ  ed/c  parallela  a DG , farà  il  punto  c nella  cur- 
va o fcala  delle  velocità  AC,  cioè  dico  eflerc  Ùb=pcbc-^ui 
mentre  per  la  natura  della  parabola  DF  farà  mt  — uu^  e per 
la  natura  delle  parallele  bcz=.u.  Per  la  proprietà  poi  della  cur- 
va DK  farà  Kg=2j>=:  C . e per  il  triangolo  ODA  dal- 

Ha  rr , 

la  fuppofizione  Oo.  so  ::  b.  w,  ma  clTendo  DO  — c,  farà 


Oo  = c — e perciò 


Parimenti  per  la  na*  * 


tura  della  curva  RL,  (effendo  kl—x)  — —e  per 

a — X 

l’angolo  femiretto  in  R;  OM=x=«f  per  le  parallele;  dun- 
que 0'N  = :^+x^Db.  e,  d.  Il  vertice  di  quella  curva  è 
in  A,  le  altezze  razionali  dell’acqua  fono  le  A^.  £ fe  dal  punto 
S ove  và  a terminare  la  AC  nella  RH  fi  tiri  ST,  farà  PT  l’afin- 
toto  della  curva  AC  delle  velocità . 


XXXIV. 

Per  la  cofiruzione  geometrica  della  linea  delle  forze  , fup- 
pollo  filTo  il  centro  del  pendolo,  allungando  fuccelfivamente  il 
filo,  a cui  rella  la  palla  raccomandata,  fia  il  centro  del  pen- 
dolo fermo  A;  BV,  bH  fiano  due  archi  deferirti  co’  rag- 
gi AB,  Aby  fia  DH  il  feno  retto  dell’arco  bHy  conducafi  BQ_ 
tangente  dell’arco  BV  nel  punto  B,  c per  i triangoli  fimili  fa- 
rà AB.  BQ_;:  HM.  FH  ( foppofla  MF  parallela  al  raggio 
AH).  Sia  ABrrtf,  B.Qj=/,  HM=p,  FHf=/farà /».  r ::  p.f> 
cd  af =pt.  Sia  ancora  Bh  = che  è lo  fpazjo,  0 per  dir  me- 
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gliorallungatnento  del  pendolo,  o pure' il  di  lui  abbreviamento,  Gap, 
quando  venghi  concepito,  che  il  punto  h cadeffe  fopra  B fra  A e • v.  ' 
B farli  AH  = a±  AD  = x : : ^aa->rtt.a.  L’arco  delia  devia-  Parte II, 
zione  oflcrvato  in  B fu  c,  e la  differenza  di  un  altro  qualunque 
arco ^H, che  fu /,  dicali  b.  farà  l’equazione  (per  quanto  li  è 

detto  ai  numero  XXX.  di  quella  feconda  Parte  ) ^ ss  c + ^ 

m' 


(w  vale  r unità)  fi  avranno  per  tanto  le  feguenti  equazioni 
b t;  r+Ti c+^s^'ed/ss/  > dal^ 

' — Tìt  Aa  -f-» 

quali,  fattele  debite  foftituzioni,  fi  averà  la  relazione  tra  xed/, 

Ae  è la  forza  dell’acqua,  che  agifee  contro  della  palla,  e la  cur- 
va efprimente  codetta  forza  fi  collruiià  come  fegue, 

XXXV. 

Nella  retta  AEli  prenda  AB  ssì»,  e BE  eguale  al  quadrante 
del  circolo  deferitto  col  raggio  a ; la  curva  BN  fu  efpreffa  dalF  jjj  * 

equazione  / ; Prendafi  nellaretta  AY;BD=s e,  ar-  Figurai 

co  oflcrvato , c fia  BD . BG  ir  h , oi , dipoi  tirili  la  retta  GDF. 

Si  tagli  AL  =/>,  e fi  conduca  la  parallela  LI  a BM . In  oltre  fu 
RBK  in  angolo  femi-retto:  prefopofeia  qualunque  punto  M , e 
condotta  l’ordinata  MN,  fuBM  eguale  a r,  farà  MN  ss/,  DP 
^ c— /;  fe  dal  punto  N farà  condotta  NQ_parallela  a BM  fino 

che  tagU  la  GF  in  Q_farà  PQ.=  y fi  tiri  QR  paraUela 


ad  AB  lino  che  tagli  RK,  farà  RS  = QP  =s  BS  per  l’angolo  femi- 
retto  • Si  unifehino  i punti  A cd  M con  la  retta  AM  j e fi  tiri  r 
arcoST,  farà  AT=  AS  ss  ì»  — TV  normale  ad  AB,  < fia 

prodotta  indefinitamente  , fi  unifichino  i punti  I ed  V con  la 
retta  IV,  e dal  punto  L tirifi  la  parallela  LX  ad  IV,  fino  cheta-- 
sii  VX  in  X dico  che  il  punto  X farà  nella  curva  delle  forze 
ZXfl).  Perchè  dunque  per  i triangoli  ABM,  AVT  fimili  farà  AM 
ss  y ìiTT^.  - AT  = AS  = ì»  - X.  dunque  x ^ + tr 

ssaxZrr.  Similmente  AL.  LI  ::  AB.  BM  dunque  />./::  a- 
t e però  p r ma  VX  ss  LI  dunque  VX  = /.  q.  e.  d.  Il  verti- 
ce della  qual  curva  è in  Z prefa  BZ  ss  BG  crafintoto  farà  YO  pre- 
fa BY  ss  £F. 


R XXXVL 
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XXXVI. 

Parte  II.  Se  poi  fi  volefie  la  fcala  delle  velocith,  bafia  dal  vertice  L 
TaV.  fopra  LI come  affé  defcrivere  una  parabola  Lw,  per  l’ equazione 
III.  m/=  »«,  ed  Lw»  lar^  «,  fatta  poi  L«  in  angolo  Itmi-retto,  fari 
Figura  3.  parimenti e perciò  tirata  «H  parallela  ad  AB,  il  punto 
in  cui  quella  linea  taglierh  TV  prodotta  iark  nella  Icala  ricercata 
delle  velocità. 

C-  - . ‘ XXXVII. 

' La  curva  o fcala  delle  velocità  del  numero  XXXIII.  fi  cfprimc 
con  quefl-a  equazione  (denominate  le  quantità , come  in  effo  nu- 

. cm  mftaamudu  ^ a am  ^ 

mero)  />= -r 7-/ • Lacur- 

0 mm<ta-\-u*  a amm-i^a^ 

va  delle  forze  del  numerò  XXV. , ( nominando  parimenti  le  quan- 
tità , come  in  effo  numero  ) farà  efpreffa  per  1’  equazione  x = 

pem^abp  pinm  apdf.  m • ir 

■ T.  ,S —C r ir  > ® ^uellla  efprimente  lalca- 

PP-^:o- 

, .r  . emm p + m ab p 

la  delle  velocità  per  la  feguente  equazione  x s=  


pmi 


ba^^  ppmm-^- 


2ampudu 

7p  mm-j-u*  • 


^^PP+ff 


Aggiunta  alla  prima  Patte  del  preferite  Capitolo 
circa  all' indagare  le  'velocita  delle  acque  correnti. 

Aggiunta  1.  Oltre  a quanto  è fiato  da  noi  confiderato  circa  a’  metodi  , 
n'^aP^dcI  efperimenti  indicati,  e fatti  davarj  Autori  per  rilevare  Icra- 
càp.  V.  velocità  nelle  acque  correnti, è ben  il  dovere  , che  fi 

produca  ancor  lo  ftrumento  inventato  da  M.  Pitot  membro  della 
Accademia  Reale  delle  feienze  , e Soggetto  cotanto  benemerito 
della  dottrina  delle  acque,  ed  in  fpecie  di  quella  parte,  che  alle 
.macchine  appartiene  molto  da  lui  pofia  in  chiaro,  promofsa,  ed 
amplificata. 

2.  Confifte  lo  ftrumentodi  coi  fi  è detto,  regiftrato  nelle  Me- 
morie di  detta  Accademia  dcU’anno  1732.  in  certo  tubo  di  ve- 
tro 
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tro  recurvato  ad  angolo  retto  , la  di  cui  lunghezza  , che  redar  Aggiunta 
deve  a piombo,  raccofnma;idato  chefia  a cerioprifma  triangolare 
di  legno  lungo  anche  qualche  cofa  più  del  tubo,  perficurezza  di  v,  ^ 
quello,  s\ ancora  per  poterlo,  quanto  fia  d’uopo,  immergere  fol- 
to della  fuperficie  dell’acqua  corrente,  fi  fa  di  6 piedi , ed  anche 
più,  fe  cos)  fi  volefle  , ma  poco  più  di  un’oncia  e mezzo  la  par- 
te di  elfo  tubo  recurvata  ad  angolo  retto  . La  faccia  del  prilma 
efla  pure  fi  tiene  larga  da  un’oncia  e mezzo  , e qualche  cofa  mag- 
giore a proporzione  che  fi  accrefcelTe  la  lunghezza  del  cannello; 

Altro  tubo  della  medefiraa  lunghezza  pare  , che  fi  vogli  applica- 
to ai  medefimo  prìfma  , ma  diritto  , c non  punto  recurvato  , fi- 
nalmente fi  fanno  le  opportune  divifioni  in  piedi , once  e linee  , 
da  addattarfi  nel  modo  più  facile  al  tubo  per  fervirfene  oppor- 
tunamente , come  in  detta  Memoria  reità  abbondantemente  es- 
prelso . 

3.  Per  ben  applicare  la  macchinetta  all'acqua  corrente  fi  diri- 
ge il  bracciuolo  recurvo  verfo  del  corfo , fermandoli  in  tal  mo- 
do orizontalmente  , onde  entrando  per  l’aperto  foro  l’acqua  fale 
per  quello  a piombo  fino  ad  una  certa  altezza,  cofa  che  non  fuc- 
cedcnel  lungo  cannello,  che  non  è incurvato,  come  non  fuccede 
nè  meno  nel  recurvo , fe  l’acqua  è llagnante , ed  in  ciò  effettiva- 
mente confilte  il  modo  d’indagar  il  grado  della  velociti  dell’  ac- 
qua , mentre  fe  per  concepir  elfa  velociti  è ragionevole  il  fup- 
porre  , che  la  medefima  acqua  , o altro  grave  cadendo  da  una 
certa  altezza  la  producelfe , è altrettanto  ragionevole  il  credere , 
che  prefeindendo  dalle  refiltenze,  avendo  l’acqua  corrente  una  da- 
ta velocitk,  quefta  fia  valevole  a farla  falire  fin  dove  fi  ellendef- 
fe  la  detta  altezza,  fecondo  a’ generali  princip;  dell’equilibrio  de’ 
fluidi , di  modo  che  le  altezze  occupate  dall’acqua  fopra  del  livel- 
lo della  corrente  nel  tubo  predetto,  noterebbero  appunto  que'punti 
di  [ublimirà.,  e di  quiete de’ quali  noi  fi  fiamo  ferviti  ne’ numeri 
IX.  e XII.  della  feconda  parte  di  quello  Capitolo,  come  ognuno 
potrk  agevolmente  rilevare. 

4.  M.  Bellidor Soggetto  di  quel  merito,  che  a tutti  è noto,  do- 
po aver  nel  fuo  Libro  dell’Architettura  idraulica,  encomiato  l’in- 
venzione della  detta  macchinetta  di  M.  Pitot,  dk  alla  parte  re- 
curva del  tubo,  che  il  fuo  Autore  aveva  lafciato  di  figura  cava 
cilindrica  , la  forma  di  un  imbuto  aperto  dalla  parte  del  corfo 
dell’acqua,  fatto  ciò  facilmente  perchè  maggiormente  raccoglier 
polii  il  cerfo  dell’acque , e quali  introdur  nel  tubo  un  maggior  nu- 
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mero  di  filamenti  di  quel  fluido;  contuttociò  fe  ben  vi  fi  attende 
• fembra  che  le  ripercuflìoni  di  quelli , che  cadono  nell’  obliquiti 
del  pariete  dell’imbuto,  potefleroanzi  che  facilitare,  fervir  d’im- 
pedimento al  moto  di  quelli,  che  direttamente  nella  fezione  libera 
del  tubo  vi  paflaflero. 

5.  Non  porta  veramente  M.  BcUidor  efperimento  alcuno  , 
che  io  abbia  fin  ora  veduto  , da  lui  fatto  con  quello  llrumento  , 
come  tre  ne  porta  M.  Pìtot:  e l’uno  c l’altro  invitando  gl’ 
Idrometri  a volerne  fare  a maggior  incremento  della  feienza  del- 
le acque , come  certamente  io  quanto  prima , non  ollante  qualche 
dubbio , che  mi  rimane  fopra  gli  effetti  di  quella  macchinetta  , 
farò  per  intraprendere.  Fra  tanto  mi  fark  permelTo  di  fare  qual- 
che confiderazione  fopra  quelli  finora  fatti,  e regillrati  nelle  an- 
tedette memorie. 

ó.  Tre  dunque  furono  , e tutti  nella  Sena , cioè  due  al  I^o/ie 
Koyal , ed  il  terzo  30  toefe  fuperiormente  a detto  fito , ed  in 
tutte  e tre  le  olfervazioni  rilevafi  che  da  per  tutto  la  velocitk  va 
diminuendo  verfo  il  fondo,  nè  alcuno  può  negare  , che  ciò  fuc- 
ceder  non  debba  a qualche  diflanza  del  detto  fondo , attefe  le  re- 
fillenze , che  per  lo  foftVegamento  dell’acqua  corrente  con  la  lab- 
bia fi  fanno  fentire,  e tali  pure  noi  le  abbiamo  rimarcate  al  num. 
XX.  della  feconda  parte  del  prefente  Capitolo  . Veramente  l' 
Autore  non  dk  la  mifura  delFaltezza  dell’acqua  della  Sena  ne’ 
fiti,  ove  le  fperienze  predette  ha  praticate,  ma  lolo  indica  di 
elfer  giunto  con  lo  finimento  alla  profonditk  di  piedi  4 ; ma 
da  quanto  ha  lafciato  fcritto  M.  Mariotte  nel  Trattato  del  mo- 
to delle  acque  pag.  33P  Tappiamo  che  la  Sena  di  fopra  del  Pont 
Koyal  all’  incirca  nel  predetto  fito  ha  5 piedi  ragguagliati  di 
profonditk,  cd  in  altri  luoghi  per  tefiimonianza  dello  fieflb  Au- 
tore ne  ha  ed  8 e IO,  onde  polTiamo  molto  bene  dedurre  , che 
di  maffimo  fondo  ivi  aver  pofla  il  detto  fiume  da  8 piedi  po- 
co più  poco  meno,  quindi  non  pare  poterfi  riputar  s'i  di  leggie- 
ri , che  fino  a tal  altezza  giugner  pofla  cotanto  fenfibile  1’  ef- 
fetto della  refìfienza  del  fondo  , da  fare  che  fino  alla  fuperfi- 
cie  ne  rifenta  l’acqua  i ritardamenti  alla  Tua  velocitk  in  moda 
che  quella  in  vece  di  crefeere  almeno  per  qualche  tratto  fol- 
to a detta  fuperficie,  vadi  immediatamente  feemando. 

7.  In  fatti  i nofiri  fperimcnti  praticati  nel  Pò  in  pari  o po- 
co differente  altezza , dall’  antedetta  della  Sena  non  ci  danno 
wn  tal  fenomeno  , come  fi  può  vedere  al  numero  predetto  e fe- 

gna- 
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gnatamente  nella  fperienza  fattafi  vicino  alla  Chiavica  diRacca* 
no  li  14  di  Maggio  1717  dove  in  fondo  di  piedi  4|  di  Ferrara  , 
che  rifpondono  a poco  più  di  6 di  Parigi  , la  nofìra  palla  fegnò 
l’angolo  di  deviazione  in  gradi  ip,  ed  eflratta  0 ha  innalzata  per 
mezzo  piede  fegnò  gradi  20  , e redandu  immerfa  piedi  3 gradi 
18,  in  piedi  24  gradi  i(f,ed  in  piedi  2 gradi  14.  Si  dubita  per 
tanto  che  anche  nello  Strumento  di  M.  Pitot,  benché  e ragione* 
volmente  coftrutto  e molto  ingegnofo  , rimanghi  con  tutto  ciò  es- 
podo  ad  alcuno  di  que’difetti,  che  fi  fono  rimarcati  dalnum.  XX. 
al  XXVI.  della  prima  Parte  del  corrente  Capitolo,  efpezialmen- 
te  ad  alcuno  di  quelli , che  fi  fono  rimarcati  per  la  Fiafca  idro* 
metrica  , onde  fi  renda  frudranea  ogni  diligenza  , che  vi  fu 
impiegata . 

8.  Al  certo  che  pare  difficile  da  concepire,  come  introdottali 
nel  primo  momento  che  fi  pone  in  efperimento  la  macchinetta  , 
per  il  foro  orizontale  del  tubo  l’acqua  corrente  debba  falire  alT 
altezza,  che  preciiamente  è dovuta  al  di  lei  corfo,  quando  fem* 
bra  affatto  fuori  di  dubbio  , che  arredato  il  prifma  triangolare 
con  i tubi  fermamente  contro  il  corfo  dell’acqua,  debba  egli  pri- 
ma di  ogni  altra  cofa  render  dagnanti  , ed  immobili  tutti  i fila- 
menti dell’acqua,  che  in  effo  vengono  a percuotere , fenza  eccet- 
tuarne ne  meno  quelli  che  incontrano  il  foro,  mentre  fe  non  al- 
tro alla  curvatura  del  tubo  trovano  l’impedimento,  che  vale  ad 
alterar  molto  il  moto  dell’acqua  , e quelle  confeguenze  , che  da 
elfo  quando  foffe  affatto  libero  , derivar  ne  potrebbero. 

p.  Per  altro  l’aver  offervato  il  tubo  retto  con  l’acqua  interna 
non  più  alta  del  livello  dell’ederna  , ed  il  recurvo  con  1’  acqua 
molto  più  elevata,  modra  che  in  quedo  vi  fi  efercita  una  forza, 
che  certamente  manca  nel  primo:  potrebbe  tal  uno  credere , che 
la  ibttigliezza  de’  cannelli  produceffe  dal  più  al  meno  il  fenome- 
no, che  fi  offervane’tubi  capillari  difalire  i fluidi  ne’  quali  fono 
immerfi  molto  più  di  quello  porti  l’equilibrio  de’ medefimi,  e ciò; 
per  quelle  caufe , che  primo  di  tutti  palesò  al  pubblico  il  nodro 
chiariffimo  Montanari  ne’  fuoi  Penficri  fifico-matematici  ; ma  fe 
tali  foflero  dati  quelli  adoperatifi  nello  drumento  di  M.  Pitot, 
farebbe  fucceduto  dal  pari  l’altezza  dell’acqua,  e nell’ incurva- 
to e nel  retto , e non  gili  fofamente  in  quello,  come  porta  i’. 
offervazione  dell’Autore. 

IO.  Sono  andato  anco  meco  deflb  riflettendo,  fe  mai  il  tan- 
to fenfibile  declinare  delle  velociti  apparenti  col  mezzo  di  queda 
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Aggiunta  macchinetta  a mifura  del  maggiormente  profondarfi  della  fle/Ta  , 
per  avventura  derivare  da  ben  altro  principio,  che  dalle 
V.  reCftenze  del  fondo,  che  certamente  nel  Pò  coU’efarae  della  palla 
(forfi  quanto  a me,  il  mezzo  fin  ora  il  meno  imperfetto  per  rile- 
vare , e dedurre  le  velociti  delle  acque  correnti  ) non  rifpondono 
neH’effetto  alle  olTervate  in  Parigi  nella  Sena  , cioè  che  dovendo 
la  forza  dell’acqua  penetrare  attraverfo  dell’altezza  di  quella  por- 
zione , che  Tale  nel  cannello , e che  fe  ne  Ha  bagnante  e morta  , 
quanto  maggiore  fi  èl’immerfione  del  tubo  , tanto  maggiore  divie- 
ne quel  cilindretto  di  acqua , onde  maggiore  ancora  fi  ricerca  lo 
sforzo  dell’  acqua  per  falire  più  alto  ; Gcchè  rella  incapace  di  produr- 
re il  fuo libero  effetto,  e di  moftrarci  la  fommitk dell’acqua  ffella  nel 
cannello  all’altezza  che  dovrebbe  andare,  fetal  impedimento  non 
incontraffe:  il  quale  Tempre  piu  crefee,  quanto  più  rella  immerfa 
la  macchinetta  : Quindi  non  larebbe  poi  punto  da  maravigliarli  fe 
cotanto  fenfibili  ci  comparifeano  i ritardamenti  della  velocità  , 
ed  affatto  improporzionati  a quelli  che  può  dar  la  reGGenza  al 
moto  del  fondo  del  Gume  . 

11.  Merita  con  tuttociò  e l’invenzione  dello  Grumento,  ed  i 
lumi,  che  da  queGo  rettamente  adoperato,  fe  ne  polTono  ritrar- 
re, che  vi  G faccia  fopra  molte  e molte  offervazioni , e noi  fai 
remmo  di  quelli,  che  non  tralafcieranno  di  far  rifaltare  anche  in 
queGa  parte  il  merito  di  M.Pitot,  come  Gamo  perfuaG  che  altri 
affai  più  abili  di  noi  vorranno  impiegarG  al  medcGmo  Gne  , ben 
Gcuri,  che  una  volta  che  Gafi  trovata  la  maniera  di  averG  fenza 
equivoco  i gradi  della  velocità  in  ogni  punto  di  un’acqua  corren- 
te , G verrà  ad  ottenere  gran  parte  di  ciò  che  manca  alla  perfe- 
zione dell’  idrometria . 

12.  Quanto  poi  alla  facilità  del  fervirG  di  queGo  Grumento 
come  da  me  G reputa  tale  ne’Gumi  di  mediocre  portata , ed  in 
poca  profondità,  cosà  mi  fembra  affai  difficile  l’ufarlo  nc’mag- 
giori  , e dove  la  velocità  foffe  inGgne , cioè  allora  quando  (ì 
aveffe  ad  immergere  il  tubo  alli  12,  15  e più  piedi,  nel  qual 
cafo  G avrebbe  ad  accrefeer  la  mole  del  prifma  , ed  in  confe- 
guenza  le  reGGenze  originate  dalla  Geffa  macchinerà  al  libero 
corfo  de’Glamenti  dell’acqua,  ed  alterar  vieppiù  quell’ effetto, 
di  cui  fi  va  in  traccia. 
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APPENDICE 

DELLA  SECONDA  PARTE 
DEL 

CAPITOLO  Q.UINTO. 

Che  contiene  la  Pratica  facile  per  la  clijìriéti^^one  delle 
^ccjjue  y i difordini  che  corrono  in  tal  materia  , ed  i 
metodi  per  correggerli. 


PErche  Tiftituto  noftro  non  è folamcnte  di  pubblicare  que- 
fte  materie  idroftatiche  per  quelli  a’ quali  fono  note  le  re- 
gole dell’ interior  Geometria,  ma  perche  fe  ne  approfitti- 
no ancora  quelli  , che  mancando  della  cognizione  di  tali  ftudj , 
fono  però  adoperati  anche  più  che  i primi  negli  aflegnamenti  e 
divifioni  delle  acque,  ed  eflendo  corfa  fin  ora  una  pratica  , che 
non  può  quanto  è neceflario  , corrifpondere  alle  vere  leggi  delle 
acque  correnti,  pertanto  fi  è voluto  inferire  a quello  noftro  Trat- 
tato l’Appendice  feguente , che  appoggiandoli  a quanto  fi  è ef- 
pofto  nella  feconda  Parte  dell’Articolo  quinto,  fi  è procurato  di 
ridurre  in  atto  pratico  quanto  ivi  refta  col  fondamento  di  molte 
propofizioni  dedotto  e provato,  e con  la  mira  che  ogni  Perito  fe 
ne  poffa  alle  occorrenze  fervere  , e farne  buon  ufo . X^ide  il  Ca- 
flelli  la  neceffit^  di  tal  riforma,  e ne  aveva  anco  nell’Appendi- 
ce XI.  del  fuo  Tr//rr«ro  di  acque  prodotti  i rimedj  eh’ e’  credeva  più 
adeguati  ; ma  per  dir  vero  , comechè  qnefti  fono  fondati  fopra 
la  determinazione  della  velociti,  c quella  non  quanto  balla  ef- 
fendofi  da  eflb  filTata  nelle  acque  correnti  rimangono  le  conclu- 
fioni  daeftb  fatte,  involte  in  molti  equivoci . Il  Guglielmini  pa- 
rimenti diede  le  fue  regole  al  Capo  XII.  della  natura  de' fiumi , 
e certamente  nelle  fuppofizioni  da  elfo  polle , il  metodo  procede 
con  tutte  le  necelTarie  riferve,  ma  come  avverte  il  Sig.  Manfre- 
di néih  Annotazioni y tal  metodo  riguarda  principalmente  i ca- 
nali orizontali . Noi  vedremo  di  fupplire  indeterminatamente 
per  qualunque  ipotefi.  Sia  però 
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Append. 
della  Par- 
te II.  del 

Gap. 

V. 


^ Articolo  I. 

Che  contiene  varie  noT^oni  circa  alle  bocche  di  derivandone, 

1.  Nella  mifura  delle  acque  da diflribuirlì  agl’ ufi  che  le  do- 
mandano , fi  fervono  i Periti  dello  fpazio  che  occupa  l’acqua  in 
ufeire  dalle  bocche  o fiano Regolatori,  per  introdurfi  negli  alvei 
che  abbiano  una  certa  e determinata  pendenza  almeno  per  il  trat- 
to di  alcune  centinaja  di  pertiche. 

2. * Quello  pendìo,  che  ordinariamente  viene  determinato  di  4 
once  al  pih  ogni  cento  pertiche  , fi  pretende  poter  egli  fiflare  la 
velocita  dell’  acqua  corrente . 

'3.  Ma  r effettiva  mifura  confille  nella  quadratura  dell’area 
dell’acqua,  dividendoli  lo  fpazio  che  contiene  in  piedi  ed  once, 
colìchè  144  once  quadrate  formano  il  piede  quadrato , detto 
propriamente  in  quelle  nollre  parti  quadretto  : L’oncia  quadrata 
vien  detta  pMnro,  de’ quali  144  fi  forma  quadretto , 

4.  La  denominazione  però  ordinaria  che  corre  , fi  è , che 
un  quadretto  porta  once  dodeci  di  acqua , e dodeci  punti  ne  por- 
ta un’oncia. 

5.  £ generalmente  data  l’ area  di  una  bocca  di  acqua  cor- 
rente in  once  quadrate  o punti,  fe  fi  dividerà  quella  per  144, 
ne  provengono  i quadretti  con  gli  avanzi  0 rotti  : v.  g.  fe  fi  ave- 
rli una  bocca  larga  150  once  con  altezza  viva  di  acqua  di  once 
42  , moltiplicando  quelli  due  numeri  infieme  , far^  il  prodotto 
6100  ^ che  divifo  per  J44  , dk  il  quoziente  43  quadretti  , c 
punti  108,  cioò  fecondo  il  linguaggio  de’ Periti  43  quadretti  ed 
once  p . 

6.  Nè  viene  punto  dillinto,  che  l’area  occupata  dall’acqua  fia 
piò  alta  o più  balla,  più  llretta  0 più  larga,  ballando  per  la  prar 
rica  corrente , che  nella  bocca  vi  fia  numero  eguale  di  piedi  qua- 
drati ed  once  > per  pronunciare  che  la  divifione  fia  pur  efla  e* 
£uale. 

I L 


7.  Oltre  le  100  pertiche  ovvero  200 , che  vengono  llabilite 
vicine  alle  bocche  col  pendìo  di  once  una  per  ogni  25  di  eflc , 
non  cercali  poi , fe  l’alveo  nel  rimanente  ne  abbia  più  0 meno , 
ballando  che  l’ imbocco  per  quel  tratto  fia  tale , c fi  pretende 

che 
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che  una  volta  che  l’acqua  fia  introdotta,  abbia  a camminar  fen- Appendi, 
za  punto  far  rifentire  quella  della  bocca,  nè  per  via  di  rigurgito, 
fe  il  pendio  nel  progreflb  mancaflc,  nè  per  via  di  chiamata  mag- del  Gap,' 
giore,  fe  rinclinazione  dell’alveo  andalTe  crefcendo.  V. 

8.  Si  fuppone  per  altro  che  le  diftribuzioni  venghino  fatte  in 
tempi  di  acque  ordinarie  , contuttociò  non  fi  notano  fegni  fif* 
fi  e fiabili , nè  col  mezzo  «Ielle  livellazioni  fi  rilevano  le  altera- 
zioni che  pofibno  andar  accadendo . 

5>.  Se  fatta  la  bocca  o Regolatore  della  prefcritta  mifura  ven- 
conofciuto  { o perche  gli  altri  corapoflèflbri  fe  ne  lamentino, 
o perchè  il  moto  dell’  acqua  troppo  veloce  lo  palefi  ) che  piè 
acqua  del  dovere  ella  afibrbi  , vi  fi  colloca  un  fecondo  Rego* 
latore  in  certa  difianza  dal  primo  , perche  quefio  moderi  il 
corfo,  e bilanci  l’acqua,  chiamandofi  quelli  fecondar)  Regola* 
tori  Briglie. 

I o.  Folla  che  fia  la  Briglia  non  pih  fi  bada  a qualunque  pen- 
denza maggiore  o minore  , che  aver  pofla  il  condotto  di  deri- 
vazione . 

I IL 

« 

* « 

11.  Circa  alla  direzione  delF imboccatura,  non  vi  è prefcrit- 
ta certa  regola , ma  fi  pnocurà  ,'  che  quella  fiatiti  a feconda  dei 
corfo  del  fiume  da  cui  fi  eftrae  l’acqua,  che  fia  polfibile  , e che 
cammini  per  25  o 30  pertiche  parallelo  ad  elfo. 

12.  Il  fito,' precifo  d’  impiantar  il  Regolatore  è dalli  18  alli 
24  piedi  dentro  del  canale  di  derivazione . 

1 3.  Nel  rimanente  a mifura  del  numero  di  quadretti  che  fi 
vogliono  derivare , fi  tiene  largo  il  Regolatore  , quando  però  T 
acqua  ordinaria  fia  alta  nel  condotto  un  piede  ; onde  la  pratica 
ordinaria  è,  che  perefirarre  v.  g.  $.  quadretti , fi  tenghi  larga 

* la  bocca  piedi  5 ; le  d,  6 &c. 

14.  Ma  quando  non  vi  è l’altezza  di  un  piede  , allora  varj  ri- 
pieghi fi  pongono  in  ufo  da’ Periti,  cioè  o di  abbafiare  altrettan- 
to , -quanto  è il  difetto  , la  foglia  del  Regolatore  , oppure  di  al- 
largar la  bocca  tanto  , coficche  moltiplicando  quella  maggior  lar- 
ghezza, con  l’altezza  data  dell’acqua,  fiottenghi  il  numero  ri- 
cercato ; e finalmente  fe  ne  pratica  un  terzo  che  è d’imbrigliare 
l’influente  o condotto  maeftro  inferiormente  alla  bocca  , coficchè 
relli  in  quello  tanto  elevata  l’acqua , quanto  è necelTario  per  averti 
quella  tal  mifura* 

S 13.  Co- 
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1 5.  Cosi  per  lo  contrario,  quando  l’acqua  daderivarfi  fofle  nel 
fiume  o condotto  maeftro  più  alta  di  un  piede , fi  fervono  i Periti 
di  varj  metodi  per  non  lafciar  correre  fe  non  quella  quantità  che 
defiderano,  uno  di  quelli  fi  è di  lafciar  bcnsà  la  foglia  del  Rego- 
latore di  livello  con  quella  dell’influente,  ma  dichiudcrne,.at- 
traverfo  la  fuperficie,  quella  porzione,  eh’ è oltre  di  un  piede  ; al- 
tri alzano  la  foglia  del  Regolatore  , quanto  ricerca  l’ecceiro  di 
quella  tal  profondità. 

E tale  in  follanza  fi  è la  pratica  per  il  ripartimento  dell’acque, 
per  le  irrigazioni,  per  gli  edific;  , c per  altre  bifogne  de’pacfi, 
delle  popolazioni , e delle  Campagne  ; fi  enumereranno  adelTo  i 
difordini,  e gli  equivoci,  che  in  quelle  diilribuzioni  vi  poflfono  ef- 
fere  a danno  e pubblico  e privato . 

Articolo  II. 

I * I , 

Difordini  che  accadono  nella  mifura  dell'  acque 
if  irrigaveione . 

• A 

I. 

f ' 

1.  Primo  e maffimo  difordine  fi  è,  ch’eflendo  corrente  l’acqua 
che  fi  vuol  derivare  , e ricercandofi  per  fapere  la  quantità  dell’ 
acqua,  che  in  un  dato  tempo  n’efce,  i numeri  efprìmenti  la  lar* 
ghezza,  l’altezza  che  ha  l’acqua  alla  bocca,  ed  il  viaggio  fuo  o 
ila  la  velocità,  non  fi  tiene  conto  che  di  due  , lafciandofi  il  terzo 
lenza  punto  determinarlo  al  pendio  che  fi  dà  all’  alveo  per  qual- 
che numero  di  pertiche  vicino  alia  bocca  , e fenza  punto  ri- 
flettere , che  le  Campagne  per  le  quali  fi  conducono  elle  acque, 
variano  molto  le  cadenti , nè  elTer  fempre  in  poter  dell’  arte , a- 
vuto  riguardo  a’  due  termini  a quo  c ad  quem,  di  tirar  l’alveo  in  * 
modo  tale  , che  fempre  confervi  l’oncia  di  caduta  per  'ogni  25 
peniche;  che  fe  anche  l’arte  gliela  potelTe  dare,  la  natura  non 

la  conferva  di  ordinario,  fapendofi  che  il  pendio  fi  varia  a norma 
del  moto,  delle  torbide  che  porta  l’acqua,  dell’ erbe  ch’entro  vi 
germogliano,  e dimoiti  altri  accidenti. 

2.  Se  dunque  mutafi  il  pendio,  mutafi  fubito  anche  l’eftrazio- 
ne  dell’acqua,  accrefeendofi , fe  crefee l’inclinazione,  odiminuen- 
dofi  , fe  cala . 

3.  Si  calcolano  le  aree  àz'  quadretti  ^ come  la  mifura  dell’ ac-- 

qua, 
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qua,  quando  per  quefta  dovrebbefi  calcolare  unfolido  di  tre  di- 
mcnfioni,  detto  da’ Geometri  parallelipipedo.  telld^ì 

■ II. 


4.  Erroneo  poi  al  fommo  fi  è , il  ragguagliare  i quadretti  ad 
eguale  numero  di  punti,  per  pronunciare  che  Tizio  e Sempronio  ^ 
godino  V.  g.  pari  quantità  di  acqua  , come  fe  le  due  aree  della 
figura  4:  quadrata  una,c  l’altra  rettangola  oblunga,  eguali  fra  di 
efle,  dar  doveflèro  eguali  quantità  di  acqua,’ quando  è noto  per 

li  principi  dell’ idrometria,  che  l’area  quadrata  dark  quali  il  dop- 
pio di  acqua  dell’altra,  fe  fia  collocata,  col  lato  minore  a piombo; 
dimodocchè,  per  far  che  deflero  egual  acqua,  converrebbe  che  la 
oblonga  avelfe  una  baie  non  di  8 parti,  come  la  prelente,  ma  di 
undeci  c più.  • ' 

5.  E perche  al  mutarli  le  altezze  vive  dell’ acque  correnti  , 
mutanfi  anche  le  loro  velocità,  e per  confeguenza  le  erogazioni , 
il  non  hlTarfi  le  dette  altezze  a fegni  llabili , ed  inalterabili,  rie- 
fee  fempre  di  molto  pregiudizio,  nè  può  il  Perito  in  occafione  di 
rivedere  le  derivazioni  , render  conto  , nè  meno  per  quello  capo 
della  vera  quantità  dell’acqua  che  rella  ellratta. 


III. 

"6.  Nè  punto  fervono'  le  briglie  folite  ponerfi  in  qualche  dillan- 
za  dentro  deU’alved  per  regolare  l’eccelfo  della  caduta,  è la  mag- 
gior cltrazione  dell’acqua;  mentre  quella,  come  fi  è detto , non 
mai  fi  modera , fe  l’alveo  non  è llabitiro  nella  inclinazione  che  ri- 
cerca la  natura  di  quelle  tali  acque, eflendovi  di  quelle  taluna  che  non 
richiede  più  di  un  piede  per  miglio  ; tal  altra  che  ne  vuole  uno' 
e mezzo,  ed  anche  di  vantaggio  . E fe  bene  pare 'all’ occhio'  che’ 
fra  la  Briglia  ed  il  Regolatore  principale  della  bocca  , cammini 
* r acqua  con  moto  più  lento , ciò  è vero  , ma  in  tanto  1’  acqua 
dee  crefeer  di  corpo  nella  bocca  , e fupplilce  fpefse  volte  con  la 
maggior  altezza  alla 'deficienza  apparente  del  moto.  * 

7.  Nè  vedendoli  alcuna  cert^  regola  per  piantar  elTe  briglie  , 
ben  fi  può  comprendere,  che 'il  lolo  calo  regola  tal’ operazio- 
' ne  ; quindi,  per  quanto  fià  acuto  l’occhio  del  Perito,  ed  inve- 
terata la  di  lui  pratica , mai  lì  potrà  dir  con  ragione , che  l’ac- 
qua derivata  fia  quale  lo  ricercano  le  di  lei  vere  milure.  • • • 
• 8.  iUho  de’ di  lordini  nioltó  riflelTibili  fi  è pur  quello  difituare  T 
imbòccàtura  delle  leriolc  di  derivazione  , importando  molto  che 

S 2 que- 
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Apptnd.  quella  fia  piuttofto  fecondo  un  angolo,  che  fecondo  un  altro,  ab- 
delial’ar-  benché  di  pochi  gradi  differente  ; mentre  in  ogni  diverfa  direzio- 
CaVv'*  sfianca  l’acqua  con  di  ver  fo  momento,  come  agevole  è il  di- 
moftrarlo  in  buona  Statica  per  la  ragione  delle  forze  compofte . 

p.  Ma  alcune  circollanze  dell’  alveo  principale  , da  cui  fi  fa  1’ 
ellrazione,  accrefeono  poi  aU’eccelTo  il  fopradetto  difordine  delle 
direzioni  delle  bocche,  cioè  il  Cto  del  filone  del  canal  maellro, 
e le  di  lui  piegature  : mentre  fe  vi  faranno  due  ellrazioni  eguali 
nelle  loro  bocche , ed  anche  con  eguali  pendenze , ma  che  una  fia 
fotto  la  curvitk  di  una  volta  , e l’altra  in  un  drizzagno  , a mera- 
viglia faranno  diverfe  le  quantità  dell’acqua  efiratte  ; e fe  tutte 
e due  faranno  anche  nel  medefimo  drizzagno , ma  che  il  filone 
palfi  vicino  alla  bocca  dell’  una , e un  poco  più  lontano  da  quella 
dell’altra,  notabile  pure  farhil  divario  fra  di  effe. 

10.  Come  farà  anco  confide rabile  effo  divario , fe  una  llefia 
bocca  reffaffe  divifa  in  due  o più  parti  eguali  , avegnacchè  quel- 
la che  averk  il  filone  , ne  porterh  maggior  quantità  delle  altre  , 
nè  fin  adeffo  fi  vede  alcuna  regola  per  adeguatamente  ripartire  ef- 
fe acque,  fe  non  quella  che  nafee  dalla  pratica  de’ Periti,  a cui  > 
abbenchè  debbafi  deferir  molto , non  è però  che  non  fi  abbia  a 
cercar  fcrupolofamente  quella  precifione  che  può  dar  il  buon  ufo 
della  mifura  geometrica  dell’acqne’. 

11.  Nè  può  fupplirfi  col  procurare  di  diriger  le  bocche  per 
qualche  fpazio  più  a feconda  che  fia  polfibile  del  fiume  o condot- 
to principale  ; mentre , oltreché  non  fi  può  far  l’eflrazione  fenza 
inclinar  l’alveo  della  Seriòla,  reffa  poi  quello  , dopo  poco  fpazio, 
piegato,  come  lo  ricerca  l’andamento  delle  Campagne,  e fi  per- 
de ben  tollo  gran  parte,  di  que’  vantaggi  che  fi  credevano  guada- 
gnati . Se  ne  faccia  l’efperienza  fopra  due  Seriòle  , che  abbiano 
la  lleffa  bocca  ed  ellrazione,  e che  vadino  bens^  a terminare  nel 
medefimo  fito,  ma  con  cammino  differente,  uno  più  corto,  e 1’ 
altro  per  le  piegature  più  lungo,  e fi  conofeerk  quanto  più  pron- 
tamente fcaricherk  l’alveo  più  breve  del  più  lungo. 

IV.  ■ 

12.  Circa  poi  l’ effrazione  effettiva  , non  avendoli  veron  ri- 
guardo alla  prtffbnditk  del  canale, maellro,  ma  unicamente  a ffa- 
bilir  le  bocche  della  divifata  mifura,  può  in  molti  modi  reftar  al- 
terata la  vera  quamitk, che  di  eftrarre  s’intende,  tinto  fe  il  fon- 
do dell’alveo  maellro  è maggiore,  eguale,  o minore  dell’altez- 
za. 
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za,  a cut  reità  pofta  la  foglia,  mentre  fe  maggiore,  eltratca  1’ 
acqua  in  fuperfìcie , alla  fola  altezza  di  un  piede , ve  n’  anderà  af- 
fai di  meno,  che  in  quella  bocca,  che  avelfe  la  foglia  egualmen- 
te alta  , ma  di  livello  col  fondo  dell’alveo  principale,  mentre  1’ 
acqua  vh  di  fua  natura  a trovar  gli  alvei  pih  profondi . Nè  in 
in  verun  modo,  come  li  è veduto  al  num. 4.  di  quello  articolo  , 
può  fupplire  la  maggior  larghezza  della  bocca,  quando  fenz’  al- 
tra avvenenza,  quella  fi  dilatalTe  fol  tanto,  quanto  importalTe 
la  folita  quadratura . ' " ; 

13.  1 ripieghi,  che  pur  fi  adoprano,  per  bilanciar  l’acqua  in- 

vellita  in  elfe  bocche,  meritano  i fuoi  rifielfi  ; cosi  l’imbrigliar  1’ 
alveo  maellro  fenza  una  precifa  cognizione  degli  effetti  <,  che 
può  recar  un  tal  impedimento  per  il  rigurgito  , non  può  che  ap- 
portar dc’fconcerti,  oltre  al  lafciarfi  , fi  può  dire  in  liberd  de- 
gl’ interelfati  , di  porre  clandellinamente  fopra  la  foglia  della 
briglia  de’ rialzamenti  ne’ tempi  delle  magrezze , e derivarne  ne’ 
fuoi  condotti  una  quantità  di  acqua,  maggiore  di  quella  che  loro 
appartenga . • 

14.  Ben  piò  dannofo  è quell’ altro  ripiego,  di  limitare  le  boc- 
che che  hanno  una  maggior  profondità  , col  ferrarne  una  parte 
alla  fuperfìcie  dell’acqua,  mentre  per  quanto  poco  che  quelle  fer"- 
raglie  fieno  alte,  è incredibile^  come  velocitano  le  acque  che  vi 
paffano  per  di  fotto. 

' *•  r 

I 1 

Articolo  III. 

Metodi  per  declinare  du  di  [ordini  predetti  nelle  derivao^iont  • 

. r dell' acque  de’ condotti. 

t • * 

L 

1.  In  due  modi  fi  può  mifurare  l’acqua  coiTente,  o con  afib- 
luta  , o con  relativa  mifura . Mifnra  afibluta  s’ intende  il  deter- 
minare quanto  in  un  dato  tempo,  per  una  data  bocca  , ufeir  poi- 
fa  di  acqua  . Mifura  relativi  vuol  dire  , la  proporzione  di  qua- 
lunque quantità  ufeita,  dentro  un  certo  tem{»  per  onao  piò' boc- 
che, o rifpetto  ad  un’  altra  quantità  ufeita  nel  medefimo  tempo, 
oppure,  rifpetto  ad  alcuna  delle  quantità  eftratte  ; come  per  e* 
fempio,  conofeendofi  che  in  un  quarto  d’ora  per  una< bocca  limi- 
tata elchino  fei  botti  d’acqua,  all’ora  fi  conofee  la  quantità  af- 
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ò^ìTvu  quell’ acqua  ufeita  ; ma  fe  date  varie  bocche  , eflratte 

te  II.  dei  alveo,  fi  può  conofeere  che  una  di  effe  fcarica  una  quantità  d’ 
Gap.  V.  acqua , che  a quella  che  fcarica  l’alveo  intiero  del  condotto  dentro  del 
medefimo  tempo , abbia  la  proporzione  di  4 al  p , e che  le  quantità 
ehratte  da  due  di  elTe  bocche  , lìiano  fra  di  loro  come  3 al  2 , 
allora  fi  conofee  la  quantità  relativa  dell’acqua,  non  l’alToluta . 

I L 

2.  Fornifeono  la  Geometria  e la  Statica  il  modo  di  rileva- 
re e nell’una  , e nell’altra  maniera  le  quantità  fuddette  , e di 
già  ne’ Capitoli  antecedenti  ne  abbiamo  dato  il  metodo  ; quan- 
to però  è diffìcile  Taverfi  le  quantità  aifolute,  altrettanto  piano  e 
facile  è l’ottenerfi  la  relativa,  non  ricercando  maggior  fìudio  di 
quello  , che  impiega  un  efperto  bombardiere  per  accertare  con 
ragione  il  getto  delle  bombe. 

3.  Va  iolo  a vedere  , fe  la  mifiira  relativa  dell’  acque  può 
elTer  fuffìciente  par  la  di  loro  retta  difìributiva,  ed  in  fatti  pur- 
ché quella  redi  appoggiata  a certe  regole  , fondate  full’  ollèr- 
vazionc  , e folla  pratica  , non  pare  averft  a dubitare  , che  ta- 
le riulcir  non  debba  ; onde  lafciando  la  mifura  alToluta,  fi  at- 
terremo femplicemente  alla  relativa,  con  la  morale  ficurezza  , che 
in  tutte  le  parti  fi  ponga  nel  vero  fuo  diritto  la  più  reale  di- 
ftributiva . 

III. 

4.  Con  tali  fondamenti  adunque  , e dalle  molte  efperienze  fatteli , 
pare  che  quando  per  una  bocca  di  un  piede  quadrato,  odi  due,  o di 
tre,  con  altezza  conveniente,  e col  condotto  di  proporzionata  capa- 
cità, fgombratoda  atterrazioni , e da  altri  impedimenti,  cammi- 
ni l’acqua  liberamente  con  tal  moto  , ficché  in  un’  ora  faccia 
v.  g.  mille  palfì  Geometrici  , o pertiche  Padovane  833  , que- 
lla tal  acqua,  con  tal  moto  , polla  di  ragione  elTer  confidera- 
ta  per  un  quadretto  ^ due  o tre,  a mifura  dell’area  della  boc- 
ca, per  cui  efcc. 

• 5.  Non  elTendo  però  difficile  il  filTar  tal  emilTario  , c tal  mo- 
to, fe  non  altro  per  ora  , in  via  di  fuppcfizione,  ideale  bensì , 
ma,  che  predo  diverrà  reale,  ecco  a buon  conto  la  bafe  di  tutte 
le  didribiizioni  delle  acque  da  farli  in  ogni  fuo  di  qualunque  fiu- 
me nel  modo  e forma,  che  fi  anderà  éfponendo. 

6,  Per  far  ciò , farà  poi  neceflàrio  che  il  Perito  ben  concepifea  le 

mi- 
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nìlurc  di  quelU  bocca  regolatrice , e che  procuri  anco  col  difaminare  Append, 
alcuna  di  quelle , che  attualmente  fono  in  effere , vedere  fe  in  fatti  il 
cafo  portaffe  a rinvenirla  difpofta  lecondo  al  movi  mento  predetto  Cip.V. 
fondamentale  dell’acqua,  e con  ciò  rifparmiare  il  tedio  dei  calco- 
li, e delle  deduzioni, 

I V. 

7.  Si  abbia  una  palla  di  cera  di  grolTezza  di  un’oncia  in  circa 
di  diametro  la  quale  calata  ncU’acqua,  refterì  per  la  maggior  par- 
te profondata  , effondo  che  la  cera  è quafi  della  medeCma  gravi-, 

fpcci fica  dell’acqua;  fi  ponghi  deffa  nello  fpirito  9 filone  deli 
condotto,  cd  aggiuftato  prima  un  orologio  a minuti,  offervifi  ,' 
fe  l’acqua  ufcente  dalla  bocca  di  derivazione  faccia  i mille  pafli 
fopradetti  nello  fpazio  di  un  ora  o fieno  do  minuti , fcguitandofi. 
nel  fuo  cammino  fino  a quel  termine,  il  che  quando  fucceda  , fi 
potrìi  prender  quello  condotto  per  bafe  delle  altre  crogatyow/,  co- 
me che  fcaricherebbe  l’acqua  con  la  velocita  reale  che  fi  cerca  per 
Tegola  e norma;  dovendofi  però  avvertire,  che  feguitando  la  pal- 
la^ di  cui  fi  è detto  con  l’orologio  alla  mano  , fe  o dal  vento , o 
dal  corfo  obliquo,  0 da  qualche  altro  accidente  veniffe  portata  a 
riva,  di  proccurare  che  di  nuovo,  e con  la  neceffaria  prellezzafia 
rimeffa  nel  filone,  perchè  fegua  il  proprio  corfo. 

8.  Che  fe  quella  bocca  regolatrice  per  avventura  non  fi  tro- 
vaffe  fu  quel  tal  fiume,  ma  che  , polle  per  altro  le  cofe  efpreffe 
di  fopra  circa  alle  mifure  c buona  fituazione,  fi  avcffe  riconofciu- 
to  con  replicate  offervazioni , che  il  viaggio  fatto  in  un’  ora  foffe 
o maggiore,  o minore  dei  palli  mille  , in  tal  cafo  far^  da  regolar 
quella  bocca  nel  modo  chefegue,  perchèfervirpoffa di  fondamen- 
to alla  portata  di  un  quadretto  . Si  moltiplichino  mille  pafli  per 
la  larghezza  della  bocca  ridotta  in  once,  e fi  divida  per  il  numero 
de’  paffi  trovati  ; il  quoziente  che  ne  rifulterh  fata  il  numero  in 
once  che  aver  dovrebbe  quella  bocca,  acciocché  in  un’ora  la  di 
lei  acqua  cammini  un  miglio,  tenuta  però  fcmpre  alla  tncdefima 
altezza  della  bocca  regolatrice . 


9.  Sia  per  efempio  la  larghezza  once  12  , e l’acqua  che  per 
quella  bocca  ufciffe  confervata  fempre  alla  medefima  altezza  dell’ 
altra,  che  ferve  di  bafe  allo  fperiracnto,  cammini  in  un’ora  non 
piìidi  pafli  800  geometrici,  farh  moltiplicando  1000  per  12,  il 
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Appena,  prodotto  12000  , che  divifo  per  800  darh  15  in  vece  delle  12 
deiu  Par-  once , ed  in  tal  modo  dark  in  un’ora  tant’acqua  , come  la  fiffata 
Gap  V P®*"  misura  d’  un  quadretto . 

10.  Ma  fe  camminaflTe  in  un’ora  paffi  1300,  allora  dovendofi 
pur  multiplicare  1000  per  12  , fì  avrk  ancora  il  prodotto  12000, 
ma  che  divifo  per  1300,  farkil  quoziente  once  p punti  2i  incir- 
ca , fìcchè  la  bocca  dovrebbe  -rellringerfì  a quella  mifura  , per 
averfi  la  quantitk  determinata  come  lòpra, 

1 1.  E con  tal  metodo  la  cofa  anderebbe  ficura , ma  è d’avver- 
tirfi,  che  eflb  non  ferve,  che  al  più  per  que’ regolatori , che  abbi- 
no i condotti  dritti , almeno  per  un  miglio,  e ne’  quali  ha  in  ar- 
bitrio l’aliargar  folamente  le  bocche  lènza  alterar  punto  loro  le 
altezze  vive,  cioè  lafciando  nella  politura  di  prima  la  foglia  * Il 
condotto  deve  elfer  dritto  per  un  miglio,  perchè  la  palla,  dove  il 
corfo  folle  tortuolb , anderebbe  troppo  frequentemente  ad  attaccarli 
alle  rive,  e l’olTervazione  riufeirebbe  troppo  fallace  per  fervir  di 
fondamento  ad  una  retta  dillribuzione^ 

I 

VI. 

12.  Data  dunque  la  ftelTa  bocca,  Ha  da  mmarfi  l’altezza  viva 
dell’acqua  fenza  alterare  la  larghezza , ma  coll’abbalfare  , o al- 
zar, la  foglia  , fìcchè  dia  tant’acqua,  come  la  bocca  d’un  quadret- 
to, l’acqua  del  quale  faccia  mille  pafli  in  un’ora,  cornei  Hato  fup- 
poHo . Si  faccia  quell’altezza  eguale  al  prodotto , che  nafee  dalla 
moltiplicazione  della  larghezza  nella  radice  cubica  del  quadra- 
to di  mille  , e fi  divida  per  la  radice  cubica  del  quadrato  de’ 
pafli  oflervati  nel  condotto  in  maggior  o in  minor  numero  delli 
mille  fuppofti . 

VI  L 

' * i ' 

13.  SiaTefempio  prefodi  fopra,  cioè  faccia  prima  Tacqua  del 
condotto  non  più  di  pafli  800  all’ora,  eflendo  però  cheli  quadrato  di 
1000  e 1000000,  la  di  cui  radice  cubica  è 100  , quella  molti- 
plicata con  12  produce  1200  , ed  il  quadrato  di  800  eflendo 
<J4Cx>oo,  la  di  cui  radice  cubica  proflima  è 85 , fe  quello  nu- 
mero dividerà  1200,  il  quoziente  fark  14.  once  in  circa  ; due 
once  adunque  farebbe  da  abbaflarfi  la  foglia  per  averfi  1’  in- 
tento; e nel  fecondo  cafo,  quando  cioè  camminafle  1300  paf- 
fi all’ora  , fi  avrebbe  ad  alzare  efla  foglia  once  2 , eflendo 
che  il  quadrato  di  2300  ò 16^0000. f e la  fua  radice  cubica 
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proffima  è numero  che  dividendo  1200  laicia  io  prof- 

fimamente . 

14.  Se  la  bocca  fofle  larga  due,  tre  0 quattro  piedi , ed  alta 
uno  , il  calcolo  ancora  procederebbe  con  lo  fteflb  metodo,  tanto 
tornando  nel  doverli  mutare  Taltezza  , che  la  larghezza  , avver- 
tendo folo  di  moltiplicare  in  vece  delle  12  once  con  il  numero 
1000,  le  24,  3^,  48  ec.  numeri  delle  once,  efprimend  la  lar- 
ghezza di  elia  bócca. 

VIIL 

1 5.  Per  altro  fari  Tempre  più  a propofito  il  far  le  oflTervazioni 
radicali,  che  tali  fi  potranno  chiamar  quelle,  che  danno  il  fon- 
damento alle  più  i^ecife  raifure  fopra  de’  Regolatori  di  conve- 
niente larghezza  ed  altezza , per  declinare  poiTibilmente  dalle 
refiftenze  delle  rive  e del  fondo  , e nel  cafo  di  averli  a regolar 
le  bocche,  perchè  dieno  la  quantità  predetta , prefeiegliere  Tem- 
pre il  dilatar  la  bocca  più  toilo , che  alterar  la  foglia , elTen- 
do  che  queft’ultima  maniera  reftafoggetta  a molti  equivoci,  e può 
non  mediocremente  alterare  il  giufto  rapporto  delle  acque  . 
Rendefi  pur  necelTario , che  il  condotto , ove  C vorranno  fare 
quelle  offervazioni , oltre  l’eiTer  diritto  per  il  tratto  .d’  un  mi- 
glio, fìa  ancora  di  fponde  pofTibilmente  parallele  , e largo  a 
proporzione . 

1 6.  £'  da  notarfì  , che  per  flabilire  quelli  condotti  fondamen- 
tali , non  folamente  devono  elfi  avere  le  condizioni  fopra  efpref- 
fe,  ma  è anco  affatto  necelTario  , che  non  fiano  interfecati  con 
rolle  o arelate , infervienti  all’ufo  degli  edificj  , 0 de’  pefeatori  , 
anche  fe  collocati  folTero  in  dillanze  confiderabili  dalie  bocche  » 
elTendo  manifello  , che  recarebbero  dd  rigurgito,  valevole  a tur- 
bare la  retta  olfervazione , farà  dunque  da  kieglierfi  condotti  li- 
beri, limitati  nelle  loro  bocche  , comeibpra,  e nelle  circollanze 
che  Ibpra  rimangono  efpoile. 

I X. 

17.  Noti  effendo  s'i  agevole  il  ben  determinare  col  mezzo 
del  galleggiante  il  precifo  cammino  di  un’  acqua  corrente  , allo- 
ra in  fpecie , che  il  condotto  di  derivazione  piegafi , come  acca- 
de per  l’ordinario,  in  molte  tortuofità;  quindi  ccune  che  il  meto- 
do è affai  facile , ma  pur  troppo  foggetto  a farci  incorrere  in  non 
lievi  errori , nè  valevole  a fervire  in  tutte  le  occafioni  , fe  ne 

. - T darà 
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>.ppcnd.  darìi  un’altro  non  punto  più  diflkilc,  più  conjpcndiofo , c Ccuro, 
fc’cllaPar-  g che  fervirh  per  tutte  le  quantità  delle  acque  da  eftraerfi  , per 
V ^ qualunque  condotto  dritto  o torto  , breve  o lungo  , libero  o ri- 
gurgitato che  foffe,  infomma  lontano  da  tutti  i poflibili  acciden- 
ti , e foggetto  loio  a quelle  eventualità  di  maggiore  , o minore 
precifione  , alle  quali  refta  fempre  e/'polh  ogni  operazione  , che 
dev«  cfler  praticata  col  mezzo  degli  ftrurocnti  ; ma  tutti  gli  erro- 
ri , che  poflfono  accadere,  in  paragone  dei  difordini  ordinar],  che 
fuccedono  nel  prenderfi  le  mifure,'fi  polTono  riputare,  come  le 
non  vi  foflero,  elTendo  affatto  infenfibili. 

X. 

i8.  In  ciafeun  fiume  , ridotto  allo  flato  di  permanenza , Ina- 
bilito un  Regolatore , e notato  per  alcuni  minuti  coi  galleggian- 
te il  moto  che  fa , fi  calcoli  col  fondamento  del  quadretto  razio- 
nale determinato  di  fopra  la  quantità  dell’acqua  che  porta , avu- 
ta la  quale  fì  potrk  poi  derivarne  qualunque  data  porzione  per 
uno  o più  condotti , fecondo  che  fark  ftimato  proprio  , e che 
la  quantità  effratta  fia  ule  , che  non  dimagri  foverchiamente 
il  hume  , nè  levi  agli  altri  inferiori  maggior  porzione  di  ac- 
qua del  dovere  ; Per  ottenere  il  che  ù prepari  il  feguente 
ftrumento  . 

ip.  Si  faccia  tornire  una  palla  di  legno  pefante  ben  fecco  , e 
non  foggetto  allo  sfenderfi,  come  farebbe  la  noce,  e preparatovi 
un  fprodi  un  quarto  di  oncia  di  diametro,  penetri  quello  (ino  al 
jjj  ’ centro  di  effa  palla,  come  AB  nella  palla  BC  , e quello  buco  fì 
Figura  5.  faccia  empire  di  piombo  liquefatto.  Il  diametro  di  quella  palla 
fia  un’oncia  poco  più  o poco  meno,  e per  attaccarla  abbia  l’anel- 
lo di  metallo  C . Si  prepari  pofeia  una  fquadra  di  ottone  0 di  le- 
Figura^.  8’’°  FAC,  coi  fuo  quadrante  BEC  divifo  in  po  gradi, 

come  è l’ordinario,  fatto  poi  un  picciolo  foro  nel  braccio  più  cor- 
to AC  cioè  GH  attraverfo  della  groflèzza  del  braccio  della  fqua- 
dra , raccomandata  in  appreffo  effa  palla  ad  un  forte  filo  di  feta 
cruda  aU’anello  C,  fi  faccia  effo  filo  paffare  per  GH,  c fi  af- 
ficuri  in  G con  un  gruppo  o in  altro  mòdo , finalmente  fi  ap- 
penda al  centro  A (che  effer  deve  a tal  fine  pertugiato  ) un 
pendolo  D mediante  un  fottìi  filo  di  feta  A£D  , e lo  flrumentp 
fark  preparato. 


XI.  ' 
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20.  L’ufo  è il  fcguente  : Sia  l’acqua  corrente  MN  ; fi  ponga 
roffervatore  a cavaliere  di  effa  in  un  regolatore  fatto  con  fponde 
perpendicolari,  fe  quello  ffovafi  nel  condotto  , e gioverà  il  far- 
lo, quando  non  vi  fblTe,  indi  attaccata  la  palla  al  filo  predetto, 
che  fia  lungo  a mifura  del  bifogno  e per  rimmerfione  , e per  il 
fìto,  ove  deve  collocarli  l’oflervatore  in  alte22a  certàttiente  di 
qualche  piede  dalla  fuperficie  dell’acqua  , s’irtiitlergà  la  palla  P 
lotto  di  elTa  fuperficie,  il  che  fatto  , il  corfo  fubito  la  trafpor- 
terà  fino  ad  un  certo  termine  : S’  inchini  allora  la  fquadra 
FAC  in  modo,  fìcchè  il  filo  a cui  è raccomandata  là  palla  toc- 
chi e baci  tutto  il  braccio  AF  più  lungo,  e tenendo  il  piano  del- 
lo llrumento  a piombo,  fi  olfervi  qual  grado  fegni  il  pendolo  D, 
farà  l’arco  comprefo  fra  quello  punto,  ed  il  punto  B,  l’angolo  , 
che  fi  chiama  della  deviazione,  e fervirà  per  rintracciar  la  velo- 
cità dell’acqua. 

21.  È'  perchè  le  acque  hanno  diverfomoto,  maggiore  cioè  più 
verfo  del  fondo,  e minore  più  verfo  della  fuperficie , perù  fe  il 
fiume  o condotto  abbia  un’altezza  di  due  , tre  o quattro  piedi  di 
acqua,  farà  bene  praticarvi  tre  o più  differenti  olfefvazioni , una' 
quafi  a fior  d’  acqua  , 1’  altra  a mezza  1’  altezza  viva  , e la 
terza  più  verfo  del  fondo  , il  che  fi  potrà  fare  0 abbaffando  per 
una  data  mifura  lo  llrumento , oppure  fenza  muover  quello  , 
coll’allungare  femplicemente  il  filo  della  palla,  purché  quelli  al- 
lungamenti fiano  eguali,  e perchè  è pur  diverfo  il  moto  nel  mez- 
zo, o dove  fi  trova  il  filone  rifpettoa  quello  vicino  alle  fponde, 
perciò  ad  oggetto  che  l’olTervazione  fia  efatta  al  polfibile,  in  tre 
luoghi  per  lo  meno  faranno  da  praticarli  gli  fpefimenti,  e qual- 
che volta  in  4 , 5 ed  anche  più  fe  il  fiume  avelfe  larghezze  confi- 
derabili,  ma  ne’  piccoli  fiumi  e condotti  d’irrigazioni  balleranno 
le  tre  predette* 

XII. 


Apjjtnd. 
della  Par- 
te II.  del 

Gap. 

V. 


22.  Per  efempio  fiano  gli  angoli  delle  prime  tre  immerfioni  ne! 
filone  del  condotto  o fiume,  gradi  io.  8.  ó;  gli  angoli  delle  tre 
altre  verfo  della  riva  delira  gradi  8.  7.  <?  , e quelli  verfo  la 
fponda  fìnillra  7.  5.  3;  fifommino  afiieme  a parte  a parte,  eli 
avranno  24,  21,  15,  che  divife  ad  una  ad  una  per  il  numero 
delle  immerfioni  3,  daranno  refpettivamente  8,7,5 
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angoli  0 ragguagliati  ; fotnmati  i quali  da  nuovo  danno 

20,  numero  che  divilo  ancora  per  quello  delle  dazioni  cioè  per 
3 , lafcia  gradi  6 , e minuti  40.  per  l’angolo  me^io  della  devia- 
zione , vale  a dire  , che  fe  un  condotto  eguale  in  altezza  c lar- 
ghezza col  dato  fi  movefle  in  tutte  le  di  lui  parti  con  moto  tale, 
che  fpingeflc  fuori  del  perpendicolo  la  palla  per  gradi  6 , e mi- 
nuti 40 , quelli  due  condotti  fcarichercbbero  in  egual  tempo  , 
eguali  quantità  di  acqua . 

23.  Avuto  l’angolo  medio  della  deviazione,  fi  dovrà  pur  rico- 
nofeere  col  livello  l’inclinazione  del  canale  di  derivazione  , e per 
confeguenza  farà  noto  anche  l’angolo , che  quella  tale  inclinazione 
farebbe  coll’orizontale  : Se  dunque  fi  moltiplicherà  il  fenodel  com- 
plemento dell’angolo  di  deviazione  con  la  tangente  dell’angolo  me- 
dio della  deviazione  predetta,  e fi  dividerà  il  prodotto  per  la  diffe- 
renza, che  corre  fra  il  feno  del  medefimo  angolo  del  complemen- 
to, ed  il  feno  dell’angolo  d’inclinazione  dell’alveo  coll’orizontale , 
e di  quefto  quoziente  fe  ne  eftrarrà  la  radice  quadrata  , farà  que- 
lla la  velocità  competente  a quel  condotto  , o Seriola  , o a quel 
fiume,  fu  di  cui  farà  fiata  praticata  l’offervazione. 

24.  Ma  perchè  e l’angolo  dell’inclinazione  dell’  alveo  è fem- 
pre  di  una  fprezzabile  apertura  , e per  ordinario  ne’  condotti 
non  guari  differente  da  quella  del  fiume  principale  , e trattan- 
dofi  di  fole  quantità  relative  , perciò  in  pratica  fenza  fenfibilc  er- 
rore, potendoli  fupporre  come  un  zero,  ellb  angolo  d’inclinazio- 
ne, diventerà  la  velocità  femplicemente,  come  la  radice  quadra- 
ta dell’angolo  della  deviazione,  il  che  renderà  affai  facile  il  cal- 
colo . Che  fe  alcuno  voleffe  pur  fcrupolizzare  anche  fu  le  differenti 
inclinazioni  degli  alvei,  quello  in  tal  cafo  non  avrà  che  a fcrvirli 
della  formola  foprapofia  , ed  avrà  l’intento  con  la  maggiore  geo- 
metrica precifione  » 

XIII, 

25.  Per  facilitare  fufo  di  quello  Canone  li  danno  nella  Ta- 
vola , che  farà  regifirata  al  §.  XVIII.  num.  ^6.  le  radici  qua- 
drate di  tutte  le  tangenti  di  grado  in  grado  , comminciando 
dal  zero  , fino  al  grado  , mentre  per  condotti  di  deriva- 
zione ad  un  tal  angolo  di  deviazione  forfi  mai  non  arriverà 
la  falita  della  palla*  £ffa  Tavola  fi  è calcolata  con  le  radici 
prolCme  , quando  i numeri  fono  fordi , e quei  numeri  , che 
hanno  unito  il  fsgno  4-  dinotano,  che  la  radice  è qualche  po- 
co eccedente  la  vera  quantità , come  per  lo  contrario  quei  nii- 

me- 
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meri  che  hanno  unito  il  fcgno  — , moftrano  che  fono  di  qualche  Appentf. 
frazione  mancami  della  vera  radice  ; ma  tali  difetti  non  turbano 
fenfibilmente  il  calcolo , coficchè  fi  polfono  prender  per  veri  fen-  Cap.  v.*^ 
za  tema  d’ ingannarfi . 

26.  Veniamo  agli  efempli,  e prima  fu  da  efirar  l’acqua  da 
un  fiume  in  una  data  quantità.  Se  dunque  in  quello  vi  è Regola- 
tore , vi  fi  pratichino  le  olTervazioni  con  la  fquadra  a pendolo , c 
fe  non  vi  è,  fe  è facile  e di  poca  fpefa,  fi  faccia  fare;  e fe  il  pian- 
tarlo foffe  di  qualche  impegno  fi  tralalci , e fi  operi  nel  modo  che 
fegue  : Si  tenda  una  fotti!  corda  da  riva  a riva  ad  angoli  retti 
con  quelle,  e fi  divida  in  tre  parti  eguali,  fe  il  fiume  non  è mol- 
to largo  , e in  maggior  numero  fe  folTe  di  maggior  dilatazione  ; 
ed  inogn’una  di  quelle  divifioni  fi  faccia  llabilmente  un  legno 
vifibilc  : Se  vi  fi  potelTe  gettar  un  ponte  con  una  tavola  ben  rcfi- 
flente,  farebbe  meglio  della  corda  per  le  olTervazioni,  avendola 
prima  legnata  come  fopra  ; dipoi  in  tutti  e tre  li  diverfi  punti 
notati  fi  pratichino  le  olTervazioni  degli  angoli  di  deviazione  , o 
con  eguali  immerfioni,  fe  la  lunghezza  del  filo  della  palla  non  fi 
vuole  alterare  , oppure  tenendo  fida  la  prima  immerfione  colTal- 
lungar  mezzo  piede  o un  piede  per  volta  , acciocché  la  palla  ab- 
bia campo  di  fcandagliar  il  moto  più  lontano  dalla  fuperfìcie  , e- 
gualmente  per  altro  rilevandoli  il  moto  e nell’uno  , e nell’altro 
modo,  che  lémpre  torna  lo  llelTo  , come  di  fopra  fi  è accennato  ; 
e notati  diligentemente  tutti- gli  angoli  di  deviazione  , fe  ne  rica- 
vi, come  fi  è detto  al §. XII.  n. 22.  l’angolo  medio,  che  fia  in 
grazia  di  efempio  di  gradi  d e 40  minuti , come  ivi  fu  pcrfuppo- 
fizione  determinato. 

27.  Fatta  quella  prima  olTervazionc  , fi  prenda  l’efatto  fcan- 
daglio  delia  lezione  del  fiume , fcandagliandola  con  eguali  inter- 
valli, e col  maggior  pofiibile  numero  di  fcandagliate , e Ibmmate 
alTieme  tutte  le  milure  che  daranno  , e divifo  il  prodotto  per  lo 
numero  di  elTe  fcandagliate  , fi  avrà  l’altezza  media  o ragguaglia- 
ta di  detta  fezione  in  piedi  ed  once  ; abbiali  pure  la  larghezza 
del  fiume,  e fe  per  efempio  l’altezza  ragguagliata  fia  piedi  6:^ 
e la  larghezza  piedi  20  ; fi  moltiplichi  un  numero  per  l’altro,  e 
farà  il  prodotto  127,  ommettendo  una  picciola  minuzia  che  non 
rileva;  poi  fi  vadi  alla  Tavola’ del  §. XVIII.  n.  3^,  e fi  oflèrvi  , 
che  al  numero  di  gradi  6 corrifponde  102,  a quello  di  7,  in  ; 
onde  per  i minuti  40 , che  vagliono  t di  grado , farà  il  numero 
proporzionale  (dicendó,  fedo dàp,  cofadarà4o?)  d,daaggion- 
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gerg  al  ioa,  e diverrk  108,  numero  erprimente  la  velociik,  co- 
me lì  è detto  al  num.  24  del  XII,  onde  moltiplicando  108  per 
127  viene  1371^  per  la  quantità  dell’acqua  del  fiume. 

28.  Dipoi  col  galleggiante  olTervifi  il  reale  moto  di  efib  fiume 
per  dieci  ovvero  venti  minuti  primi  d’ora  , e da  ciò  fi  riconofca 
con  la  regola  aurea,  che  in  un’ora  faccia  v. g.  poo  palTi  geome- 
trici; in  tal  cafo  non  farà  vero  che  contenghi  quadretti  X27,  co- 
me rifulta  dalla  moltiplicazione  ordinaria  dell’ altezza  nella  lar- 
ghezza della  fezione  ; e perchè  la  velocità  non  dà  i mille  pafiì 
llabiliti  in  un’  ora  , è dunque  da  trovarfi  quella  differenza  nel 
modo  che  fegue  : 

2p.  Si  moltiplichi  mille  per  la  larghezza  della  fezione  ritrova- 
ta , che  fu  20  , ed  il  prodotto  200C0,  divida  il  prodotto  del  nu- 
mero de’ palfi,  che  farebbe  per  rolTerv azione  il  galleggiante  in 
un’ora,  che  lòno  poo,  con  l’areà  ritrovata  127,  e verrà  1 14300, 
dividendo  pertanto  quello  numero  1 14300  per  20000,  ne  pro- 
viene 54  , che  farà  la  nuova  altezza  ragguagliata  del  fiume,  che 
avrà  a moltiplicar  la  larghezza  20  , onde  averfi  il  vero  numero 

quadretti  ^ e però  faranno  quelli  113  t con  differenza  di  qua- 
dretti 14  di  meno  di  quello  portava  la  pratica  ordinaria  ; fic- 
chè  fecondo  a’ polli  principi  fondamentali , quel  tal  fiume  fi  può 
dire,  che  porti  realmente  quadretti  113  di  acqua. 

X I V. 

30.  Siano  da  derivarfi  fei  di  à^tù  quadretti.  Si  eli  ragghino  pu- 
re all’  ufo  ordinario  , tenendo  larga  la  bocca  piedi  6 , ed  alta  uno , 
e fi  formi  un  Regolatore  alterabile  , il  condotto  fi  perfezioni , e 
vi  fi  dia  l’acqua  , che  vi  cammini  per  qualche  tempo,  dopo  il 
quale  fiano  da  rettificarfi  le  mifure  , che  da  prima  furono  fola- 
mente  abbozzate.  £ perche  dal  fiume  in  quillione  è feguita  l’e- 
firazioiie  di  6 quadretti  di  acqua,  però  nei  nuovo  condotte  farà  da 
efaminarfì  col  galleggiante  il  moto  che  hà  l’acqua,  fe  maggiore, 
0 minore  di  mille  palfi  all’ora  , e fecondo  quanto  fiè  detto  al§.VI 
num.  12.  fi  avrà  a mutare  o il  fito  della  foglia  , 0 la  largbezra 
della  bocca  di  ellrazione,  come  più  farà  in  grado,  ma  fempre  nel- 
le mifure,  che  faranno  dinotate  dal  calcolo,  ed  in  tal  modo  ro- 
lleranno ellratti  i fei  quadretti  fen2a  equivoco  alcuno . 

XV. 

,31.  Ecco  un  altro  metodo  faciliflìmo  da  rettificar  l’operazio- 
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nc  che  dara  i veri  quadretti  dell’  acqua  nel  Q»fo  propofto  in  nu- 
mero  di  fci . Si  moltiplichi  la  larghezza  del  fiume  nell’altezza  t?  ji.44 
ragguagliata,  ritrovatafi  quella  di  piedi  20,  e quella  di  piedini';  Ca;,.  V. 
c quello  primo  prodotto  fi  moltiplichi  con  quel  numero  cherifpon- 
de  alla  ritrovata  velociti  ip8j  indi  quello  nuovo  prodotto  fi  mol- 
tiplichi col  numero,  ch’efprime  i da  eftraerfi  , che  nel 

cafo  prefente  è 6;  e quello  total  prodotto  fi  divida  per  l’altezza 
viva  della  nuova  bocca,  chenelnollro  efempio  è l’onit^  moltipli- 
cata nel  numero  efprimente  la  velocità  ragguagliata  della  nuo- 
va bocca,  che  fia  v.g.  di  gradi  5,  a cui  nella  Tavola  rifpondep3 
cd  il  prodotto  re  Hi  poi  moltiplicato  nel  numero  efprimente  i 
dretti  reali  che  porta  il  fiume  avanti  la  derivazione,  eh’ è 113; 
e quello  quoziente  farà  la  larghezza  della  nuova  boepa , laqu^le 
fe  farà  maggiore  o minore  delli  piedi  d,  fi  dovrà  ridurre  a quella 
tal  mifurx  ritrovata  : nel  calo  prefente,  facendo  il  calcolo,  fi  tro- 
va che  verrebbe  piedi  7 ed  once  io,  onde  farebbe  d’ailargarfi  un 
piede  ed  once  io,  acciochè  dia  la  porzione  , che  fe  gli  è deftina- 
ta;  il  proce ITo  dell’operazione  è illeguente: 


P3 
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2P 

di 
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108 

' 337 
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32.  Poniamo  un’  altro  efempio,  nel  quale  la  velocità  media  del- 
la bocca  fuperi  quella  del  fiume  principale,  c fia  di  gradi  fi;  Per 
la  Tavola  del  §.  XVIII.  n.  3^.  gli  compete  I2(S  , c confervando 
per  altro  le  fteffe  cofe , farà  il  calcolo 
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da  cui  fi  viene  a comprendere , che  bafterk  che  la  bocca  (ìa  lar- 
ga piedi  5. 2 in  vece  delli  6 , per  dare  la  quantità  ricercata . Ec- 
co pertanto,  come  al  cambiarli  delle  velociti  del  fiume,  ede’ ca- 
nali delle  derivazioni,  fi  muta  anco  la  vera  quantità  quadra- 
tif  e come  il  metodo  che  qui  fi  è pollo  con  molta  facilità , chia- 
rezza, e brevilfimo  calcolo,  la  fa  rilevare,  con  la  fola  fuppofizio- 
ne  di  averli  fatta  TolTervazione  fondamentale  nel  fiume  da  cui  fi 
ha  da  eftrar  l’acqua . . 

3 3.  Refia  pur  manifello  il  modo , col  quale  fi  può  togliere 
qualunque  altro  corpo  di  acqua  dal  medefimo  fiume  , ballando 
mutar  i numeri  che  lo  efprimono , ne’ calcoli  foprapolli , nè  il  Peri- 
to ha  da  levarli  dalla  iua  pratica  nella  prima  ellrazione , ma  fo- 
lo  aggiullar  le  mifure  nella  rettificazione  che  fe  gli  rende  nccefi 
faria , dopo  che  l’ acqua  fi  farà  bilanciata  nel  condotto , come  fi 
è notato  ne’ numeri  anteriori . 


XVII. 

34.  Sarà  ancora  molto  facile  il  fapere  quant’  acqua  fi  polTa 
cftrarre  per  fervigj  privati  da  un  dato  fiume  , fenza  impoverirlo 
(overchiamente  di  acque , e fenza  pregiudicare  a quelli  che  per  av- 
ventura folTero  inferiori , ed  avelTero  li  fuoi  ufi  antichi  ; mentre 
quando  con  la  pratica  e calcolo,  efpolli  ne’§.  §.  antecedenti,  fi 
può  concrfcere  la  vera  quantità  àc' quadretti  ch’eflb  fiume  porta, 
li  può  altresì  calcolare  il  più  ed  il  meno  che  fe  ne  potelTe  leva- 
re, allorché  il  fiume  nel  progreflb  ricevellè  delle  nuove  acque,  o 
delle  proprie  ne  fomminiftrafie  alle  Campagne  o Valli,  quando 
foife  disarginato;,  nel  qual  cafo  , prima  di  piantar  la  diftribuiiva 
dell’acque,  converrà  certificar.fi  di  tal  efuberanza,  o deficienza  , 
col  replicar  l’ operazioni  predette  in  varj  fiti,  per  poi  calcolare  con 
ragione  e fondamento  fopra  le  eroga-s^oai  da  farfcne , avuto  riguar- 
do all’intiero  fillema  del  medefimo  fiume. 

35* 
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35.  Finalmente  con  la  medcCma  faciliti  fi  potri  rettificare  Append. 
qualunque  condotto  o Seriòla , porta  fopra  qualunque  fiume , men-  della  P*r. 
tre  dato  il  quantitativo  dell’  acqua  dovuta  a Tizio  , e per  lo  nu-  ^ 
mero  31  del  §.  XV.  conofciuta  la  reale  quantità  che  porta  o U ^***'  ' 
fiume  principale»  o qualunque  de’ condotti»  col  prenderfi  quello 
o alcuno  di  quelli  per  bafe  fondamentale,  riufcirì  egualmente  fa* 

Cile  il  fa  pere»  le  i riparti  fiano  giudi  »'trafcendino»  o manchino. 

Altri  efcmpj  non  fi  allegano,  mentre  badanti  £ reputano  i fovra* 
porti»  ed  il  recarne  di  nuovi  non  fervirebbe  , che  a tediare  i leg» 
gitoti , e talvolta  a confondere  i meno  verfati.  . 

, X V II  L 

35.  Tavola  della  velocità  rifpondentì  a gradi  differenti 
, di  devia:^ona. 


Gr.  I 

41  + 

• Gr.  24I 

21 1 -h 

Gr.4^ 

328+ 

2 

S9  — 

...  25 

2I<J  +' 

' 48 

333— 

3 

72-, 

221  4»  < - 

■ ' 4J» 

339-^ 

,4 

84.  + 

27 

22d  + ' 

■'  S° 

345  — 

5 

pj-. 

■;  , ;•  '.28 

2307--«  ’ 

5* 

35*- 

6 

102'— 

j ‘ip 

235+  ■ ' 

52 

358  + 

7 

in  + 

y.  30; 

24Ó— • 

53 

3^4- 

'8 

ir8— 

jj 

245  — 

54 

37*  + 

9 

1 26  + 

32 

250+' 

55 

378  + 

IO 

*33  + 

33 

255  + 

5Ò 

385  + 

II 

13P  — 

34 

2ÒO  + 

57 

3P2  — 

12 

146  +' 

35 

2^4  — 

58 

400— 

152  + 

. 3<5 

269—  ■ 

59 

408  4* 

*4 

158  + 

■ 37 

274  — 

60 

4itf— 

*5 

IÒ3  — 

38 

27P  — 

61 

425  + 

16 

169  — 

39 

283  +, 

62 

434  + 

17 

*75  + 

40 

28^  — 

631443  + 

18 

i8o— 

41 

2P5  + - 

64 

452  — 

19 

185-- 

42 

300—' 

^5 

4A3  — 

20 

ipi  + 

43 

305— 

66 

474  + 

21 

196  + 

44 

3II  + 

67 

485  — 

22 

201  — 

45 

3*5  — 

6S 

4P7  — 

»3 

20d-r 

46 

322  + 

69 

510  — 

70 

524  — 
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Appcnd.  ’ ( 4 * * \ ^ 

deiiaPar-  - 37.  Rcftada  avvertire  che  la  vcuxita  adì’ acque  correnti, 
teli,  del  anche  fi  è efprefib  al  §.XI.  n.  21 , eficndo  maggiore  più  ver- 
• fo  il  fondo,  minore  più  verfo  della  fupcrficie,  rimane  quella  preva- 
lenza di  mòto  alterata  fenfibilmeme' dalie  refifienze  deUondp  ; co-^ 
s'I  anco  benché  nel  mezzo  di  un.  canale  corra  V^cqua  più r veloce 
di  quello  faccia  vicino  alle  rive';  e facendoli'  le  relillenze  di  dette 
rive,  e del  fondo  maggiormente  rifencire,  dove  l’acqua  è minore 
di  corpo,  ne  proviene,  che  in  parità  di  circollanze  , abbencbè  fi 
abbia  lo  ftelTo  pendio  in  due  diverfi  canali , correrà  però  fempre 
meno  quello  che  v.  g.  avrà'  un  ^iede  di  altezza  , ed  altrettanta 
larghezza  diun  altro,  che  fia  maggiore  ed  in  larghezza  ed  in  pro- 
fondità ; coficchè  nel  calcolo  fbndamèntale , allorché  vien  fuppofio 
che  l’acqua  debba  far  un  miglio'  di  cammino  all’ora  , fi  avrà  ad 
attendere  anco  ot  taU  accidenti , batfondo  un  dicci  per  cento  , fé 
l’acqua  fo/Tp  <Ù  corpo  oltre  \ij6ì  quadretti , nullalbattcndo  fc  l’ac- 
qua foir&_^Ili  feialli  tre,  ed  aggiongendo  il  dicci  per  cento,  fé 
folTe  minore  delli-tre  quadretti.  - r -'ri'  ' 

38.  Nel  qual  eafo  in  tutti  que’ numeri , ne’ quali  fi  èfuppollo 
che  quelfo.di  mille  palfi  inqltiplichi  o divida  qualche  altro  nu- 
mero, ballerà  di  foftituire  o il  poq,  ovvero  il^  ^ 99 ^fecondo  1’ 
cfigenzav^  c fi  averannoprolfimamenie  le  defidecatc quantità  ; che 
fe  anco  lo  fteffo  numero  di  1000  , quantità  alTunta  copoe  la  più  ra- 
gionevole, fi  credefle  o deficiente  o cluberante,!  iJche  non  pare, 
ciò  non  eftante  fulfillono  tutte  le  predette  regole , folamente  che 
fi  abbia  l’avvertenza  di  mutar  il  numero  looo.ivi  prefo  per  fon- 
damentale'. Si  è. voluto  aggiongere  anche  quella  notaz^ne,  ac- 
ciocché fempre  più  fi  rilevi  runiverfalità  di  quello  mètodo,  nel 
quale  una  volta  che  fi  abbi  determinata  la  fola  qitatitità  di  un 
cammino  ragionevole,  che  può  far  l’acqua  dentro  un  certo  tem* 
po,  non  vj  è più  difficoltà  per  filTare  ftabilmf.nte  tutte  le  mi- 
lure  di  ogni  e qualunque  derivazione  in  ogni  _c  qualunque  con- 
dotto, - - ' L . . - . ” ' 
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Dell  limone  e ilivifiQne^  dell'  ac^e  conenti  j con  ' le  leggi 
del  loìTo.cyefcere  e.ifcemare.  . _ , : 


.O 


TT M v,  !...  ...  / 

^ ‘ E ^ ^ ^ 

"N  fiume  che  ponga  capo  in  un  altro  fiume,  non  Jo  fa  ere; 
J ^Icere  gik  a mifura  della  quantità  dell’acqua  che  'vi  pois 
, ta,come  accàderebbe  fe  racijua  venific  confiderata  agiii- 
fà  di  un  folido,  ma  folamente  crefee  per  quanto  gli  viene  permef- 
fo  dalla  maggiore  o minore  velocità  si  dell’ influente,  che  del  re- 
cipiente - Così  per  Io  contrario  , fe  ad  un  fiume  col  mezzo  d’un  ca- 
nale verrà  fcemaca  und  certa  quantità  di  acqua,  dovrà  eflb  abbaf- 
farfi  di  fuperficie  a norma  del  moto  che  avrà  ed  il  canale  dì  deri- 
vazione , ed  il  fiume  da  cui  fi  difiraé  l’acqua  ; e tali  alterazioni 
rifentir  fi  debbono  non  l'olo'nelle  parti  inferiori  al  fito  ove  o fi  po- 
ne, o fi  efirae  l’acqua , ma  àncora  nelle  fuperiori  * con  qual  legge 
poi  , ciò  per  anco  hV  molto  deU’^ofeuro;  quello  che  fembra  certo 
fi  è,  che  tanto  nel  cafo  dell’unione,  che  della  derivazione  ,' con- 
viene che  la  , fuperficie  fi  vadi  accomodando  in  una  proporziona- 
ta cadente  ; e comechc  rimpreflione  che  nafee  da  una  tale  ano- 
malia non  giugne  perlopiù  a turbare  tutto  l’alveo  del  fiume,  fe 
quello  corre  per  lungo  tratto,  così  fi  riduce  11  più  difficile  delprci- 
blema  a trovare  il  punto,  ove  la  fuperficie  alterata  fi  confonde  ed 
unifee  con  l’inalterata  dopo  feguito  il  bilanciamento  dell’  acque  , 
il  qual  punto  in  rigore  geometrico  dovrebbe  feorrere  e trovarli  fi- 
no al  principio  o fonte  del  fiume,  quando  una  curva  regolare  fof- 
fe,  com’efler  dovrebbe  , la  di  lui  fuperficie  ; ma  tanti  fono  gl’im- 
pedimenti ed  ofiacoli  che  il  corfo  dell*  acqua  da  per  tutto  incontra, 
che  quella  legge  non  fi  olTerva  in  fatto,  ed  in  ogni  fiume  vie  real- 
mente un  punto,  oltre  il  quale  non  paflTa  l’azione  del  rigurgito.  Ciò 
però,  per  quanto  farà  in  poter  dell'arte,  confidereremo  in  al- 
tro Capitolo,  ove  fi  tratterà  delle  cadenti  de’ fiumi , delle  loro 
piene  e magre  e ci  baderà  adelTo  di  cercare  l’alzanriento  o lo 
Iccmamento  che  può  feguire  in  un  fiume  per  l’aggiunta  o deri- 
vazione di  una  data  quantità  di  acqua , 
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Intcnda/ì  che  Taltezza  del  recipiente  avanti  ringrcflb  di  un 
Xav.  fia  la  AB,  la fua  larghezza  in  una  lezione  rego- 

III.*  TiaLM,  r altezza  lotto  di  cui  corre  T influente  avanti  l’u- 
FiguraV.  larghezza  HI  introdotto  che  fia  nel  reci- 

piente predetto , dovrh  quello  foffrire  qualche  gonfiamento , fi 


perfide,  c dal  punto  A ridurla  v.g.  in  C,  coficchè  anche  il  pun- 
to E pafferk  in  D,  e fark  ED=f  AC;  e perciò  laBD  farà  tutta 
la  nuova  altezza,  cheavrk  acquiftata  il  recipiente,  dopo  l’aggiun- 
ta dell’acqua  dell’influente.  Si  chiami  ABr=</,  AE=:x==CD 
= FG  = ^,  HI:=:4,  LM  = f,  la  velocità  del  recipiente  * 
prima  di  ricever  l’influente  fia  «,  quella  dopo  di  averlo  ricevu- 
to, ma  avanti  che  pofla  efercitar  la  prcflìone , eridurfi  all’eqnili- 
brio,  cioè  quella  eh’ avrebbe  fe  correflè  l’acqua  dell’influente  nel- 
la larghezza  del  recipiente  = r , la  velocità  che  realmente  avrà 
li  recipiente  dopo  feguita  l’unione , e dopo  bilanciate  nel  loro  corfo  le 
acque  =^,  e finalmente  la  velocità  che  teneva  l’influente  nelfuo 
alveo  avanti  1 unione  = r.  Eflendochè  dunque  le  due  moli  di  ac- 
qua dell  influite  e del  recipiente,  che  in  un  dato  ed  egual  tem- 
po poflbno  palTarc  feparatamentc  nell’alveo  del  recipiente,  devo- 
no pur  paflare  unitamente  per  eflb  recipiente  ; quindi  farà  l’equa- 
zione du  -\rtx^q-3^  e prima formola  generale;  dipoi 

perche  egual  mole  d’acqua,  in  egual  tempo  dee  intenderli  palTare 
e per  1 influente  feparato  , e per  lo  medefimo  influente  , quando 
fi  concepifca  ridotto  alla  larghezza  del  recipiente  ; farà  però  anitra 

equazione  cfxsair.  onde  x=—  . e r 

et  ^ ^ — ~ lecon- 

Seneraleefprimente  tutta  l’altezza  BD  ; quindi  la  AD 
eh  è il  folo  accrefcimento  per  l’influente  fopra  lo  flato  di  prima 

del  recipiente  , verrà  ad  cflcre  + 
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III. 

CorclL  /.  Se  le  velocitai  foflero  in  dimezzata  proporzione  delle 

altezze  farebbe  AD che  firidn- 



ce  a?^“d^ <f’  + 2//xy/'</x+x*edAD=>K  d*  -{•idx^/ix—x^-^d 

in  cui  X = ^ come  fi  ricava  fofiituendo  nella formola  ctxz^ 

^ cc 

abff  i valori  diredr,  che  fono  yx,  ^/by  quello  valoredunque 
dixfoftituito  in  quello  di  dark  il  vsìlore  di  AD. 

IV. 

Corali.  2.  Nella  fuppofizione  del  Caftelli  e del  Barattieri  > che 

fanno  le  velocità,  come  le  altezze  i farà  dd-\-——y  ed  AD 

c 


=Zy/dd. 


abb 


V. 

m n 9 

Coroll.i.  E confeguentemente , fefarà«=rf  , 
cioè  fc  faranno  my  n y (p  numeri  quali  fi  voglino  intieri  o rotti 
efprimenti  qualunque  podellà  delle  altezze,  per  le  velocità fa- 

— I » + i riirT  II 

rà  la  formola  generale  7^-=.d  ^ r a— ^ 

quale  elTendo  di  già  eliminato  x,  non  vi  farà  fe  non  da  foftituire 
i valori  di//,  ayCy  b.  fiflàti  che  fiano  i fuddctri  ef^nenti  ; fup- 
ponendofi  //incognite;  la  fuddetta  formola  darà  l’equazione 

generale  di  tutte  le  curve  degli  accrefeimenti  dei  fiumi  per  rag- 
giunta di  nuovi  influenti,  l’abfciffa  delle  quali jjarà  3^,  l’ordina' 

ta  d’f  ovvero  più  generalmente  facendo  p ,r=3^  3 

i.  9±E 

P ^ j ^ 

fi  averà  =rc</ 

\p  , c fi  potrà  determinare  la  relazione  di  zL 


p + » 

p »+/* 

ab  . cioè  3L 


p-\-m  p-f-» 

cd  ^ -\-ab  ^ 


a d 
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a</nel  raodochefegue.  Sia</  ^ z=.b^ ovvero d 

A A V*  » 

III. 


m 


Figura?. 


fari 


»+/>■ 


ab  ^ 

2L  =/-{-—  ' e 


• m 


p m 
X b 


Si  coftruifea  la  curva 
/>4-» — m 


p-^m  mp 

AEclprcfsadaircquazione</  =:^  Sì  prenda  ^ 

e dal  punto  B fi  deferiva  un’altra  curva,  che  abbia  per  cquazio- 

<P+P  

nc?^ 


=-^+r  p 


m 


p m 

bb  fari  DE=</,  CD=^  c 1’ 


intercetta  CE  fari  il  ricercato  accrefcimcnto. 

. ' VI. 

/ Scolio  L Nel  cafo  fem pi ici filmo  delle  velociti  in  ragione  delle 
altezze,  fervendofi  della  prima  formola  del  numero  precedente, 

ibb 

fi  muteri  quella  in  dd-=.xx. > equazione  all’iperbola  cqui- 


Figur.  9, 


latera  ^A,  di  cui  tanto  il  parametro  bay  quanto  il  diametro 


y/  c 


y DB  dunque  fari  l’altezza  dopo  l’ nnione  dell’  acqua  , 

c BA  l’altezza  , che  prima  di  riceverla  aveva  il  recipiente  ; ed 
efiendo  per  la  natura  dell’  iperbola  equilatera  il  quadrato  di  BA 
eguale  al  rettangolo  B m x ^B,  cioè  alla  dilferenza  de’ quadrati 

abb 

DB,D^,  fi avri  in  termini  analitici  “»  che  è 1’^ 

quazione  propolla  ; ondeapparifee  il  metodo  di  deferivere  tal  ipcP* 
boia , ficchè  contenghi  tutti  i cali  polfibili  di  quelli  crefeimenti  na- 
ti da  una  fopravenienza  di  acque  ; £ calcolando  con  la  feconda 
forinola  medianti  le  due  parabole  del  nnmero  precedente , faran- 
no l’equazioni  dd-=zby  y BArzr^c  7^=by^^—y  c fe  in  vece 

bba 

di  ^ fi  follituirk  il  fuo  valore  ddy  fari  ti^zzdd-^ — ~ equazione 
che  di  fopra  fi  é trovata  e oollrutta. 


Sco- 
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V I I. 


I5P 


Gap. 
VI..  ' 


Scolio  IL  Se  le  velocitk  fteffero  come  le  radici  delle  altezEC  , - 
r equazione  che  ne  rifultcrebbc  dalla  prima  formola  del  num.  V. 
aicendcrk  alla  fella  dinpeniiooeneirincognita,  e farebbe  la  feguente 
c^Z^-—T.  a* ccT^ — z a'c'b^d^  d^-^o  , che 
no’n  trafcende  però  i limiti  dell’equazione  cubica,  ma  con  la  fc-  * 

conda  formola  pollo  — i fi  avrk:^*rr:^-|-  ~jxbj  cfup-  Ta  v. 

ponendo  d^ = bj>*.  far^  in  tal  calo , AE  la  parabola  che  efprimer^  la  Figur.  8. 

detta  equazione,  eBC quella  dell’altra  xifenzaal-  ' 

tro  imbarazzarli  nella  rilòluzione  dell’equazion  predetta  affai 
compolla.  ” 

VI  IL-  ' : - 


La  converia  prop<^ionc  del  namero  II.  di  quello  , fi  ricava 
dalle  lleffe  formole  ivi  regillrate  : cioè  data  l’altezza  viva  di  un 
fiume,  da  cui  fi  doveffe  ellrarre  una  quantità  di  acqua,  ritrova- 
re la  lezione  del  canale  di  derivazione  , coficchè  quello  fcarichi 
la  detta  quanti^  di  ac^ua^  c.  che  l’altezza  viva  BD  difeendi  fino  Ta  v. 
in  BA  . L’equazione  dunque  cqx^~cdu abr  fi  muta  ancora  in  IH* 
aht—cqXr-cdu^  la  quale  fcioglie'il  problema  . Sia  da  levarfi  per  7- 
tanto  una  quantità  di  acqua,  che  alla  prima  avanti  dell’ellrazio- 
ne  abbia  la  ragione  di/a^,  onde farh  Panalogia Car . ::  /.». 


! C i!  ■ ^ 

c iacendo  ri=ih  éd  «=</ 


hx\b^t^  l-Px- da 
< a I ^ 


cui  fi  oava  l’altezza  viva  del  canale  derivante  x 

• - c l 


1?!+  I 


P 

formola  che  fa  nota  l’altezza  , che  dopo  levata  la  detta  quan- 
tità cPacqua  dovrà  aver  acquillato  il  fiume,  da  cui  rimane  efs’ac- 
qua  eftratta.  Che  fé  feemata  l’acqua  del  fiume  , dopo  aperto  il 
canale  derivante  per  una  data  altezza  , e nota  l’altezza  dell’  ef- 
fluente b^  fi  defidcraffe  la  larghezza  di  effo  a:  Sia  la  prima  altez- 
za avanti  la  derivazione , alla  feconda  dopo  che  quella  è feguita , • 

come  rad/,  cioè.  ::  r . /.  Onde  ^ follituendo  però  que- 


/ 

fio  valore  nella  formola  generale  , come  fopra  r = ^ 


ed 
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VI,  ed  u = d fark  ridotta  1’  equazione  alla  feguente  a = — ^ * 


^4-1  e+i 

e d — f d 

b »+* 


- nella  quale />,  d fono  le  incognite, 
e le  quantitk  date  fono  c,  /,  ZL>  ovvero fe  folte  data  quella  lar* 
ghezza  , e reftalTe  incognita  1’  altezza  farebbe  b = ^ 

^/_i_ 

♦ ?i  + i + 4-1  , ovvero  per  i fiumi  orizonta- 

e d — f d I 

li,  o quali  orizontali,  dove  elTendo  libero  il  Canal  derivante,  il 
fondo  di  quello  viene  anco  a regolare  l’altezza  viva  dell’acqua  del 
fiume , cioè  quella , che  può  agire  a promovere  la  maggiore  o minore 
qiiamitk , che  devefi  derivare , rellando  l’altra  inoperofa  in  riguardo 


C 

di  un  tal  canale  da  derivarfi,fark  la  forinola  de? 


- * 


b. 


I X. 


Corali.  I.  Sia  nella  feconda  formola  del  numero  precedente 


>»=  » =:  I , fi  muterk  in  ds  b*^ 


ap 


nella  quale  fe  fi  porrà 

cl-.cp 

l 4000,  p=  3100  numeri  efprimcnti  le  quantitk  dell’acqua  , 
che  pallàno  per  una  data  fezione  del  fiume,  e prima,  e dopo  del- 
la derivazione,  ^ =a  piedi  io,  ^spiedi  200,  piedi  300  fa- 
rk,  fatte  le  dovute  operazioni,  il  logaritmo  di  d s i.  3345034, 

che  rifponde  a piedi  21  , j]  valore  poi  dell’ altezza  pri- 


202034 

ma,  avanti  cioè  la  derivazione,  fark  7^-. 


dy/l 


oode  eflèndo  cono^ 


feiuta  d , faranno  pur  conofeiute  tutte  le  altre  qùantitk,  e valerk 

• j-  8858 
piedi  23- 


P24I7 


X 


Corali.  II.  Facendo  >»=:»=  1,  che  è il  cafo  del  Torricelli 
del  Mariotte  , e di  altri  , fi  trafmuterk  la  detta  feconda  for- 
mo- 
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CC  — f—pl  - 

zioni,  c poftii  valori  delle  quantità /,  p,  c come  fopra 

farU  logaritmo  I.  il  di  cpi  numero  30 


7544<^ 

. 142405, 

dal  che  appare,  che  fé  fi  abbalTcr^  il  fiume  per  l’acqua  derivata 
dall’effluente,  .coficchc  la  prima  altezza  alla  feconda  dopo  la  de*, 

rivazione  fia  come  23  a 21  512^  fark  la  quantità  , che 

pafla  per  una  data  fezione  inferiormente  al  fito  della  deviazione , 
avanti  che  fia  eftratta  l’acqua,  alla  quantitk  che  palfa  perla  me* 
defima  fezione  dopo  derivata  la  detta  acqua  , come  40  al  35  , 
nel  primo  cafo , e le  altezze  per  il  fecondo  cafo  faranno  co- 

7544^1  „'14£427.  ' < i ^ 

142405]  ^ I575>4i’:  ~ i-l:  . 

X I. 

Coroìl.  III.  Prendendo  la  terza  formoia  del  numero  predetto,  ^ 
nella  quale  fi  fuppongono  date  e,  /,  </,  ^,  c,  c facendo  »,  4, 
f»  = I per  l’ipotefi  del  Caftélli  fi  teéca  la  hrghezza  del  canale  di 

derivazione,  fark  però  = »c  Sia  e.  f p.  S; 

d-  20  bs  18}  f - 300?  il  logaritmo  di  = i.  ppzpo’Si , 

a "cui  proflimamente  corrifponde  il  numero  p8,_e  di  tanti  piedi 
dovrebbe  elfere  la  larghezza  ricercata  del  canal  di  derivazione , ac- 
ciocché la  prima  altezza  del  fiume  reftafle  alla  feconda  dop  eftrat- . 
ta  l’acqua  nella  ragione  di  p al  8 , ma  nella'' fuppofizione  che 
n7<P,  fieno  eguali  a x fark  la  terza . forinola  mutata  m 

cd,/ d ey/ e — fv^ f c il  logaritmo  proffimo  di  a fark 

by/b  ^ 

I.  8poop2  5 , il  di  cui  numero  proflimo  è 78  per  la  ricercata  lar- 

'■  ' XIL  '■  ■'  . 


Corali.  IV.  Servendofi  della  formoia  generale  del  numero  III. 
<duJr«br  l’altezza  refidua  di  un' fiume,  dopo  che 
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Cap, 

yi. 


Ta  V. 
III. 
Figur.  8. 


iCi  Leggi,  Fenomeni  &c. 
gli  farà  ftata  levata  una  certa  quantità  <Ji  acqua,  farà  </ 3 

ovvero  foftituendo  in  vece  di  g',  r,  u li  valori  relpet- 


— abr 


cu 


9 J'  tw  .H;-!  i+I 

tivi  b , d farà  d :=c:i^  — ab 


w+i  .• 


; fe  dunque 


J* , m faranno  eguali  ciafeheduna  ad  un  1 fai^  < 1’  equazione 
d*  -^2aab^d’-^:ì^=^q  ' ‘ • 

< — 22^  — 2 aab 


+ ■ 


a*b- 


. 


oppure  , per  maggior  facilità  , fi  potrà,  ridurre  alla  feguente 

b ^ aa 


cfpreflìone  </ rs  vJ' ai’  — +^*ed  cflendo  x=. 


abb.. 


<y  cc 


fatà  ^ • 

^cc  ■'  . ■ ■ ■ ’ 

XIII. 

Coroìl.  V.  Ovvero  fervendofi  della  feconda  formola  regifirata 
al  numero  V;  di  quefto,  e medianti  le  due  parabole  ivi  cofttut- 

p+”» , . P 

te  farà  fecojido  a quanto  ivi  fi  è efpofto  cd  f ^ 

.t±a  Z±:Z  ' ' p+m 

a b ^ , eperòrf  f ^ c ^ ^ OWero  = 

777/>  '1±^  S •.  ^ ^ , 

p ab  P \ e facendo  ^ f diventerà , fatte  le 

' /*+“  -L  />+«— ***  Sii 

debite  foftituzioni , d , „ p - f . * 

dunqueBC  la  curva , la  di  cui  equazione  7^^'^^r=b  y , Sipren- 
da  BA  = — p , e dal  punto  A fi  deferiva  un’altra  cur- 


^ — 


va  A5  ©fpreifa  dall’equazione  d p 


’ farà 
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farli  DE  =d‘y  GB  =5^,  e CE  la  ricercata  differenza  delle  Car. 
altezze . ‘ VI 

XIV. 


Scolio  L Si  produrranno  alcuni  efempj concernenti  Tabbaflamen- 
ti  de’ fiumi  in  piena,  col  mezzo  de’ canali riforatori,  o diverfivi, 
che  venghino  chiamati , e faranno  tali  efempj  prefi  dall’Adige  ; 
che  come  è noto , molti  ne  tiene , c per  i quali  in  varj  tempi  eb- 
bi motivo  di  fare  varie  offervarioni  per  la  generale  regolazione 
di  quel  fiume.  Fu  trovato  dunque  1°.  Che  la  Buova  della  Badia, 
tiene  di  altezza  di  acqua  in  piena  fopra  la  di  lei  foglia  piedi  Vene- 
ti 10:7:4  cioè  linee  1528,  la  larghezza  fua  è di  piedi  12  f o 
fiano  linee  i8oo,  l’altezza  ragguagliata  dell’Adige  ivi  dirimpet- 
to, confiderato  pure  in  piena,  fu  trovata  di  p.i  i.  l , cioè  linee 
i52i , effendo  largo  piedi  402  ovvero  linee  57888,  onde  a nor- 
ma di  quanto  fi  regiftra  al  numero  VI.  di  quello  , calcolando  col 

fupporre  le  velocità , come  le  altezze  y avendoli  x =.-y — zz.z6p , 

c per  confeguenza  d =iy/7i'z — **  = i5?8  > detratte  quelle  dall’al- 
tezza dell’Adige,  avanti  la  derivazione  , reflano  lince  23  cioè' 
once  una,  e punti  undeci  per  rabbaffamento  ricercato,  2®,  Alla 
bocca  o fia  Regolatore  della  Sabbadina  fi  è trovato z^=p.  ip.  1. 1 1 
= linee  2759,  ^=p.  p.a.  ii  =ilin.  1331  ; <7;=p.  272  =s linee  3pdo; 
f = p.  228o  = lin.  30240  onde  x=  554  , c d =;/ 2703  > 
che  detratte  da  2759  prima  altezza,  danno  linee  5<f  equivalenti 
ad  once  4 e due  terzi.  3°.  Al  Regolatore  di  Fiume  nuovo,  quan- 
do era  di  legno,  fi  è trovato  icr*  8.4=  linee  1480;  ^=:p. 4 
IO.  8i:slin. 704;  //sp.  do  = lin. 8^40;  c — p.  318=^0.457^2 , e 
però  x=30(j  c d=  1448  coficchè  può  dare  un  abbaffaraento  all’A- 
dige di  once  2 , e due  terzi.  4“.  A Foffa  Bellina,  che  è il  più  in- 
feriore de’  diverlivi , rifpetto  al  mare  fi  è trovato  p.  io.  i r. 
8 = linee  1580;  ^=4.4. 2=lin.  d2d;  « = p.  do  = lin.  8^40  ; c=z 
258  = lin.  37152,  ondexs  301  **  = 1531 , che  de- 

tratte da  1580  lafciano  29  linee  per  l’abbaffamento  dell’Adige  , 
cioè  due  once  e punti  cinque.  5».  Ma  al  Caftagnaro  , chè  è il 
primo  e più  lontano  dal  mare  di  tutti  i di verfivi , effendofi  tro- 
vato p.  14.  2.  IO.  r=  linee  2050  y ^ 

350^4;  r=lin.9504omifure  prcfefi  fopra  i due  llrammazzi  la- 
terali alla  cunetta,  che  rimane  nel  mezzo  , la  di  cui  portata  fi 
«poi  calcolatale  paratamente;  farax=lin,p5o,  ed=;lin.  i8id, 

X 2 quan- 
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Gap. 

VI. 


Ta  V. 

III. 

Figura  9. 


1(54  Leggi  , Fe  N O M E N I &C,' 
quantità  che  levata  da  2050  lafcia  linee  234,  cioè  piedi  i: 
7 : 6 per  rabbaflamento  dell’Adige  pieno  a tagione  della  diver- 
fione , che  gli  polTono  fare  i detti  due  ftramazzi  uno  di  quà  e T 
altro  di  là  dalla  cunetta.  Calcolando  poi  la  derivazione  di  que- 
lla , fi  ha  che  a^farà  eguale  a linee  2050,  ^ = lin.  2127, 

1ÌN.  3815,  c=lin.p504ocome  fopra  , onded^farà  lin.  2000  prof- 
fimamente,  che  fottratte  da  2050  lafciano  50  linee,  che  fanno  on- 
ce 4 e punti  2 , che  però  tutto  il  diverfivo  del  Caftagnaro 
dà  piedi  1 : 1 1 : 8 , cioè  foli  quattro  punti  di  meno  di  due 
piedi . 

XV.  . 

Scolio  IL  II  Celebre  P.  Abate  D.  Guido  Grandi  Matematico 
del  Gran  Duca  di  Tofcana  nel  Trattato  del  movimento  delle 
acque,  che  già  qualche  anno  ha  conlcgnato  al  Pubblico  con  le 
fiampe  di  Firenze  al  Capitolo  V.  Prop.  XXXV.  profclTa , che  fe 
due  fiumi  ori-s^ntali  LG  ^ FG  y Jiano  mojji  colle  velociti  Gly 
GK  , f$  unifeano  in  un  tronco  y la  cui  velacitdy  e direi^one  fareb- 
be GH;  e poi  viceverfa  fi  fuppongay  che  lo  fiejfo  Tronco  HG  col- 
la fiejfa  velociti  HG,  doveffe  con  moto  retrogrado  dir  amar fi  ne' 
due  rami  GLy  GF  non  rejìituird  loro  le  velociti  /G,  KG  ugua- 
li alle  prime  y fe  non  quando  V angolo  LFG  fojf e retto y il  che 
efiendo  diverfo  da  quanto  da  noi  fi  è fiabilito  ne’ numeri  ante- 
cedenti, fiamo  chiamati  a ponderare  a mifura  delle  nollre  for- 
ze, i fondamenti  fopra  de’ quali  è piantata  la  detta  propofizione. 
Rifolve  dunque  il  P.  Abate  Grandi  la  velocità  totale  GH,  che  è 
nata  dalle  due  laterali  GK,  Gl,  mediante  il  compimento  del  pa- 
rallelogrammo con  le  due  linee  efprimenti  le  forze  HE,  GÈ  , 
delle  quali  HE  è la  perpendicolare  condotta  alla  GK  prodotta  ; 
ma  fe  di  converfo  , dice  il  P.  Abate,  il  tronco  HG  fi  rivolgef- 
fe  ne’  rami , le  velocità  di  quelli  non  farebbero  già  le  (lelTe  , 
che  allora  quando  entravano  nel  tronco,  bens'i  ora  maggiori  , 
ora  minori,  e folo  eguali  nel  cafo  che  l’angolo  LGF  folle  retto. 
La  direzione  della  velocità  GH  , rifultante  dalla  cofpirazione 
delle  due  laterali  Gl,  GK  è appunto  quale  da  tutti  gli  Statici  vie- 
ne preferitta . Per  averfene  una  prova  più  chiara  fi  conduca  fulla 
linea  del  tronco  GH  le  perpendicolari  K/,  I^,  e fi  avrà  la  veloci- 
tà GK  rifolta  realmente  nelle  due  GcT , /K  , e la  veloci- 
tà Gl  nelle  altre  due  G^  , 4I , delle  quali  le  KcT,  9I  , nulla 
contribuifeono  al  naoto  progreffiv©  , ma  le  fole  G/,  Gp,  que- 
, fte 
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fte  poi  GcT-|-  G?>  fonp  eguali  a GH  , come  fi  può  facilmente  di-  Cap." 
inoltrare  ; dunque  quella  quantità  dinota  realmente  la  velo-  VI. 
citk  con  la  quale  fi  muove  1’  acqua  del  tronco  , dopo  ricevu- 
ti gl’  influenti , e qu^  di  palfaggio  è da  notarli  , che  la  pre- 
valenza di  una  delle  perpendicolari  K J'  fopra  1’  altra  I 
non  fervirebbe  che  ad  obbligare  il  filone  a torcere  un  poco 
dalla  fua  rettitudine  il  cammino  . Allorché  poi  confiderà  il 
chiarilfimo  Autore  la  converfa  della  propofizione  , cioè  quando 
il  tronco  palTafle  ne’ rami,  rifolve  la  velociti  di  quello  HG  nel- 
le due  HE  , EG  , e dice  che  in  GF  vi  anderebbe  1’  acqua  con 
la  velocità  GE  maggiore  di  GK  per  l’angolo  acuto  ; lo  che  farebbe 
vero  ogniqualvolta  e quando  per  quello  ramo  GF  vi  dovclTe  an- 
dare tutta  l’acqua  del  tronco,  mentre  HG  n’ efprime  tutta  la 
velocità  , ma  per  GF  non  dovendone  andare  che  quella  quanti- 
tà , eh’ è venuta  quando  GF  fu  confiderato  come  un  influente, 
ne  deriva  , che  la  HG  debba  rifoiverfi  in  altra  guifa  di  quello 
è fiato  fatto  , confiderando  cioè  G^  per  la  velocità  Gl , e GJ 
per  la  velocità  GK.,  onde  faranno  poi  rellituite  a capello  le  ve- 
locità di  prima  GK,  Gl  ne’ due  canali  refpettivi , ora  riputati 
come  rami diffluenti  GF , GL;  quindi  gl’influenti  convertiti  in 
diffluenti  non  cangieranno  di  velocità , anzi  la  medefima  e nell’ 
uno  c nell’altro  calò  faranno  pontualmente  ritenute  , purché  al- 
cuna circoilanza  non  venghi  mutata. 

XVI. 


III. 
Figui'.io. 


Scolio  III.  Non  credo  fuori  di  propofifo  il  dar  quivi  un  efem- 
pio  dell’  accrefeiraento  che  farebbe  un  fiume  reale  in  piena  , fe 
avefle  a ricevere  un  nuovo  influente  pur  in  piena  . Le  velocità 
ti  fupporranno  nella  ragione  dimezzata  delle  altezze,  col  fervirfi 

della  formola  regifirata  alnum.lll  di  quello 
Sia  la  profondità  ragguagliata  della  lezione  del  recipiente  linee 
3pd2  la  larghezza  del  medefimo  linee  115200  ( cioè  piedi 
800)  =:c;  La  fezione  dunque  véra  di  quello  recipiente  venghi 
rapprefentata  dalla  figura  io,  in  cui  per  A e B dinotafi  il  profi- 
lo degli  argini,  C il  fondo,  DE  la  fuperficie  di  piena,  PF  la  pro- 
fondità ragguagliata;  mala  fezione  dell’influente  venghi  rappre- 
fentata per  la  figura  1 1 , che  n’  efprime  il  profilo  , in  cui  appa- 
rifeono  le  Golene  EH,  LNR  molto  più  elevate  del  fondo  I , e s* 
intenda  l’altezza  della  fua  piena  BMS.  Per  meglio  adattarfi  al- 
la pratica  ed  al  calcolo  , divideremo  effa  fezione  in  molte  parti,  Figur.n. 

raggua- 
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Cap.  ragguagliandole  aduna  aduna  alla  lezione  del  recipiente , per- 
vi. che  poi  fonimate  alTieme  dieno  l’intiero  di  lui  accrefci mento  . 
Nella  fezione  dunque  dell’influente  fig.  ii.  DEHILNRT,  DE 
dinoti  l’argine  dcftro , RTV  il  finiftro  , EH  fia  il  fondo  della 
fpiaggia  , Marezana  o Golena  a piedi  dell’argine  deliro  , LNR 
il  fondo  della  Golena  dalla  parte  (ìnillra , ed  HIL  il  fondo  deli’ 
influente.  La  porzione  BFE  fi  confideri  di  un’altezza  ragguaglia- 
ta di  piedi  3.  o.  4,  cioè  prendendo  la  met^  di  £F  a caufa  del 
triangolo  BFE,  ovvero  BAE  , e la  bafe  BF  fia  di  piedi  ii  , ov- 
vero di  linee  1 584  ; perlochè  fatte  le  ncceflarie  operazioni  fara 
5^  = lince  3p^3 , dalle  quali  detraendofi  linee  35x^2 , altezza  rag- 
guagliata del  recipiente  in  piena , rellano  linee  una  per  l’accre- 
fcimento  di  cflà  porzione  BFE  . Cosi  per  la  porzione  FGHE  lar- 
ga piedi  17  ed  alta  piedi  6.0. p,  cioè  lince  873,  fark  3^=  linee 
3pd8  , dalle  quali  lottratte  le  ^962  , rimangono  linee  6 per  1’ 
accrefcimento  del  recipiente  in  piena  a caufa  della  detta  por- 
zione. La  parte  GHILM  , abbia  di  altezza  ragguagliata  p.  13. 
5.  3,  oppure  linee  IP35,  c larghezza  piedi  126  = linee  18144, 
onde  3^  valerli  in  tali  dati  lince  4102  , e però  quello  terzo  ac- 
crefcimcnto  farà  di  once  ii  e punti  S . La  parte  MENO  , for- 
mata dalla  Golena  fìnillra  più  balTa  , abbia  l’altezza  media  li- 
nee 1333  , la  larghezza  di  piedi  100  = linee  14400  , quindi  3^ 
fark  di  linee  402Ò,  e l’altezza  ricercata  per  l’ accrefcimento  del 
recipiente  once  5 ed  un  terzo  . La  Golena  poi  più  alta  ONSR  fia 
larga  piedi  26=  linee  3744)  e profonda  ragguagliatamente  fotto 
della  maflìma  piena  p.  3.  ò.  3 = linee  507  , e però  3^=s  ^p66  , 
che  danno  di  accrefcimento  punti  4 . Finalmente  la  porzione  , 
che  comprende  la  fcarpa  dell’  argine  , le  verrk  confiderata  di 
larghezza  piedi  8 , ed  alta  ragguagliatamente  piedi  i.  p.  i , 
non  dk  verun  accrefcimento  fenfibile  , raccogliendo  dunque  tut- 
te dette  mifure,  formano  l’intiero  accrefcimento  di  piedi  i.  5. 1 1. 

XVII. 

Scolio  IV.  Sopra  a quanto  viene  regiftrato  nella  vifita  del  Pò  c 
del  Reno  fattali  l’anno  i<5p3  da’  Cardinali  d’Adda  c Barberini  , 
chi  volcfle  calcolare  l’accrelcimento , che  il  Pò  foflè  per  fare  per 
l’aggiunta  del  Reno , non  avrk  che  a fervirfi  della  formola  ante- 
detta, come  della  medefima  avrebbefi  a fervire  quello,  che  fopra 
i rilievi  della  vifita  generale  1720  volelfe  riconofcere  il  medefimo 
effetto.  Per  quella  dunque  del  i6pj  antedetta  , fi  fupppne  l’al- 
tezza 
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tezza  ragguagliata  del  Pò  pieno,  roafenza  Reno,  a Lagofcuro  di 
piedi  35  ovvero  once  372;  l’altezza  pur  ragguagliata  del  Reno  al 
paflb  detto  de  i annegati , cioè  p.  p ovvero  once  io8  j la  lar- 
ghezza di  effo  Reno  ivi  pii8pz=rf=r  once  la  larghezza, 

del  Pò  aLagofcura  p.pdozzfrr  oncepizo,  onde  ^»=rp..3:d, 

= 51478848  ; idxv^</js  =:  3POÒQOQ,  edx^=74o88,  numeri 
che  fommati  affieme  fanno  5545&PJÒ,  Hdicui  logarit.  7.743po.i5 
che  divilb  per  3 per  averli  la  radice  cubica  lafcia  log.z.  5813005  , 

il  di  cui  numero  381  ^ perche  la  frazione  rifponde  a li- 

nee 4,  felifottrarrk  372.  da  381.  4,  remeranno  once  p e linee  4, 
cioè  p.  o.  p.  4 per  il  ricercato  accrefcimento , fecondo  le  dette  fup- 
pofìzioni . 

XVIII. 

Scolto  V.  In  una  Scrittura  prefentata  dal  Guglielmini  nel  tem- 
po della  vifìta  , e che  fu  regidrata  negli  atti  delia  medefima  , e 
poi  ftampata  nella  Raccolta  di  Firenze  , fi  calcola  T alzamento 
predetto  di  foli  p.  o.  8.p;  ma  la  differenza  fra  il  di  lui  cd  il  no- 
llro  calcolo  deve  rifonderfi  nel  prendere  che  ha  fatto  i numeri 
proffimi , in  vece  de’ veri  per  liberarfi  dalle  frazioni . Il  Sig.  Eu- 
flachio  Manfredi  nella  rifpoila  che  fa  alle  ragioni  prodotte  dal 
Sign.  Giovanni  Ceva  pag.  6j.  §.  Ma  per  non  dtjpmulare  ^ dice  a 
tjuefto  propofito  : Si  trova  à in  fina  eie  tornano  appunto  le  once 
p I elevazìont  trovate  dal  Si^.  Ceva^  che  viene  ad  ejjere  qttnfi 
vr!  oncia  dì  piU  dr  quel  che  rifui t a nel  calcolo  /addetto  fatto  dal 
Cuglielmini  ne  me  de  fimi  fuppofiiy  e ciò  per  un  pìccolo  errore  di 
una  fraT^oncy  che  córfe  inquejìo&c»  Nel  propofito  dell’unione 
de’ fiumi,  fark  utile  il  vedere  e coufiderare  que’ riflefli , che  il 
predetto  Signor  Manfredi  ha  fatto-  nelle  Annotazioni  al  Libro 
della  natura  de' fiumi  del  Guglielmini,  dalla  pag.  31 1.  fino  al- 
la 318. 

XI  X. 

Scolio  VI.  In  tutti  gliefempj  foprappofli  noififiamo  ferviti  pel 
calcolo  delle  velocitk  della  ragione  che  fi  riporta  alle  altezze  del- 
le acque  o femplice  o diraidiata,  e ciò  per  non  difeofiarfi  da  quel 
tanto  , che  in  molte  occafioni  è fiato  prodotto  da  molti  rinomati 
Autori  , ed  ancora  per  dar  un  faggio  del  modo  di  fervirfi  delle 
formols  r <^he  abbiamo  trovate  : quando  però  fi  defideraffe  una 

mag- 
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Cap,  maggior  preciGone  non  fark  da  partirG  dal  calcolo  delle  velociià 
VI.  rilevate  con  la  palla , e adoperando  la  formola  regiUrata  al  num. 
XXVI  della  feconda  parte  del  Capitolo  precedente,  e fervendoG 
de’ precetti  efpofti  ne’ numeri  XXVII  e XXVIII  di  detta  feconda 
Parte . Non  è però  che  in  qualche  cafo  non  polliamo  fervirfi  fen- 
za  tema  di  andar  gran  fatto  errati  anche  delle  ragioni  foprariferi* 
te  per  le  velociti  , anzi  per  rintracciare  il  meno  equivocamente 
che  Ga  poflibile  la  veritk  ne’  caG  di  molta  importanza,  fark  bene 
di  calcolare  con  molti  metodi , olTervando  a quali  differenze  por- 
tino e gii  uni  e gli  altri  , per  determinarG  pofeia  al  più  proba- 
bile * 


CAPI- 


l<jp 

CAPITOLO  SETTIMO. 


De^t  impedimenti  che  fi  fmm  al  corfo  de  i jìumi  , 
e delle  àlieraz^oni  che  ne  derham» 


< . . . i : 

[•>.  I. 

UN  fiume,  che  venga  aggiorno  ad  un  altro  fiume,  in  tant« 
gli  accrefce  la  velociti,  in  quanto  in  pariti  di  circoftai^ 
ze  lo  aumenta  di  corpo,  e di  altezza,  ed  un  tale  accrefci- 
mento  produce  una  reale  ed  aflbluta  aggiunta  di  moto  , a queUo 
che  aveva  prima , che  niun’ acqua  vi  foffe  unita . Vi  fono  inoltre 
degli  accrefcimenti  di  altezza  viva , fenza  che  ricevano  i fiumi 
verun  reale  aumento  per  l’unione  di  altre  acque  j tal  farebbe  1* 
inalzamento  di  quefte  a cagione  di  un  oftacolo  che  fi  fraponeflc  al 
libero  loro  corfo,  mentre  in  tal  cafo  l’acqua  crefcefi  m detto  fito 
fino  ad  ottenere  dall’altezza,  quello  che  le  veniva  levato  dall’im- 
pedimento. Se  un  tale  oftacolo  è folamente  m qualche  luogodel 
fiume  , fuori  dieflb  oftacolo,  ripiglierà  l’acqua  il  fuo  corfo,  come 
fe  non  vi  folle  flato  verun  impedimento;  ma  fe  le  difficoltà  faran- 
no continue  in  un  dato  fpazio , refteA  illanguidito  U corfo  del 
fiume  ; onde  per  rimetterlo  fari  di  meftieri , che  crefca  j1  corpo ^ 
c feguano  delle  alterazioni  nelle  mifure  che  prima  aveva  ; ma 
quelle  variazioni  di  moto  faranno  fempre  contenute  nelle  formo- 
Ic  avanzate  nell’ antecedente  Capitolo , effendo  folamente  vane 
le  altre  circoftanze  rifgiiardanti  il  fito  e pofitura  dell  oftacolo, 
lo  che  rende  pil\  complicata,  benché  non  più  difficile,  1 efprcl- 
fione , e la  formoU . 

II. 

Intendafi  il  fiume  EGFH,  che  corra  da  E verfo  G con  altez- 
za viva  IK  ; dipoi  fi  fupponga  venir  pofto  fono  la  di  lui  fu- 
pcrficic  in  certo  fito  l’ oftacolo  BD;  F altezza  dell  acqua  dal  fon- 
do fino  al  piano  inferiore'  del  detto  oftacolo  fìa  IM^  I altezza 
tli  quello  ML,  e refti  lontano  daUe  rive  quanta  è la  diftanza 
CB,  DA;  lappofizione quella,  che  quantunque  fia  aftratta,  per 
non  rimanerfi  elfo  oftacolo  appoggiato  da  veruna  parte , che  fia 
.ftabile , nientedimeno  per  render  piu  univerfale  la  propofizio^ 
PC-  cosi  può  concepirli,  ballando  per  renderlo  conforme  al  ve; 
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Cap.  ro,  far  eguale  a ?ero  una  delle  tre  linee  GB,  DA,  IM.  Per- 
VII,  che  dunque  l’oftacolu  BD  impedifcc  il  moto  dell’  acqua  di  li- 
beramente progredire,  averk  els’ acqua  la  neceilìtk  di  alzarli  a 
motivo  , ,che  per  il  reftante  della  lezione  pafll  appunto  nello 
fleflb  tempo  tant’ acqua,  quanta  paflava  manzi,  che-vi  foflie  1’ 
oftacolo,  onde  crefcerk  di  corpo  v.g.  fino  in  N.  Si  figuri,  che 
una  eguale  quantitk  di  acqua  com’è  quella,  che  può  trattene- 
re BD  fia  fovrapofia  in  KO  , accomodata  però  alla  larghezza 
<PA,  cioè  fopra  la  fupcrficie  corrente , ed  attefo  quello  nuovo 
pefo,  difcenda  efla  fuperficle  fino  al’ punto  N.'  Dovendo  per- 
tanto nel  tempo  llefib  eguali  quantitk  di  acqua  palfar  avanti  c 
dopo  che  vi  fia  pollo  l’ollacolo,  quando  l’acqua  fia  ridotta  al- 
lo flato  di  permanenza,  chiamando  l’altezza  dell’ollacoloLM=i/. 
fark  come  fegue 

' Velocitkcor-  ' • ' 

Larghezze  Altezze  rifpondenti  Quantitk  d’acqua 


IK=g  r Bgf 

ADs/>  . IN  = s^i  , I u 

GB=c  lN=aL  . . • . « ' cuz 

BD  = ^ IM=e  » Ben 

BD=^  LN=? — J—’C  t r— exbt 

««  • 


dunque  l’equazione  generale  fark  bgr  ez  ben cuz^ 
j-dbt-ebt,t perciò  r = 

ttUA^CU^bt  . ' 

III. 

Corollari»  L Ma  quando  , come  effettivamente  fuccede  nelle 
acque  correnti,  ficoncepifca  l’ollacolo  attaccato  alla  riva  FH  , e 
che  la  fuperficie  del  medefimo  oftacolo  venghi  ad  elTeralta  quan- 
to può  venir  alta  la  maflìraa  efcrefcenza  del  fiume  , proveniente 
però  quello  effetto  dall’ impediménto  , che  il  corfo  riceve  dall’  o- 
ftacok),  e non  gik  per  nuova  acqua  Ibpraveniente,  e s’intenda  in 
oltre  quell’  oftacolo  attaccato  al  fondo , nè  che  fotto  di  lui  palfar 
vi  poffa  quantitk  alcuna  di  acqua  , in  tal  cafo  faranno  nulle  le 
quantitk  <2,  Cy  cioè  fark /2  = o,  e — Oy  d=7i’,  onde  la  formolo  del 

numero  antecedente  fi  muterk  nella  fcgiiente  ovvero per- 

■ ' cu 

ohè  ézzc  + b fark  z=  - 


Digitized  by  Googic 


_ ry  ^ 

Delle  Acque  correnti;  171 

, IV. 

Caroli.  II.  Se  dunque  fi  porranno  le  velociti  in  ragione  dimidia* 
ta  delle  altezze  fark  ) . 


. - • / .'  V.  ‘ . ' 

Coro//. ///.-'Ma  fe  le  velociti  fi  vogliaqa' nella  ragione  fem* 
plice  de^dtezze  , Tark  la  fqrmola  del  numero  111.  mutata  in 
I c -f-  h • - . 

; " ' V i.‘  " ■■■■  i ' 


Nel  numero  II  di  quello  fi  fono  confiderati  quegli  ofiacoli)  che 
fi  oppongono  perpendicolarmente  alla  correntia  del  fiume  > ma 
efiendovene  di  quelli , che  al  corfo  del  medefimo  fi  prefentano 
obliquamente , ricevendo  l’ impulfo  dell’  acqua  ad  angolo  o ot- 
tufo  i ó acuto  , cos"!  è da  indagarli  qual  refiltenza  venghi  fatta 
all’acqua  corrente  a mi  fura  della 'varia  ' inclinàzioné  di  detti  im< 
pedimenti.  Sia  il  fiume GHON,  che  corra' da  G verfoH,  e fia 
Tollacolo  AD  ad  angoli  retti  col  corfo  del  fiume)  ed  altri  due 
AE,  AC  ; il  primo  che  formi  angolo  acuto  col  detto  corfo  ; il 
fecondo  angolo  ottufo  , purché  i punti  'eftremi  E ) D , C fiano 
nella  linea  EDC  parallela  alla  ON  : Gli  effetti' che  ne  feguonò 
fono  per  il  primo  cafo  di  AD  perpendicolare , che  tutti  i filamen- 
ti acquei  faranno  ribattuti  fecondo  la  linea  del  corfo  ; e perche 
l’effetto  non  può  effer  maggiore  della  fua  caufa  , pertanto  le  par- 
ti acquee  dopo  che  averanno  urtato  nell’ oracolo,  non  potranno 
rifalire  contr’ acqua  perla  medefima  linea,  con  cui  fono  venu- 
te) onde  non  potranno  che  tendere,  ove  minore  é il  moto  ) va- 
le a dire,  verfo  le  parti  laterali)  equivifeguirk  la  raolente;  fat-_ 
ta  la  quale,  dovendo  pur  l’acqua  camminare,  fi  accomoderk  coÌ- 
fuo  corfo  in  una  linea  curva  OD,- refiando  l’acqua  contenuta  nell' 
area  DAO  o ferma  , o con  qualche,  vortice  ,,  e fe  quefto  non  fc- 
guirk,  la  curva  OD  fari  l’uffizio  di  riva  rifpetto  al  corfo.  Se  poi 
l’oftacolo  fark  nel  fito  AE  , in  tal  cafo  l’acqua  quieta  fark  conte-' 
nuta  dentro  l’area  OAE  , ed  il  corfo  fi  fark  fecondo  OE  , ma  i 
vortici  che  potranno  formarli , impediranno  la  regolarità  di  elfo 
corfo  , Finalmente  fe  la  pofitura  dell’  oftacolo  foffe  AC  , l’ area 

■y  i occu- 
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Gap',  occupata  dall’acqua  quieta  farebbe  la  OAC,  ed  il  moto  feguireb- 
• VII.  be  lungi  la  curva  OC  ; ciò  fuppofto  , c fuppofta  la  quiete  deir 
acqua  nell’  aree  predette  O A£  , OAD , OAC  y è noto  per  la 
Geometria,  che  quell’ aree  polle  fra  le'  parallele  ON  , EC  , fe 
le  curve  OE  , OD,  OC  foflero  rette,  ' ed  aveffero  il  loro  prin» 
cìpio  in  un  ideflb  punto  , farebbero  eguali  di  capaciti  ; e 
dette  linee , lungi  le  quali  drifeia  l’ acqua  , abbenchè  realmen* 
te  debbano  effer  curve  , nientedimeno  fi  potranno  fificamente 
prender  per  rette e per  confeguenza'  fra  di  lorO'  eguali  le  dette 
arce*  ,i  ' 

VII. 

Arrivando  per  la  fuppofìzione  l’ odacelo  fempre  alla  mededma 
parallela  EC  in  qualunque  angolo  Venghi  egli  podo,  farh  valevo- 
le'  a fermare  in  ogni-  di  lui  politura  i medefimi  hlamenti  di  acqua 
in  numero  ; nientedimeno  avuto  riguardo  alla  natura  de’ fluidi  , 
egli  è aliai  vario,  appunto  fecondo  le  varie  inclinazioni  dell’im- 
pedimento ; il  moto  concepito  dall’acqua  che  dopo  ridottafi  allo 
fiato  manente,  va  fecondo  la  direzione  dellecurve  OE,  OD,  OC 
ftrifeiando  e progredendo  verfo  MH  ; mentre  non  cnendo'quella 
curva  un  corpo  folido,  ma  fluido  e foggetto  a mille  accidenti,  ac- 
cadono moltiflime  irregolarità  al  motoche  fe  ne  genera.  Univer- 
falmente  è vero,  che  quanto  l’angolo,  che  fa  l’odacolo  con  la  ri- 
va , riefee  meno  ottufo , fente  Tacqua  maggiori  le  refidenze  , 
quando  però  ellb  odacolo  il  concepilca  a piombo  col  pianoorizon- 
tale  del  fondo  ; maggiori  ancora  fono  le  relldenze  quando  è ad 
angolo  retto  con  la  riva  , e più  crefeono  allorché  è acuto  verfo 
le  parti  fuperiori  ; nel  qual  cafo  fonò  rnnumerabili  i vortici  , 
che  fi  formano  , alle  quali  cofe  fe  avefle  ben  attefb  il  Micheli- 
ni nel  Libro,  che  pubblicò  per  difenderfi  dalle  Corrofioni  de’ fiu- 
mi , non  avrebbe  sì  di  leggieri  commendato  tanto  quella  forra 
di  pignom* , che  vengono  a formare  con  le  rive  i predetti  ango- 
li acuti  r 

' , VIIL 

Sembrando  impedimenti  al  corfo  de*^  fiumi  anco  le  fvolte  o lu^ 
nate  , nelle  quali  fi  piega  il  loro  alveo  , farebbe  da  confiderarft 
anche  qiicfto  genero  d’impedimento^  Se  fupcrficiaimcnte viene di- 
faminata  la  cola,  pare  poterli  ridurre  il  ritardo  proveniente  dalle 
nwdcfime  fvolte  alla  refiilenza  caufaia  dall’ oftacolo  delie  ri  ve,  che 
• . ..  oppo- 
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opponendofi  con  le  loro  piegature  al  corfo , Io  rallentano;  ma  fe  CaP. 
fi  fark  la  necelTaria  attenzione  alla  vera  meccanica  , con  cui  fì  vii. 
muove  l’acqua  lungh’  elle  ) fi  vedrk  chiaramente  y che  devefi  ritrar- 
re da  altri  princip)  il  ritardamento,  che  darpofibno  al  moto  dell’ 
acqua.  Se  la  natura  ha  fatto  da  fe  quel  tal  alveo,  l’avrk (labili to 
con  varie  tortuofitk  e curvature  fecondo  ali’efigenza  del  cor(b  del 
fiume,  ed  alla  varia  refifienza  de’ terreni  per  i quali  pafia;  Se  I’ 
arte  poi  avrk  preparato  il  letto  al  fiume,  quando  angolarmente  1’ 
aveffe  fatto  volgere  da  una  in  un’altra  direzione,  fi  vedrebbe  che 
l’acqua  nel  vertice  dell’angolo  far  dovrebbe  un  qualche  molente, 
affettandola  quiete  per  qualche  fpazio,  coficchè  i lati  dell’ango- 
lo verrebbero  ad  effer  due  tangenti  di  una  curva,  lungi  la  quale 
ilrifciar  dovrebbe  l’acqua,  in  ibmmail  metodi  lei  naturale  fuccc- 
derebbe  Tempre  in  linee  curve,  fino  a tanto  che  trovafie  di  poter 
progredir  rettamente.  Il  celebre  Varignon  nelle  memorie  di  Ma- 
tematica ^ e di  Fifica  per  fanno  lòfi 3 a carte  i8t  e fegg.  confide- 
rà la  caduta,  o Tafcefa  di  un  grave,  quando qtieflo  venghi  obbli- 
gato a paffarcper  diverfi  piani  inclinati,  e (labilifcela  perdita  del- 
la velocitk  di  elfo  nel  paflar  dall’uno  all’altro  de’ detti  piani  ; ma 
foggiugne  nel  fitte  del  di  lui  dotto  difeorfo,  che  non  pnò  valere  la 
confeguenza,  e lai  legge  da  effo  filfata  ne’  piani  inclinati  di  una 
grandezza  infinitamente  piccola,  come  fono  quelli,  che  compon- 
gono le  linee  curve , allegando,  che  in  quelli,  le  perdite  delle  ve- 
lociti non  fono,  che  difierenT^ali  del  fecondo  grado,  e perciàri- 
fpettoa’primi , di  niun  valore.  Lo  fteffo  accade  nel  fatto  delle 
fvoltc  de’  fiumi,  che  realmente  altro  non  fono,  che  curve,  come 
di  fopra  fi  è detto,  che  per5^  ogni  qualvolta  Sano  quefte  ftabilite, 
la  velociti  che  fanno  perdere  all’acqua,  non  èdacomputarfi,  che 
per  un  differenzjttle  del  fecondo  grado  , rifpetto  alla  velociti  cor» 
cui  l’acqua  fi  muove,  perlochèè  da  cercarfi  altroncfe  la  Cagione  di 
quelli  ritardamenti,  che  fi  poflbno  dividere  in  ajfoluti,  e refpet- 
tivi  nell’affare  dei  fiumi,  quei  che  arrivano  per  le  fvolte  fono  i 
refpettivi,  che  niente  poflbno  levare  al  moto  dell’acqua,  quando 
altre  circollanze  non  villano;  magli /»^/«r/fono  quelli,  che  deriva- 
no dal  maggiore  o minore  viaggio , che  farde  ve  l’acqua  Corrente  per 
giugnere  allo  (lellb  termine,  elTendoche  un  fiumedritto,  viarrive- 
ripihprellodi  un  tortuofo,  epcró  vigiugneripiuttollo  nel  primo  , 
che  nel fecondo  cafo,  cdecco  come  le  fvolte  o lunate  pregiudicancr 
al  motodel  fiume  , ritardandolo  per  il  tempo,  che  deve  impiegare 
per  arrivar  al  fuo  fine  Con  una  dau  quantiti  di  acqua . 
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I X. 

Sia  il  fiume  retto  EF,  e fra  i racdefimi  termini  ve  ne  fia  un  al- 
tro tortuofo  GQH;  ma  di  eguale  quantità  di  acqua  col  primo  ret- 
to > effendo  le  due  AG,  MH  parallele,  farà  la  forza  della  graviti 
che  muove  l’acqua  per  GQH  alla  forza  della  gravità,  che  muove 
l’acqua  per  EF  in  ragione  inverfa  delle  fecanti  degli  angoli  d’in- 
clinazione delle  refpettive  pendenze  di  elTi  alvei,  o fia  delie  lun- 
ghezze dei  medefimi  prendendo  per  feno  tutto  la  mafilma  loro  in- 
clinazione. Sia  BD  eguale  a GQH,  alveo  tortuolb;  BC  eguale  ad 
EF,  alveo  retto,  efiendo  AB  il  pend'io  afibluto  di  entrambi,  dis- 
correnti fra  le  parallele  AG,  MH,  le  dette  forze  faranno  come 
BD  a BC  lunghezze  degli  alvei,  fe  BA  fia  il  raggio  , egli  angoli 
ABC,  ABD  quelli  delle  inclinazioni  di  quelli  alvei;  Efprima 
BA,  ovvero  B/i  la  forza  dell’acqua  nei  punto  B,  fe  fi  condurranno 
le  dueBw,  perpendicolari  refpettivamentc  aBC,  BD,  c dal 
punto  A,  le  due  nq^  che  incontrino  le  dueBw,  B^  ad  an- 
goli pur  retti,  faranno  le  forze  dell’acqua  per  progredire  ne’piani 
inclinati,  ri  folte  in  modo,  che  Bm  dinoterà  la  forza,  con  cui  il 

fiano  BC  è premuto,  e Bq  la  forza  con  cui  Taltro  piano  BD 
purprelTato,  ed  mA  la  forza  acccleratrice  del  fiume  BD,  come 
^ A ovvero  qn  quella  del  fiume  retto  EF.  Perchè  dunque  i trian- 
goli Bmn.  ABC  fono  fimili  farà  BC . BA  Bn.  mn  onàt  mn 

= — — ; parimenti  per  i triangoli  fimili  qBn.  ABD  farà 

B A X B 

BD.  BA.  ::  B».  qn^  e però  = — gg — , e finalmente»»». 


• . JL  __ 

' ' gQ  • Rn 


BD 


BD.  BC.  il  che  ec. 

X. 


Caroli.  Quanto  dunque  farà  piu  tortuofo  l’alveo  GQH,  tanto 
minore  farà  la  forza,  che  vi  refterà  per  muover  l’acqua,  coficchèfe 
quefta  per  l’alveo  retto  EF  fi  doveffe  fcaricare  nello  lleflb  tempo , co- 
me quella  per  GQH , faràdi  meftieri,  che  il  corpo  dell’acqua  fi  ac- 
crefea  fino  ad  una  certa  altezza , fupponendo  il  fondo  impenetrabile 
alla  corrofione , onde  fi  ricercherà  anco  maggior  arginatura  nell' 
alveo  tortuofo  GQH,  di  quello  fia  in  EF. 
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XI. 


Cap. 

VII. 


Sia  da  indagare  qual  minor  altezza  viva  aveffe  un  fiume  a cui  Ta  v. 
foflero  levate  tutte  le  curvature , c foffe  ridotto  a camminar  ret-  IV. 
to'  Tempre  però  confervando  la  medefima  pendenza  di  alveo  . Fig-j. 
Sia  AC  l’alveo  retto,  la  cui  indinazione  totale  AB,  ed  iltortuo-' 
fo , in  cui  realmente  fi  fuppone  piegato  l’alveo  del  fiume  in  qui- 
ftione  fia  AD  anch’eflb  con  la  fteffa  pendenza  AB.  dicali  AD  = 

5,  AC  = S,  AB=:a.  La  velocità  del  tortuofo  = 1# , quella  del 
retto  =rV.  L’altezza  della  fezione  in  un  dato  punto  del  tortuofo 
= a , l’altezza  della  fezione  del  retto  in  un  punto  corrifponden- 
te  ==  A . Dovendo  per  tanto  in  tempi  eguali  fcaricar  quelle  fe- 
zioni per  l’ipotefi  quantità  eguali  di  acqua,  farà  l’equazione  (da- 
ta io  tutti  e due  la  medefima  larghezza  di  alveo  ) AV  = a»  , c 
per  la  fuppofizione,  che  piò  da  vicino  rifponde  a’ fenomeni  effen- 
do  le  velocità  di  dette  acque  in  ragione  reciproca  delle  lunghezze 
de’ loro  refpettivi  alvei,  fecondo  anco  a ciò  che  fu  detto  nel  num. 

IX.  di  quello,  farà  per  tanto  V.  " • = ÀC  ' AD  *' 

/>  s 

dunque  Aj=t4  S,  c perciò  la  formula  A 


X I I. 

Scolio.  Ponendo  il  cafo  in  termini  , ed  adattandolo  alla  pra- 
tica fi  fupponghi  che  l’Adige  dal  Callagnaro  in  giù  fino  al  Marc 
non  abbia  verun  altro  diverfivo,  o ramo  , c confcrvi  da  per  tut- 
to la  llelTa  larghezza,  ed  ogni  altra  circollanza  data  s’  intenda  . 
Sia  da  trovarli  quanto  rellaffe  abbalTato  fe  al  medefimo  venif- 
fcro  tolte  tutte  le  tortuofità  . La  di  lui  altezza  viva  al  punto 
del  Callagnaro  fia  di  piedi  io  ovvero  once  120,  e perchè  1’ 
andamento  dritto  , che  fi  faceffe  dell’  alveo  fecondo  le  mifu- 
re  più  efatte  è di  Pertiche  Padovane  31525  , ed  il  tortuo- 
fo in  cui  prefentemente  è piegato  di  pertiche  42100  riducen- 
do  il  tutto  in  once  farà  AD  = once  3031200  = 1 

AC  = once  2278800=$ 
alzezza  viva  a — once  120. 

rfS  , 120*2178800  ^ 

onde  l’equazione  A ~ proflima- 

mente , che  detratte  dalle  po  altezza  viva  dell’alveo  tortuofo  , 

rc- 
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Cap.  fcftano  30  once  per  il  ricercato  decrefcimento  dell’Adige  al  Ca» 
VII.  ftagnaro,  fe  gli  foflèro  levate  tutte  le  tortuofitk  e folTc  ridotto  in 
linea  retta,  dal  che  refta  manifello,  che  perderebbe  molto  della 
fna  navigazione. 

XIII. 


Dato  un  alveo  tortuofo,  diflefo  in  un  piano  inclinato  come  AD; 
Sia  da  ritrovarfene  un  altro  o più  o meno  ferpeggiante  come  Ac , 
Ta  V.  AC  con  la  medelìma  inclinazione  però  AB,  coìicché  per  uno  di 
IV.  elfi  paflando  l’acqua,  che  prima  difeorreva  per  AD  feemi , o fi 
Fi^ur.  4,  accrefea  di  una  data  altezza  FH,  ovvero  , e la  quantitk  di 
acqua,  che  pafiava  per  AD,  alla  quantità  dell’acqua  , che  paf* 
ferk  per  AC  o Ac,  fia  come  m ad  »,  cioè  in  una  data  ragione. 
Si  conduchino  GA  , FE  parallele  a BC  orizontale,  e fiaFHl’ab- 
hallàmento  che  avrebbe  pel  piano  AC  ; ed  F/i  l’ accrcfcimento 
che  acquifterebbe  pel  piano  Ac.  Sia  AE  — GF=  <7;FHoF^=:x; 
dunque  G^~  a+x  e GH  = a — x ed  ambidoi  a + x.  La  velocita 
in  AD=  V ; quella  in  AC  ovvero  A c = « ; AD  = S,  AC  o Ac 
= r.  Sark  dunque  per  l’ipotefi  aV.  7+xxu  : : m.» , onde  aa  V 
= m u H 7+x;  ma  per  laftaticagli  fpazj  pcrcorfi  nc’raoii  equa- 
bili, come  tono  quelli  de’ fiumi  regolari,  chetali  confiderar  fi  de- 
vono, -Te  non  altro  allorquando  camminano  fuori  de’ monti,  fono  in 
ragione  de’ tempi,  e delle  velocitk;per  tanto  fe  il  tempo,  in  cui 
fi -percorre  AD  ^-dirk  T ; quello  in  cui  fi  percorre  AC  .ovvero 

VTr 

Ac,  t.  farkS.  sì:  VT.  «,/.ed«— ; fofiituendo  però  nell* 


naSt 


J e le 


equazione  fopr;ipofta  quello  valore  fi  averk  j = 

tnXx  o + * 

fblTero  noti  gli  fpazj,  e fi  cercaiTc  Faccrcfcimemo  o il  decrclcimen- 
to  .delle  refpettive  altezze  x fark  +xzza ^^^»e  fe  eguali  fof- 

s 

torouf  ed»,  ed  i tempi  purjcguali,  faranno  le  fprmolc  r 

j rtS 

ed  + x —a — 

Sea=zi2o,  S"— 4 ed  r=  3 prendendo  lo  fee  ma  mento  fatkx  = 

s 

40,  avvertendo  di  doverfi  levar /ida  ^ a caufa  di  x negativo  ;Ma 

r Adi^c  appunto  ha  la  lunghezza  del  luo  cammino  naturale  tor- 

tuo- 
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tuofo  rifpetto  al  retto  artificiale  , che  fi  facefle  nella  ragione  di  Capì 
3 al  4,  come  fi  è rimarcato  nel  numero  antecedente;  adunque  Io  VII. 
fcemamento  fecondo  quefto  calcolo  darebbe  in  vece  delle  30  once  di 
(òpra  ritrovate , 40 , e reftarebbc  l’altezza  viva  80  once  delle  1 20  che 
prima  aveva.  Non  farebbe  dunque  fuori  di  propofito  il  prendere 
in  pratica  un  medio  fra  30  e 40,  e dire  che  un  tal  fiume  fe  foffe 
retto  fi  ridarebbe  a fole  8 5 once  delle  x 20 , che  adeffo  e’  tiene  nelle 
acque  ordinarie.  i ■ 

’ ■ '■  -XI  V.  ì • 


• Altra  forte  d’impedimenti  accadono  alle  acque  correnti , quan- 
do un  influente  sbocca  in  uh  recipiente  fotto  un  qualche  angolo.  In-'  Tav. 
rendafi  il  fiume  recipiente  KG  MS,  in  cui  metta  capo  in  AB  fin-  IV. 
fluente  EABF  fotto  qualfivoglia  angolo  GAE  . Sia  la  larghezza  Fig.  5. 
del  recipiente  QL,  c quella  dell’influente  PF  ; Il  moto  di  que- 
ftl  fiumi,  intendali  l'eguire  con  direzione  parallela  alle  fponde  KS , 

EA.  £'  manifefto',  che  fatta  che  fia  l’unione  dell’acqua,  fi  va- 
rierà la  direzione  del  recipiente,  almeno  per  un  qualche  tratto. 

Si  produca  FA  in  I , e fi  tagli  AD  di  una  grandezza  tale  , cohc- 
chè  rapprefenti  la  forza,. che  Ka  J’influente,  edal  punto D fi  con^ 
duca  la  DC  parallela  alla  fponda  QS , determinandofi  efla  pure 
eguale  alla'  forza  deU’acqua  del  recipiente  ; Se  dal  punto  C al  pun- 
to A fi  condurrà  la  AC  farà  quella  fecondo  Ja  dottrina  dei  moti 
comporti  la  rtrada  che  affetterà  di  far  l’acqua  del  recipiente  dopo 
feguita  l’unione.  T 'r  ’■ 

' X*  v: 


^ Ma  comecché  le  velocità  nei  fiumi  fono  diverfe  in  ogni  punto 
delle  loro' lezioni , così  chi  volefle'efprimerelaforza',  cori  cui  ogni 
filamento  dell’acqua  deU’influente  , va  incontro'  ad  ogni  filamen-- 
to  del  recipiente , converrebbe  che  la  AC  di  fopra  confiderata  noti 
già  fòffé  una  linea  fetta , ma  bensì  una  curva  ; Sia  però  proporto 
da  determinarne  di  quertà  la  fpecie.'Sia  X il  recipiente',  Z l’in- 
fluente che  entri  in  cflb  fotto  l’angolo  A ; S’inalzi  la  AK  perpen- 
dicolare alla  linea  del  corfo  •defrecipieme , come  pure  la  AT  nor- 


male al  cqrfo  dcU’influente  : MK"  rapprefenti  la  velocità  del  pun- 
to K,  ed  NL”*  la  velocità  a quefto  punto  infinitamente  próffi- 
ina  ,'  così  OQ’  fia  la  velocità  dell’influente  per  il  punto  Q,  ePT* 
•per  il’ punto  P erto  pure- infinitamente 'proffimo  a ^ predetto  ^ 
'onde  j-p  ; Hd-larannó  le  fcale  delle  velocità  .di  quelli  fiumi  fecon- 

Z do 
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Cap.  do  tiUK  Jc  loro  larghezze  j Si  produchiao  in  D ed  E fino  ad  in. 

VJL  tcrfecarfi  i detti  filamenti  crprimenti  dette  velocitli,  e compito  ij 
parallelogrammo  CcDE  , la  diagonale  CD  fiirk  Ja  ftrada  dcir 
acqua  per  le  dette  refpetuvc  velocità  . Prodotta  ♦A  in  S,  fi 
la/ci  cadcne  dal  punto  D la  perpendicolare  DS,  e dal  puntoC  la 
CR  e alla  PD  Ja  normale  CG,  dicafi  AB=  e,  AL- 

AQ=^farkB^— fia  MJil  QO=so--  «defi 

fendo  le  forze  operanti  al  punto  C,  c che  producono  Ja  porzione 
infinitamente  piccola  della  curva  CD  , come  Ce.  cD  : : dx. 

*'  Somi- 

glianza de  triangoli  ABQ,  BCR.  efièndoAQ.  AB  ::  CR=jAL. 

CB,  dunque  b.  f : : q.  x tà  b.  f x \ t.  (efprimendo  b al/ 
ladettadataragione)cpcrò^=^;  p--f; 


bbdqq^ 


^ dunque  dx,  dy 

bbdyy  b*x'  bbdxx  „ . b»x*dx* 

clequazionc-p 

vero  dxdf 


ov- 


A"x* 


V'A-x--»’» 


+ A--^ 
^ » + i 

cata  curva. 


~^-=zdy — Ed  integrando  _i_^ — 

•'  L »+3  /• 

df  b’^y'"  * * 

J» — I ohe  cfprimc  la  natura  della  riccr^ 

XVI. 


Coroll.  Se  iM  = » ed  A = o , ovvero  fem  = ns:o,  la  nuova 
direzione  CD  dell’acqua  farà  fempre  in  una  linea  retta  c per 
efler  curva  conviene,  che  l’efponente  della  velocità  del  redpicm 
te  fia  diverfo  dall’  efponcntc  della  velocità  dclTinflucnte  , come 
refierà  mamfelto  a chi  vorrà  fame  la  prova  col  foftituirc  vari 
valori  in  numeri  a’ predetti  efponenti*  ' 

X VIL 

Paffiamo  a c^derare  un’altra  fpecic  di  ritardo  nel  corfo  de* 
finmi , qudJo  cioè  che  nafee  dalle  refiftenze,  che  rifenre  1’  acqua 
in  progredire  per  i alveo,  qualunque  fia  la  longhezza  di  quefto. 
Se  dunque  veruna  rcfilienza  non  incomralTe  l’acqua  nel  fuo  cam- 

mi- 
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zrùnoy  farebbe  lo  ftellb,  comefedeflà;,  corpo  grave  che  è,  idnic-  Cap7‘ 
ciolafTc  per  un  piano  inclinato,  che  viene  rapprcfemato  dall’ al-  VII. 
veo  fteflb:  E perchè  e dalk  offervazienidclFUgemo,  e dalle  di* 
moftrazioni  del  Galileo  nel  Trattato  del  moto,  .di  un  grave  che 
cade  o per  la  perpendicolare,  o per  un  piano  inclinato,  fi  può  ve' 
xiir  in  cognizione  dello  fpazio,  che  nel  vuoto  dovrebbe  percorre' 
it;  quindi  paragonando  il  vero,  ed  apparente  moto  dell’acqua  in 
^uel  dato  alveo  con  il  moto  fnddeuo  , 'che  far  dovrebbe  , fe  libe- 
ramente  porefie  feendere  , ne  nafee  , che  la  difièrenza  porri  in , 
efière  tutta  quella  quantlti  di  moto , che  le  refifienze  gli  levar, 
ranno,  fia  poi  o per  lo  lòffrcgamento,  che  fa  Facqoa  nelle fpon' 
de,  o per  quello  , che  la  (kfia  produce  fojura  del  fondo.  £ per-* 
ché  i fiumi  per  qoaato  poco  inclinati  che  fiaao , hanno  nella  k>* 
ro  fuperficie  qualche  grado  di  velociti  , cosi  a motivo  d’ifikaire 
il  calcolo  col  fondamento  della  veriti,  converrk  fupporre  il  gra- 
ve (che  verri  rapprefentato  dall’  acqua  ) non  come  fe  comin- 
’ ciafie  a moverfi  dalla  quiete,  ma  bensì,  comecché  gihabbiacon* 
cepito  quel  tal  grado  di  velociti. 

X Vili.  ^ '! 


Per  ritrovar»  adunque  Io  fpazio  perpendi'colafff , in  cui  difeen- 
dendo  liberamente  nn  grave,  acquifti  in  un  punto  del  medefimo 
mia  data  cclefiii  . fia  quefto  fpazio  BA  il  tempo  cheslm- 
piega  a percorrerlo  =rr,  coflando  però  dalla  dottrina  del  Galileo 
de’moti  accelerati,  che  fe  nel  medefimo  tempo  r,  if  mobik'fi 
folTc  continuamente  moffo  con  Tintiera  velociti  acquiilata  nel  fi- 
ne della  caduta  A , che  avrebbe  paffato  uno  fpazio  doppio  di 
BA  =3  2x  : E perchè  i fiumi  ,almeno  fificamente  al  fenfo  , camini'' 
nano  con  un  moto  equabile  , c dove  if  moto  è tale  r fpaz|  per- 
corfi  fono  in-  ragione  dei  tempi , perciò  dicendo  a il  tempo  di  un 
minuto'  fecondo,  ed  i lo  fpazio  che  può  feorrere  il  fiume  nel  det- 
to tempo  di  un  minuto  fecondo  fi  averi  f,  a a x.  f,  ow^' 


Tav, 

IV. 

ETgjir»/. 


d'e  E comecché  nella  libera  difeefa  di  un  grave  dal- 

la quiete  B,  gli  fpazj  FB,  AB,  dicendo  il  primo  è,  efupponen- 
dio  che  venghi  trafoorfo  in  un  minuto  fecondo  , l’altr»  a , Ibmnor 
come  i quotati  de’ tempi,  per  tanto  fari  ».  b \ " tt,  aa^  c 

fari  l’equazione  ^ ~ 
Z z ed 


■ quindi  ; e per  confeguenza 
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Vn^*  ^-ed  X — ^ , e perciò  la  BA  fark  direttamente  come  il  qua-' 

drato  dello  fpazio  , che  farebbe  il  fumé  in  un  minuto  fecondo  , 
cd  inverfa  della  quadrupla  di  FB.  , 

XIX.  . 


Corali.  Si  deduce  da  ciò  , che  fupponendoli  in  qualGvoglia 
angolo  BCA  il  piano  inclinato  CG , rapprcfentar  l’alveo  decli- 
ve di  un  fiume,  e fc  dal  punto  Bai  punto  Cdclla  AG  prolunga-' 
ta,  quanto  bilogna,  fi  condurrk  BC  normale  ad  AB  , difcenden-' 
do  il  grave  da  detto  punto  G,  arrivato  che  fia  in  A , avrkacqui- 
ftata  la  flefla  velocità , come  fe  foffe  difcefo  dal  punto  B egual- 
mente alto  , rifpctto  all’orizontale  GB. 

' X X.  - 

- - ■ ^ ^ . i / . 

Polle  le  medefime  cofe , fia  da  ritrovarli  nel  piano  melina- 
to  AG  uno  fpazio  , che  nel  medelimo  tempo  venga  trafeorfo 
di  quello , che  fi  trafeorre  lo  fpazio  perpendicolare  BA  dalla 
quiete  . Si  faccia  fecondo  a ciò  che  ’dimoflra  il  Galileo  alla 
Prop.  XVII.  CA.  CA  + BA  : : CA  +BA.  CG,  farà  quella 
CG  direttamente  come  il  quadrato  di  CA  , BA  , confideratc' 
come  fe  folTero  una  lòia  retta  linea  , e reciprocamente  come 
_ CA,  e per  confeguenza  AG  farà  come  l’aggregato  della  dop- 
pia BA  e di  quella  ragione  , che  fi  compone  dal  quadrato  del- 
la detta  BA  direttamente,  e reciprocamente  dalla  CA,  edelTen- 
do  elTa  AG  fecondo  a quanto  viene  dimollrato  nella  medefima 
propofizionc  del  Galileo,  lo  fpazio  percorfo  fopra  del  piano  in- 
clinato , dopo  che  il  grave  è difcefo  dalla  quiete  per  tutta  la 
BA,  nel  medelimo  tempo,  in  cui  viene  percorfa  la  detta  BA 
dunque  ec. 

. XX  I.‘  . _ ‘ . 

• Coll  ufo  pertanto  di  quella  formula , e di  quella  del  num. 

quello  Capitolo,  fella  fciolto  il  Problema  propollo, 
ballando,'  che  Ila  dato  il  cammino  , che  in  un  dato  tempo  li 
fa  dall  acqua  per  1 alveo  CG  , la  di  cui  inclinazione  o fia  an- 
golo  BCA  lì  conofeaj  J>ia  notal’ofifcrvazionedóll’Ugenio,  che  ui>' 

• •-  gra- 
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grave  cadendo  liberamente  neU’aria  percorra  la  BF  dilinee  2227  Gap.' 
nello  fpazio  di  un  minuto  fecondo  ; c che  fi  lupponga  inoltre,  che  VII.' 
i fiumi  di  non  molta  inclinazione,  dopo  aver  corfo  qualche  con* 
fiderabile  fpazio , fi  riduchino  ad  avere  un  moto  equabile  , on-' 
de  progredendo  in  tal  modo  un  fiume , dopo  aver  acquiftata  la  veloci- 
ti, che  compete  all’altezza  BA,  fi  nioverk  per  uno  fpazio  doppio  di 

BA nello  ftellb  tempo,  che  quello  fi  trafcorre;  fedunquecol  moto 

* 

accelerato  camminerk  per  la  quantith  efpreffa  per  2BA  -f 

e con  l’equabile  per  la  2BA  parerebbe  in  certo  modo,  chela  quan- 
BA* 

riti  foffe  quella  ch’efprimer  valeffe  l’aggregato  delle  refiften- 
ze  incontrate  nella  difcefa. 

XXII. 

f 

Scolio  I.  Sia  per  efempio  un  fiume  , che  per  ogni  miglio  pen- 
da once  14,  e che  in  un’ora  cammini  3 miglia  in  punto  diraoto- 
equabile,  fi  cerca  in  primo  luogo  la  fublimiti  B,  o fia  la  BA  da  Ta  v. 
cui  cadendo  un  grave,  arrivato  che  fia  in  A acquifli  una  veloci-’  IV^ 
ti  valevole  a fpingerlo  per  le  dette  tre  miglia  nello  Ipazio  di  un'Fig.  7, 
ora . Se  dunque  dentro  di  quello  tempo  fa  3 miglia  , in  un  mi-* 
nuto  di  ora  fari  linee  doo,  facendo  ciafeun  miglio  di  Pertiche" 

500,  di  piedi  IO,  r una  di  mifura  di  Bologna,  onde  per  lo' 

nùmero  XVIII , dove  x = fari  in  numeri  x = =• 

4 p opoo 

4Ò  linee  prolfimamente,  c perciò  cadendo  elfo  grave  dall’ altez- 
za di  linee  40  potri  acquillar  la  detta  velociti  . Il  tempo  che’ 
s’ impiegheri  fi  raccoglie  pure  dallo  ftelTo  numero  , mediante  la 

formola  t nella  quale  a vale  un  minuto  fecondo  o fiano 

óo'"  , che  però  foftituendo  quelli  valori, 

prcfiìmamente;  quindi  lo  fpazio  predetto  fari  percorfo  in  quelli 
otto  minuti  terzi . In  oltre  perche  è nota  rinclinazione  dell’alveo 
di  quello  fiume  in  un  migliq,  fari  anche  nota  la  AC,  facendo  iò8 
a 720CC0  linee  , che  tante  entrano  in  un  miglio  nella  predetta 
fcpj  cfizicnc  , cos^  BA’ , 40  , a CA  , onde  quella  fari  di  lirìee 
171428 . Se  dunque  nella  formola  del  numero  antecedente  IqIIÌt: 

, ) tuere- 
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tucrerao  quefti  valori  farà  AG  =80-4-  dentro  il  tempo 

di  Sterzi.  Pare  cheIafrazione—*~^d™otarpoteflelereCftcn- 

ze  quivi  incontrate,  fe  le  80  lùree  rimarcar  poSbno  il  raotocqua' 
bile  ; dimodocliè  , quando  ciò  fofle  , fe  in  lince  80  di  cammino 

viene  ritardato  di  linea,  in  un  miglio  verrebbe  ritardato 

42857  ^ 

84  linee. 

XXIII. 

Scolio  IL  Male  fuppofte  le  fteffe  cofe,  fi  avrà  un  fiume  , che 
penda  per  ogni  miglio  piedi  j o fiano  linee  431 , in  tal  cafo  farà 

AC  z=  66666^  linee  , il  moto  accelerato  farà  80  4--^-^°°,  e l’t- 


66666'* 

quabile  naturale  al  fiume  farà  80  nel  tempo  di  8 terzi,  onde  an~ 

che  in  quello  cafo  il  ritardatnento  parerebbe  un  dilioca, 

e in  un  miglio  ( facendo  l’analogia  come  fopra  ) linee  x\6.  Final- 
mente fe  farà  un  fiume  di  pendenza  di  io  piedi  per  miglio  cioè 
di  linee  1440,  e che  cammini  4 miglia  perora,  farà  BA  eguale 
a linee  72  proffimaraente , lo  fpazio  che  farà  in  un  minuto  primo 
d'ora  farà  linee  820;  t=ii%  cd  AC  =j6ooo,  e però  il  moto 

accelerato  farà  144  4.  cdil  ritardamento in  un  miglio  fa- 

rebbe  piedi  5 ovvero  linee  720,,  come  fi  ricava  facendo  lafòpra- 
riferita  analogia. 

XXIV. 

Corollario  L Dal  che  apparifee,  che  le  detterefillenzc,  qoan^ 
do  per  tali  concepir  fi  vogliano,  non  ritardano  che  infenfibilmente 
il  moto  all'acqua  ; fi  potrebbe  direche  rellaffe  compenfatoqueftoqua- 
lunque  ritardamento»  daH'accrefcerfi  che  fa  il  corpo  dell' acqua. 

XXV. 

Corollario  IL  Reda  ancor  manifefio , che  quanta  pijù  il  fiume 
ha  di  pendio  e di  velocità,  tanto  maggiori  fuccedono  i ritardamen- 
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Delle  Acque  correnti.  i8j 
ti  • reftmpio  fi  ha  nel  fiume  fuppofto  di  piedi  io  di  pencTio  per 
ciafcun  miglio  in  cui  fi  è rilevato  eflb  ritardameuro  di  piedi  -5  nel 
detto  fpazio  , quando  nel  fiume  fuppofto  di  pendìo  once  14  per 
rai^o,  non  era  che  once  7 nel  detto  fpazio , onde  fificamente  fi 
potrebbero  tali  impedimenti  confiderar  per  nulla , fenza  errore 
jenfihik.  La  materia  è piena  di  difficoltà,  ed  abbifogna  di  molto 
tempo,  e di  molte  e molte  fperienze  per  eflcr  tratta  il  più  chefià 
poffibile  dalla  fuaofcurità,  non  avendoli  qui  voluto  dare  che  un 
Sggio  di  qualche  villa,  che  intorno  la  mcdefima  fi  è avuta. 
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CAPITOLO  OTTAVO 


De  ritardamenti  che  nafcono  alle  Jlccjue  correnti  per  li 
regurgiti  f e per  i Vènti  ne'  fiumi  ^ enelM.are. 

( 

I. 

- V. 

PErche  fì  abbia  la  poflìbile  cognizione  de’rìtardamenti  delle 
acque  de’ fiumi,  faranno  da  confiderarfì  anco  quelle  refi* 
ftenze  che  vengono  fatte  da’  regurgiti  provenienti  dall’a- 
zione del  Mare  e de’ Venti  contro  il  loro  corlò.  E per  non  fer- 
marfi,  almeno  ne’ primi,  fulla  pura  idea  in  una  materia  invol- 
ta fra  molte  difficili  circoffanze,  abbandonando  le  ipotefi,  fi  ri- 
caverà qualche  ficuro  lume  dalle  offervazioni  che  nell’  incontro 
delle  celebri  Vifite  del  Pò  171Ò,  i/ip,  1720,  e 1721  fi  fono 
fatte,  e fra  quelle  di  quell’ ultima  , pecche  da’fenpmeni  fi  pol- 
la rilevar  tanto  d’accoftarfi  in  qualche  modo  al  vero  . Si  darà 
dunque  la  Tavola  degl’  inalzamenti  ed  abbalfamenti  olTervati 
nel  Pò  ne’ due  fiti  di  Lagofeuro  e Polefclla  dal  giorno  21  Marzo 
fino  li  II.  Aprile  1721,  che  fi  è cavata  da’regillri  del  Protocol- 
lo della  medefima  Vifita  tanto  per  i giorni  predetti,  che  per  tutti 
gli  altri  dimezzo. 

I I. 

Nella  feguente  Tavola  rella  dunque  efpreflb  nella  prima  co- 
lonna il  giorno  dell’  offervazione  , nella  feconda  1’  offervazione 
fatta  a Lagofeuro  fegnata  L , e nella  terza  l’ offervazione  fat- 
ta lo  fteffo  giorno  alla  Polefella  notata  P , e le  lettere  B , C 
fignifìcano  abbaffamento  la  prima , e crefeimento  la  feconda . 


■:  : •. 
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Scolio . Diftando  Lagofcuro  dal  Mare  fecondo  Fandamento  del 
Pò,  pertiche  Bolognefi  20142  , e laPolefella  dal medeGrao Marc 
pertiche  15^32»  ed  ambidue qucfti luoghi  reftando  foggette al re- 
curgito  del  Mare  nel  folo  cafo  di eftraordinarie  burrafche,  cornea 
^0  luogo  far^  piò  particolarmente  conGderato  , ed  cffendo  la  Po- 
lelella  più  vicina  al  Mare  del  Ponte  di  Lagofcuro , dovcrcbbero 
tanto  gli  accrclcimenti , che  i decrefcimenti  trovarfi  minori  alla, 
Polefella,  e maggiori  a Lagofcuro,  rilevateG  anco  le  piene  raaf- 
fime  del  Pò  più  alte  al  Ponte  predetto  di  Lagofcuro  di  quello  fia- 
no  alia  Poleltlla  di  piedi  3:11:8  0 diciamo  4 piedi , come  fi  ri- 
cava da’ Protocolli  delle  Vifitc  1720  e 1721  , onde  refta  raanife- 
fto,  che  fc  altra  caiifa  non  cntrafle  adifiurbare  il  moto  dell’acqua, 
avrebbero  ad  effere  rcfpettivainente  alla  Polclclla  minori  le  diffe- 
renze di  quello  fofTcro  a Lagofcuro  ; contuttociò  le  olfervazioni 
fegiftrate  nella  TaV3la  antepofta  non  danno  clattamenre  quefb 
degrado  di  dilfcicnze,  mentre  nelle  tre  prime  linee  delli  21 , 22  , 
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e 30  Marzo  è maggiore  ia  diiferenza  alla  Polefella  di  quello  iìa 
a Lagolcuro  ; nelle  due  fufseguenti  maggiore  è a Lagolcuro  e mi- 
nore alla  Polefella , come  è naturale  ; lono  eguali  0 quafi  eguali 
nelle  tre  fuffeguenti  de  i giorni  2,3,  4 Aprile  ; maggiore  a La- 
gofeuro  che  alla  Polcleila  nc’ giorni  feguenti  5 , d,  7 com’ègiu- 
fto;  quaG  eguali  il  giorno  dclii  8,  c di  nuovo  fecondo  i’efigenza 
naturale  fono  le  tre  ultime  oGèrvazioni  dcllip,  10,  ji,  dando 
maggior  differenza  a Lagolcuro, ^ che  alla  Polefella,  Il  novilunio 
era  feguito  li  27  Marzo,  onde  li  30,  fufleguente  l’acqua  del  Ma- 
re doveva  crefeere  con  forza  , ma  non  tos'l  li  giorni  21  c 22, 
che  il  moto  era  inlenCbile,  o come  vien  detto  a Venezia  di/e/e , 
feguita  l’ultima  quadratura  della  Luna  li  20  di  detto  mefe.  Ma 
non  effendo  in  quelli  giorni  fiata  burrafea , non  è credibile  che  fi- 
no alla  Polefella  fia  arrivata  fazione  del  fiuffo  del  Mare  ; onde 
tutto  lo  fvario,  che  fi  rileva  in  ideile  offervazioni , da  altro  pro- 
babilmente non  può  elfer  nato , che  oda’ venti,  che  ritardando  , 
o accelerando  il  corfo  del  fiume  abbiano  prodotta  f alterazione, 
ovvero  anche  dallo  sbilancio  , che  poteffe  aver  indotto  la  foffa 
Polefella,  che  sgorgando  in  quello  tempo  quafi  tutte  le  acque 
del  Tartaro,  e parte  anche  di  quelle  dell’Adige,  quelle  cioè, 
che  per  lo  Scortico  vengono  nel  Cafiagnaro  o Canal-bianco  , 
ma  effendo  fiata  chiufa  peraltro  la  rolla  di  elfo  diverfivo  a’ luoi 
tempi,  fi  può  credere  non  aver  potuto  le  acque  di  elfa  folfa  al- 
terar in  maniera , che  folfe  fenfibile , il  Pò  ; nientedimeno  ciò  dar 
potrebbe  qualche  prova,  fc  le  predette  differenze  folfero  femprc 
fiate  0 di  accrefeimento,  o di  diminuzione  di  altezza,  ma  ellcn- 
dofi  olfervato  il  fiume  ora  piò  alto  , ora  piò  baffo  alla  Polefella 
che  a Lagolcuro,  non  fi  vede,  che  fi  polfa  con  fondamento  attri- 
buire air  influenza  di  dette  acque  i detti  cangiamenti , non  ne- 
gandofi  però,  che  i medefimi  in  qualche  parte  anche  datai  cau- 
fa  non  polfmo  effer  derivati  ; refia  dunque  a dire  , che  il  Vento 
molto  abbia  potuto  contribuire  a tali  anomalie. 

I V. 

Non  fono  intieramente  d*  accordo  il  Cafielli  ed  il  Gugliclmini 
circa  all’effetto  del  Vento  pe’l  ritardamento  de’ fiumi.  Aflcrifee  il 
primo  al  Corollario  fettimo  del  primo  difeorfo  o fia  introduzione 
alla  mifura  dell’ acque  correnti:  Che  Jìmìlmente  Jì  puh  concludere 
che  i Venti  che  imboccano  un  fiume-,  e jpirando  contro  la  corrente-, 
ritardano  il  fuo  corfo  , e la  fua  velocità  ordinaria , neceff ariamente 

anco- 
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ancora  amplieranno  la  mi  fura  del  mede  fimo  fiume  f ed  inconfeguen”  Ca  P. 

faranno  in  gran  parte  cagioni  o vogliam  dire  concagioni  potere  'Viti. 
ti  a fare  le  Jlraordinarie  inonda'^^oni^  che  fogliono  fare  i fiumi 
Ed  è cofa  JìcuriJpma , che  ogni  volta  che  un  gagliardo  e contìnua^ 
to  venta  fpiraje  contro  la  corrente  di  un  fiume  j e riducejfe  l'acqua 
del  fiume  a tanta  tardità  di  moto  , che  nel  tempo  , nel  quale  fa- 
ceva prima  cinque  miglia  y non  ne  facefje  fe  non  uno  , quel  tal 
fiume  crefcerebbe  cinque  volte  piU  di  mifura  , ancorché  non  gli  fo- 
pragiongeffe  altra  copia  di  acqua;  la  qual  cofa  Ò"c.  e nel  Corolla- 
rio ottavo  feguente  dice  : Abbiamo  ancora  probabile  la  cagione 
delP inondaT^oni  del  Tevere  , che  feguhona  in  Roma  al  tempo  di 
Aleffandro  Sefìo  e di  Clemente  Settimo  y le  quali  inonda^doni 
vennero  in  tempo  fereno  , e fen^a  notabile  disfacimento  di  nevi  y 
che  però  diedero  che  dire  affai  alìi  ingegni  di  quei  tempi.  Ma  noi 
poffiamo  con  molta  probabilità  affermare  , che  il  fiume  arrivaffe 
a tant'  alteT^  ed  efcrefcenza  per  il  ritardamento  dell’  acque  do 
pendente  dalli  gagliardijfimi  e continuati  venti  che  fpiravano  in 
quei  tempi y come  viene  notato  nelle  memorie, 

V. 

II  Guglielmini  nel  Capitolo  X.  della  natura  de' fiumi  H el^ 
prime  : Che  le.caufe  che  ritardano  la  velocità  di fiumi y fono  l'e- 
levoT^one  del  pelo  del  recipiente  y la  difessone  del  moto  di  effoop- 
pofta  a quella  del  filone  dell'influente,  il  vento  contraria&c,  Ri~ 
f petto  alla  foro^a  del  venta  , quefìa  deve  conftderarfi  in  due  fiati  , 
perche  0 ella  fi  efercita  per  una  linea  parallela  all' orij^nte  , ed 
allora  poco  toglie  di  velocità  alP acque  del  fiume  , potendo  al  pile 
ritardare  quella  fola  , eh’  è nella  fuperficie  y e perciò  non  mai  fi 
vede  , che  il  vento  cagioni  eleva-s^one  f enfi  bile  nell'  acque  correrf 
ri  , ma  fola  un  certo  increfpamenta  che  fa  credere  a’  poco  pratici  , 
che  il  fiume  corra  all’  insìt  , attribuendo  effi  a tutta  l'acqua  quel 
moto,  che  vedono  nell’  alzamento  f ucce ffivo  delP onde:  ovvero  la 
direzione  del  vento  è inchinata  al  piano  orizontale  , e non  v ha 
dubbio  , che  fecondo  la  diverfa  inclinazione  , e la  forza  , che  ha 
in  eff  a,  non  pojfa  produrre  effetto  piu  manifefia,  facendo  P onda 
del  fiume  pili  elevata  , ed  in  ciò  forfè  confìfie  tutto  P àlT^mento  , 
che  può  fare  la  direzione,  e la  forza  del  Vento  , Ma  perche  il  Ven- 
to pii*  inchinato  all’  orizpnte  , meno  fi  oppone  alla  corrente  , per- 
ciò anco  meno  operaia  ritardarla  , almeno  nelle  parti  inferiori  , 
ie  quali  fi  sà  per  prova  , anche  ne' mari  pii*  borrafeofi  , nonrifen- 
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Gap.  tire  il  moto  delle  tempejìe  , attT^  vi  è chi  crede  portar fi  la  parte 
Vili,  inferiore  dell' onde  ^ con  moto  contrario  a quello  del  Vento,  ^in- 
di è f che  per  caufe  delle  grandi  inondaufoni  de' fiumi  , non  ponno 
accufarfi  i Venti  ^ fé  non  quanto  fanno  elevare  la  fuperficie  del  ma- 
re .y  dentro  il  quale  devono  avere  i fiumi  l' in grejfo  Ù'c.  • 

V I. 

Scolio  I.  Vuole  dunque  il  Cartelli , che  i Venti  fiano  o cagioni 
o come  cagioni  potenti  a fare  le  firaordinarie  inonda:^oni  de' fiumi  ; 
ed  il  Guglielmini  afferma  bensì,  che  la  dire^fone  del  Vento  incli- 
nata al  piano  orizpntalcy  fecondo  la  diverfa  inclina-j^one  e for^a 
pojfa  produrre  effetto  pii*  manifefio  : ma  confifiere  quefto  nel  far 
l'onda  del  fiume  pii*  elevata  ; concludendo  che  per  caufe  delle 
grandi  inondaT^ioni  de' fiumi  non  ponno  accufarfi  i Venti  ; aggioii- 
gendo  però  , fe  non  quanto  fanno  elevare  la  fuperficie  del  Mare  . 
Abbenchè  però  le  opinioni  di  querti  due  celebri  Matematici  pa> 
)ano  diverfe  , nientedimeno  fe  ben  fi  pondereranno  convengono 
nel  concludere  la  rtefla  confegucnza  ; mentre  certamente  anco 
il  Guglielmini  accorda  rinaizamento  del  fiume , quando  il  ven- 
to fia  con  direzione  in  qualche  maniera  inclinata  all’  orizonte  , 
cioè  fe  non  altro  quell’ inalzamento  che  nafce  dall’onda  eccita- 
ta dal  vento,  ed  abbenchè  non  accordi  pofitivamente  che  dentro 
l’alveo  porta  il  vento  ritardar  il  fiume,  dimodocchè  cagionile  (Ira- 
ordinarie  inondazioni , è però  d’accordo  , che  fortenuto  il  mare 
dalle  grandi  burrafche  , fuccedano  poi  nel  fiume  le  grandi  efcre- 
icenze  ed  inondazioni  . Che  poi  i venti  agitino  piuttorto  il  Ma- 
re, che  i fiumi,  non  fi  vede  una  ragione  che  fia  dimortrativa  per 
provarlo , almeno  nelle  parti  vicino  agli  sbocchi , anzi  vi  è tutto 
il  fondamento  di  credere,  che  i Venti  facciano  dal  pari  elevare  e 
la  fuperficie  del  Mare,  e quella  de’  fiumi,  quando  principalmen- 
te fpirano  contro  la  direzione  di  querti  ; ed  in  fomma  che  o 
direttamente  o indirettamente  pollino  caufare  de’  fenfibili  gon- 
fiamenti . 

» V 1 1. 

. Scolio  li.  Il  che  rerterk  tanto  pih  maniferto  fe  fi  fark  attenzio- 
ne all’ecceffiva  altezza,  a cui  qualche  volta  arrivano  non  dirò  le 
maree  de’ più  lontani  Mari  dell’Olanda,  della  Danimarca  e del 
Baltico , che  non  fono  molti  anni  che  fecero  provare  grandi  de- 
iblazioni  e alla  Cittk  di  Amburgo  , ed  alla  vicina  cortiera  tut- 
ta. 
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ta,  come  pure  alla  Cittk  di  Peterburgo,  ma  anche  al  noftro  A- 
driatico  , e per  tacere  degli  llraordinarj  crefcimenti  antichi , ri- 
marcheremo folo  quello  feguito  del  1705  , quando  predomi- 
nando un  conturaaciflimo  Scirocco,  oltre  le  eccefllve  piogge,  che 

10  accompagnavanno,  crebbe  fuor  di  modo  il  Mare  ; come  fi  è 
rilevato  nella  vifita  1721  alle  fpiagge  di  Volano,  ove  per  de- 
pofizione  del  conduttore  delle  Valli  del  Ser.  di  Modena,  fi  è po- 
tuto conofeere , che  la  Marea  falì  fopra  deU’ordinario  pelo  oltre 

11  piedi  4 di  Bologna;  quindi  può  raccoglierli,  che  i fiumi  di  cf- 
fo  Mare  influenti  abbino  dovuto  firaordinariamente  gonfiare  , 
come  pur  troppo  è accaduto  in  quella  a tutta  Lombardia  memo- 
rabile inondazione.  Nè  ciò  può  elTer  derivato  da  altro,  che  dal 
vento,  che  fi  refe  valevole  a foftenerc  s*!  gonfio  il  Mare  malgra- 
do l’azione  del  riflulTo,  onde  rimafii  anco  fofienuti  i fiumi  fenza 
poter  liberamente  fcaricarfi  nel  Mare,  fi  fono  gonfiati  affai  più  di 
quello,  che  avrebbero  fatto,  fe  alcuna  forza  contraria  non  aveffe- 
ro  avuta  a’ loro  sbocchi.  Nella  medefima  maniera,  che  il  vento 
può  gonfiare  il  Mare , può  ancora  in  paritk  di  circofianze  agire 
contro  delcorfo  de’ fiumi,  ed  obbligarli  a maggiori  rialzamenti  , 
ficcome  porta  il  fentimcnto  del  Cafielli. 

. . ) i ■ ■ 1 

Vili. 

Lemma.  Per  ridurre  a calcolo  l’effetto  proveniente  dai  vento 
nel  ritardamento  del  corfo  de’humi  , e nel  tener  più  del  dovere 
alta  la  marea  è da  dimofirarfi  : Che  lo  fpazio  corfo  da  un  fluido 
che  abbia  qualunque  velociti  e qualunque  raritù  , rifpetto  allo 
fpazio  percorfo  da  un  altro  fluido  che  pur  abbia  qualunque  altra 
velociti,  e qualunque  altra  raritk,  che  venga  ad  incontrarlo  in 
fenfo  direttamente  contrario  è fempre  in  ragion  compofia  della 
diretta  fra  la  differenza,  che  corre  tra  la  rarità  del  più  veloce  , 
e del  quadrato  della  velociti  del  meno  veloce  , la  rarità  del 
meno  veloce,  ed  il  quadrato  della  velocità  del  più  veloce  , edin- 
verfa  del  prodotto  fatto  dalla  rarità  del  più  veloce  , e dalla  velo- 
cità del  meno  veloce.  Sia  AB  le  fpazio  corfo  da  un  fluido,  e DC 
quello  di  un  altro,  che  venghiin  fenfo  contrario  ad  urtarlo,  fup- 
ponendo  che  dopo  il  congreffo  fi  levino  in  un  ifiante  le  particel- 
le , che  hanno  cozzato  . Sia  EF  la  velocità  del  primo  meno  ve- 
loce GH  quella  del  fecondo  più  veloce  = a;  LM  fia  la  rari- 
tà del  primo  =rc,  ed  IK, quella  del  fecondo  = ^.  E'  noto  , che 
la  facilità  che  incontrerebbe  B nel  paffare  per  CD  , fe  CD  fi 

con- 
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confiderailè  come  un  fluido  in  quiete  , fark  in  ragione  compofla 
della  forza  di  AB,  e della  rarità  di  CD,  ed  effendo  le  forze  co> 
me  i quadrati  delle  velocità  farà  per  tanto  in  ragion  compoda 
del  quadrato  della  velocità,  edellararità  di  CD,  cioè  come  £F’  m 
IK.  Parimente  fupponendo  AB  in  quiete,  e DC  in  moto  fa- 
rà la  facilità  , che  incontrerebbe  nei  penetrare  per  AB  come 
GH*  X LM  : ma  perchè  tutti  e due  i fluidi  fi  confideranoin  mo- 
to , adunque  la  facilità  refidua  fatàcomc  EF*  x IK  — GH*xLM 
cioè  in  termini  analitici  dbb — caa,  in  oltre  effendo  le  facilità 
in  proporzione  degli  fpazj  , che  in  dati  tempi  vengono  per- 

corfi  farà  dbb.  b : : dbb  — caa.  , il  che  era  da  di- 


aaoflrarfi . 


db 


I X. 


Seolio.  Intendali  AB  eflèr  il  fluido  deU’acqua  ; come  DC  dell' 
aria,  e che  lo  fpazio,  che feparataniente  poflbno  elfi  fare  in  gra- 
zia di  efempio  in  un  minuto  fecondo  fia dell’acqua  di  5 piedi,  e 
dell’aria  di  24,  onde  A = 5,  ed  /»  = 24:  e perchè  un  barometro 
formato  con  acqua  di  30  piedi  di  altezza  fi  bilancia  con  un  ci- 
lindro di  aria  di  egual  baie  , ma  di  altezza  quanta  è quella 
dell’atmosfera,  la  quale  fecondo  le  offervazioni  del  laHireregiflra- 
te  nella  Storia  dell’Accademia  delle  feienze  dell’anno  idjid,  è 
di  altezza  piedi  del  Re  1 27221  , ne  fegue  , che  un  piede  di 
acqua  peli  quanto  piedi  4240  d’aria  ( fupponendo  i cilindri  d’ 
acqua  e di  aria  della  medelima  bafe)  onde  farà  =14240,  er=ri, 
c fjflituendo  nella  formola  del  numero  precedente  quelli  nume- 
ri , avremo  lo  fpazio  percorfo  da  AB  in  un  minuto  fecondo  ri- 
dotto a piedi  4 : 1 1 : 8 con  perdita  fecondo  quella  ipotefi  di  li- 
nee  4 nel  detto  tempo  di  un  minuto  fecondo,  cosi  in  un  giorno, 
afeenderebbe  la  perdita  del  moto  a piedi  2448,  cioè  a me2tzo  mi- 
glio in  circa  di  ritardamento . 

X. 

Prendendofi  la  cofa  più  univerfalmcnte , vale  a dire  ool  fup- 
porre  quelle  due  potenze  dell’acqua,  e del  vento  in  qualunque 
modo  fra  di  effe  inclinate  o colpitami  al  medellmo  termine  , 
0 in  fenfo  fra  di  loro  obliquo  ; Sia  da  determinarli  Io  fpazio 
che  correrebbero  dopo  raccozzaraenio  , intendali  la  fuperficic 
deiracquaBD,  che  corra  inclinata  ali’ orizontc  con  un  dato  ango- 
lo. 
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lo,  CA  fia  la  direzione  Hcl  vento  , che  refta  inclinata  alla  det-  Gap. 
ta  fuperficie  dell’acqua  con  l’Angolo  CAD.  Sia  u la  velociti  dell’  Vili, 
acqua,  c la  fua  tariti  , x la  velociti  dell’aria  mofla  in  vento,  d 
la  lua  tariti.  E perchè  la  faciliti  di  penetrare,  che  ha  l’acqua 
nell’aria  , fe  quella  lari  confiderata  quieta,  è come  la  tariti  di 
quella  moltiplicata  nel  quadrato  della  di  lei  velociti,  fari  duu  il 
valore  di  quella  faciliti,  che  fi  faccia  eguale  adADi.  Parimen- 
te facendo  AG  = cxx  eguale  cioè  al  quadrato  della  velociti  del 
vento  moltiplicata  nella  tariti  delf  acqua  , fc  faranno  condotte 
le  DQ,  GQ,  parallele  ed  eguali  refpettivaraenre  alle  dette  faci- 
liti AG,  AD  e fe  daQ^ad  A fari  condotta  la  diagonale  AQrap- 
prefenteri  quella  la  faciliti  o lo  fpazio  , con  cui  nel  medefimo 
tempo  fi  moveri,  dopo  Furto  del  vento,  l’acqua,  cioè  accorcian- 
dofi , fe  il  vento  riefee  in  qualche  modo  contrario  alla  direzione 
dell’acqua,  come  nella  figura  p ovvero  allungandofi , fe  il  mede- 
fimo  in  qualche  maniera  venghi  a cofpirare  con  la  direzione  del 
di  lei  moto  , come  nella  figura  io,  effendo  chiaro  che  in  quello 
cafo  AQ_  è maggiore  di  Al5  fpazio  percorfo  dall’acqua  avanti  f 
accozzamento  del  vento-  ' 

XI. 


Dati  dunque  i due  fpazj  AD,  AG  fia  da  ritrovarli  lo  fpazio 
indi  rifultante  AQ_,  il  che  fi  ouertk  mediante  la  rifoluzione  tri- 
gonometrica del  triangolo  ADQ,  in  cui  fono  dati  i lati  AD,  DQ_ 
c l’angolo  comprefo  fra  di  elfi.  Sia  AD  = /»,  DQ^rr  AD=r^,  c F 

àngolo  ADQj=:w;  Sia  il  fenodi— =^cdiIfenotutto=r; 

avendoli  dunque  per  la  trigonometria  quefie  due  analogie  s, 

s.  zb  q.  , foli  moltiplicheranno  quelle 

due  quarte  proporzionali  vicendevolmente  farà  il  prodotto— , 

ed  il  quadrato  della  fomma  dei  due  lati  cogniti  ( ^ q-  ^ ) è 
a*-\-%ab^bbj  che  però  fe  da  quello  fi  fottrarrk  il  detto  prodotto 

farà  e*J^zab-^bb — eguale  alla  bafe  ricercata  AQ  ; di- 
poi fc  fi  farà  come  lo  fpazio  percorfo  dalFacqua  avanti  il  vento  , 
alla  di  lei  velocità,  cosi  il  nuovo  fpazio  AQ_  alla  velocità  dopo 
elTer  fiata  fpinta  dal  vento , farà  quella  velocità  ritardata  o ac- 

cre- 


Digitized  by  Google 


Leggi,  Fenomeni  &C.  • 

Gap.  crefciuta  a caufa  della  nuova  forza  , che  fé  gli  è applicata  , 

cd  in  termini  analitici  a.  u \x  J a' zab  bb 

' jf 

-{•zab-\-bb—~—^^  lai-  c i 

* ' ss  , che  è la  ricercata  formola . . 

XII. 

Corali,  I.  Se  f . diventa  il  feno  di  i8o  gradi , ilchè  accade 
allora  quando  il  vento  camminerà  con  la  medefìma  direzione  dell’ 

acqua,  in  tal  cafo  li  fa  nulla  la  quantità  e la  formula  di- 

. UXa4-b  dutlA-Cxx 

viene — =r — ^ . 

a (tu 

XIII. 


Corali,  II,  Ma  fe  m diventa  gradi  o,  che  è quando  il  vento 
fpira  direttamente  contrario  al  corfo  dell’acqua,  in  tal  cafo  q li 

fa  feno  tutto  , perchè  — ?=po,  e però  la  formola  fi  cangia 


in 


Una — b duu  — cxx 

du 


, che  è la  liefla  del  numero  Vili,  di  que- 
llo follitiiendo  in  vece  di«il^,  ed  in  vece  dixla  quantità che 
vale  lo  ftelTo.  . 

X I V. 


Scolio  I,  Supponendo  che  l’inclinazione  del  vento  rifpetto  all’ 
inclinazione  della  fuperfìcie  del  fiume  fia  di  gradi  1 5 , e che  gli 
fpazj  percorfi  dall’acqua  e dal  vento,  fiano  come  quelli  podi  al  nu- 
mero IX.  dique(lo,efupponendoancora  che  quelli  fpazj  dell’acqua, 
e del  vento  luccedano  in  un  minuto  fecondo  di  tempo,  far^  però 
come  fegue  , 4=^1*  ^O2o<joo 

4=  iotfoooz=l.  5.  025305P 
i—  57<y=l.  2.  7^04225 
qq=jiz.  3o*  = l.ip.  jfópSSyó 
1.28.  i^yó'/óo 

dal  qual  logaritmo  fottraendo  il  log.  di  5 r =1.20.  0000000 

fark  il  refiduo  L 8.  35707^0 

il  di  cui  numero  è prolfimamente  227800000  ^ 

in 
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in  oltre  effendo  ’ c --' • • > i 40=51123^000000.  Cap.'> 

. i / . \ - Z ab  zz  , 1221X2000  yiIL 

’ ■ ') ■ ! ..  V < I r j 33x77^’ 

, loro  fumnu  1x358443775 

cui  dettracndo  il fuddetto ritrovato  numero  227^00000^ 

" > 11130543775 

. ■ ■■  ■' 

metk  del  di  cui  logaritmo 'èproffimainentc  , , 1.5.  0232475 

ma  «=  5 bridc  ii  fuo  logj^-itipo  ' ‘ ‘ 1. o.  5p8j>7oo~ 

fi  la  fumma  L 5.  7222175 

da  cui  levando  il  logaritmo  di  '»  « = !•  S«  Q^5305P 

, ^ ^ . rimane-  J. o.  696^1x7 

del  qual  logaritmo  il  numero  è prolDmamentc  4-j^,  che  fono. 

piedi  4.  X x'.  8".  5"'.  poco  difiercnte  dallo  feemamento  dello  fpap 
zio  fatto  per.diaroetralc  oppoGzione,  come  fi  è veduto  al  nume> 
xo  IX.  di  quello. 

; -lixv/ 

I r Scalh  II.  Ma  fe  l’angolo  d’inclinazbne  farh  di  gradi  40,  ia 

I tal  cafo  il'  logaritmo  diy^^  faA  8.  3 3 37^500 /il  i cui  liumc- 

fo  è 215500000,  che  detratto  dal  numero  11x30543775  lafcia 
^ TX142843775,  il  logaritmodella  di cuimeth è 5.  0234421  onde 

riducendo  in  una  furonaa  farà  1. 5»  02344** 

i l-  ..  . »sl.o.  5p8p7oo 

I li.  . 1.  7224x21 

' fi  fottracndó  ' s =1.5.  025  305^ 

I . \ ^ , 1.  o.  ,5;>7xo^» 

I il  di  cui  numero  è 4 che  da  p.4.  II^8  .7  • 

I . ■ ‘ 1000  > 

: : x v l.  ..... ; 

• • » * 

! - Sfo/w  III.  E le  Fangolo  d’inclinazione  è di  gradi  153,  vale  a 

I dire,  che  cofpiri  con  la  direzione  dclFacqua  fark  eguale  al 
I logaritmo  di  7.  124x570  , il  di  cui  numero  è prollimamcii- 
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CAP.  tc  13310000,  chedctrattoda  Ii35844377tflafciaii345i3377(f, 
Vili,  lamciìi  del  di  lui  logaritmo  è 1.5.  0273055, onde 

■"  elTendoii  = 1.0.  ópSpyoo 


e levando 


. 1. 5.  7252755 
^=1.5.  025305^ 


' . . fi  lafcia  1.  o.  700^705 

il  di  cui  numero  è prollimamente  t = p.  5. 0 • 3 • 3 • 

1000  ' ■ 

XVIL 

Scolio  IV.  Finalmente  fc  il  vento  cofpiraffe  del  tutto  con  la 
medefìma  direaione  dell’acqua,  avendofi  allora 0 e la  for- 

mola  divenendo  fa  A 5 cioè  p.  J.  o'.  3'.  ri"'. 

a 1000 


XVIII. 

Scolio  V.  Si  fupponga  pofcia  l’inclinazione  del  vento  rifpetto 
alla  fuperfcic  dell'acqua  di  gr.  15  , egli  è inaniièfto,  che  in  un 
minuto  fecondo  viene  ritardato  il  moto  dell*  acqua,  fecondo  il  cal- 
colo del  numero  XIV.  dì  quello,  tre  punti  e mezzo  , o che  è lo 
ilelTo  per  ogni  cinque  piedi  di  fpazio  , i predétti,  tre  punti  e mez- 
zo. Quindi  mediante  l’aurea  regala  lì  troverk,  che  intin  miglio  ve^ 
xlt  rhardato  il  moto  dell’acqua  dal  vènto  piedi  24;  cosi  parago* 
nando  ( il.chè.è  anche  più  naturale  per  confrontarlo  con  la  dura- 
'ztone. del  vento,  fuppodo  fempre  della  medefìma  intenlìone)  ìlri- 
tardamento  col  tempo  impiegato,  lì  aver^  in  un’ora  una  perdita 
'di  piedi  87 -t  e in  un  giorno  naturale  , luppollo  che  tanto  duralfe 
11' vènto  piedi  2100,  che  è quali  un  mezzo  miglio  d’Italia  . Se  il 
vento  foflTe  inclinato  lo  gradi  alla*  fuperficie  dell’acqua  » fi  ha  dal 
numero  XV.  di  quello,  che 'il  ritardamento  farebbe  di  punti  3, 
ed  un  duodecimo , il  che  darebbe  in  un  miglio  piedi  21  f ed  in  un’ 
ora  p.  77.  once  1.  £ fe  il  ventò  cofpiralTc  col  moto  naturale  del 
fiume  lotto  un  angolo  di  gradi  153,  cioè  con  una  inclinazione  di 
gradi  2^'yAiìh  parte  della  corrente  caminerebbe  l’acqua  di  piùper 
lo  numero  XVI.  punti  3|>  onde  in  un  miglio  avvanzerebbe  piedi  22^ 
ed  in  un’ora  piedi  51  f. 

t . Sco^ 
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■ . XIX. 

Scolio  Vi.  Da  quanto  (ìn’ora  fi  è efpofto  è chiaro , che  razio> 
ne  del 'vento  in  qualunque  direzione  rtia  rifpetto  al  £orfo,déll' 
acqua , dev’cflcr  confiderata',  come  fe  facqua  corrente  ed  il  ven- 
to potelTero  , per  cosi  dirc,'operaréTuno  contro  dell’altra,  cioè 
come  fe  ógni  particdla  'd’aria  potefre  agire  contro  ogni'  particola 
dell’acqua  : ma  perchè  ènow,^  che  quella  penetrazione  ftòhpu5 
realmente  darfi  , ma  che  l’anione  del  vento  fopra  dell’  acqua  è 
molto  limitata  ^ e che  gran  fatto  non  - fì.ellende  oltre  la  iuperfi- 
cie  della  medefima  acqua,  per_ tanto  farh  ulteriormente  da  cer- 
care la  reale  alterazione  , che  l’aria,  raolfa  iir  vento  può  cfcrc^ 
tare  contro  dell’acqua  o corrente  o anco  ftagnante-^-  ' ‘ ” ' 

XX. 

Se  dunque  fopra  tutta  l’altezza  dell’acqua  d’un  fiume,  che  pu^ 
. efienderfi  all!  io  e 20  piedi  non  può  agire^  la  forza  del  vento  , 
jjfia  da  ritrovarli  quella  profondità  jfotto  la  fu^rficie  del  raedefi- 
mo  fiume,  a cui  può  arrivare  l’azione  dello  fteflb  vento,  e len- 
za partirfi  dalla,  figura  èfprellà  al  numero  X.  di  quello  , elTen- 
doché  dalle  due  azioni  AD,  AG  , l’acqua  farebbe  obbligata  a 
feguire  la  direzione  AQ^in  vece  della  AD,  e rifblvendofi  que- 
lla AQ_  nelle  due  AF,  (^,  delle  quali  la  prima  è quella  che 
opera  per  via  dell’imprel^ne  del  vento  CA  Ibpra  l’acqua  BA  , 
fembra  però  poterli  prender  quella  AF  per  la  mifura  della  ri- 
cercata penetrazione,  e per  confeguenza  deU’elfetto  prodottodal 
vento  fopra  l’acqua  t>er  una  data  inclinazione  . Per  avere  •dun- 
que la  AF,  eflendofi  per  il  numero  XL  di  quello  ritrovata  la 
AQ.,  fj  per  la  trigonometrìa  lì  ,farà  come  quella  A(^  ài  ' feno 
dell’angolo  dell’inclinazione  dell’acqua  col  vento  BAG—ADQ^— 
fm  (J.  lignifica  feno  ) così  AD  al  leno  dell’angolo'  AQD,'  fiave- 
rà  quell’angolo,  ponendo  la  detta  analogia  in  termini  analitici. 

fm  : : duu, 


ts 


^ a — 4.  Mhqcf 


if 


cui  angolo  correfpondente  Ila  p,  farà  per  tanto*  180— 
angolo  AQF,  il  di  cui  feno  dicali  r,  £acendo>  poi  come  il  Seno 

sotto  rad  AQ==  / zvr  aIq;uano>  pn^ojzióiiafc 

Bb  a AF 


Gap; 

VIIL 


’TaV’, 

IV. 
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AF=j./7p»_ 


ss 


, che  vale  la  ricercata  pn^onditk  » a 


ss 


cui  nelle  dette  circoftanzc  fi  pótrk  eftendere  Tazione  'del  vento  , 
e fark  però  in  ragion  diretta  del  fenó  della  differenza  fra  Tango- 
io  retto  prefo  due  volte  » e la  fomma  dei  due  angoli  dell’inclina- 
zinne,  fra  il  vento  e Facqua  dell’angolo  ADQ,,  c della  AQ  , c 
reciproca  del  feno  tutto. 

XXL'  . , , : 

• Scolio . Sia.  l’inclinazione  iuddetta  di  gradi  15  > per  tanto  farh 

Juujm  1.  iQ<5ooo+l./.i5gr.  ^ 

— ^ /AQ^'  , *ooo°=**  5*0253055^ 

. - • - ^ - l-gr..  15=^1.  9^1^99^^ 

/ Li4.43g302i- 

/AQj=l.  5.o2  32i^7($ 

, ■ ’ L p.41 50545 

che  nfpoindc  al  fenò  dT gradi  1 5. 4'‘^uindi iffo  — m — /»  = i8o“  — 
15®. — I5®.4'=i4p®.  5^,  ed  il  fuo  complemento  30®.  4' il  di  cui 

fcno  corrifponde  ad  r,  onde  Fc^refiSone^v'^*+A*  “-■^■^■^ridor- 

ta  a logariuDl  lack  ....  p.41 50545 

5.0231475 

I • 14.438-3021 

! • > • ' ; ■ .i.-.  • J0.0000000 

' ' 4.4383021 

che  ha  per  numero  24430  profllmamenre  , lucendo  pofcia  AD 
allo  fpazio  corlb  dall’acqua  lenza  il  vento  nel  tempo-  di  un  minu- 
to fecondo  , cosi  AF  alio  fpazio  che  correrebbe  Facquao  percor- 
rendo quella  ffeffa  linea  dinotante  Fazione  fatta  dal  medefimo 
Vento  contro  Tacqua,  ed  effendo  quello' ^azio  fecondo  le  fup- 
pofizioni  fatte  nc’ numeri  antecedenti  5 piedi,  farà  prendendo 
i itogaricmi  . 4.4383021 

o.5p8p7oo 

...  - 5-137272' 

7 ' ' ■ 5.025305^» 

' ' . „ ■ . . o.iiip552 

«he  vale  proffuriamente  piedi  r-^|~:r^edi  i.  3.  once  5 pun- 


ti 


e 
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ti,  e 4 minuti;  ficchè  in  tali  Tuppofizioni  crederei  che  non  molto 
lontano  dal  vero  fi  fofle  « quando  lì  calcolalTe  rirentirfi  l’acqua  di 
quel  dato  hume  acaufa  del  vento  nella  detta  inclinazione,  eqnan* 
do  quelli  fofle  con  la  fuppofta  energia , per  un  piede  fotto  della  luper- 
fìcie  corrente',  onde  dato  quello  impedimento  reità  manifello  il 
metodo  di  rilevarne  gli  effettivi  ritardamenti . 

. XXII. 

Abbenchè  pa;a,  che  quando  il  vento  fofle  orizontale  nulla  pò* 
> tcfle  operare  contro  il  corfo  del  fiume  , eflendocchè  in  tal  cafo 

^ AF  è eguale  a zero  ; nientedimeno  fe  fi  fark  attenzione  all’in- 

clinazione, che  ogni  fiume  o poca  o molta  , neceflariamente  de- 
I ve  avere,  rcllerh  manifeflo,  che  il  Vento,  anche  fe  fpirafle  pa- 

J rallelo  alforizonte  , potrk  agire  fui  fiume  eh’ è inclinato  ; e fe 

I anche  il  fiume  , come  accader  fuole  nelle  vicinanze  de’  sbocchi 

nel  Mare  , fleffe  orizontale , contuttociò  un  tale  flato  per  poco  lo 
I potrk  mantenere,  mentre  non  si  rollo  comincia  il  rifluflb  dclMa- 

! re , che  immediatamente  anche  il  fiume  acquifla  il  fuo  proporzto- 

* nato  pend'io;  onde  è da  concluderfì , che  in  tutti  i cali,  non  mai 

. potendoli  dar  vento,  che  non  fia  inclinato  rifpettoalla  fuperficie 

del  fiume,  cosi  la  AG  mai  potrk  efler  zero,  e perciò  il  fiume  a- 
I vrk  a rifentire  fempre  o poco  o molto  del  Vento  . Si  dk  qui  L’ 

I idea  d’uno  flrumento,  che  fi  reputa  valevole  a far  conofeere  fuf- 

j ficientemente  l’ inclinazione  del  Vento  rifpetto  alla  linea  orizon- 

^ tale.  Sia  una  fpecie  di  tamburro  di  legno  fattile  efpreflb  perla 

figura  EAG,  il  cui  diametro  fia  £/  di  un  piede  e mezzo  in  cir- 
' ca  , e la  groflezza  AM  di  quattro  once  , e per  entro  fia  tutto 
vuoto.  Nel  centro  D fia  accomodata  una  ruota  volante  affilia  nel 
centro  D con  un  perno,  ed  abbia  i fuoi  bracci  o pallette  di  leg- 
gieriflima  materia  b.  b.  b.  &c.  cofichè  polla  liberamente  e facil- 
mente girarfi  ; il  diametro  di  efla  ruota  cioè  bb  fia  la  terza  parte 
in  circa  di  tutta  la  £G . Sia  poi  aperto  un  foro  in  A di  una  mez;^ 
onera  di  diametro,  ed  a queflo  fi  unifea  ben  forten>ente  un  co- 
no tronco  ad  imbuto  BAC  di  materia  ancb’eflbleggiera,  ma  eoo- 
fiftente  , e che  abbia  il  fuo  afie  nella  direzione  QM , ditnodocliè 
vada  a ferire  poco  lotto  deH’ellremita  de’ bracci  della  volante 
bb;  ^ nella  medefima  linea  MF  dalla  parte  oppofta  F fi  apra 
un  altro  foro  di  eonfimile  diametro , e fi  armi  con  un  cilindro 
cavo  e di  poca  altezza  F,  e divilb  l’arco  FA  in  due  parti  egua- 
li in  B,  da  queflo  punto  fi  lafci  cadere  un  filo,  a cui  fia  rao 
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Gap.  comandato  ilpefoG;  indi  all’ cftrcmiA  dell’ alfe  O,  che  riefce 

Vili,  oltre  la  fuperficie  di  uno  delli  due  piani  circolari  EAG  , Ha  po> 
(lo  un  indice,  e fatto  un  circolo  dal  centro  D,  fi  fegni  un  pun* 
to  ben  vifibile  ad  arbitrio  , come  farebbe  P,  e l’indice  fia  DL. 
S’intenda  inoltre  condotta  fu  la  detta  fuperficie  la  linea  retta 
MF,  che  paffi  per  tutti  e due  i centri  M ed  F . Tal  llrumento 
poi  dovrk  efier  piantato  fopra  di  un  piede  , che  lafci  il  comodo 
di  rivolgerlo  a tutte  le  parti.  Circa  all’ufo,  ogniqualvolta  fpi- 
ri  del  vento,  fi  dovrk  verfo  di  quello  volgere  la  iràcca  dell’im- 
buto BC,  cofichè  entrandovi  l’aria  per  M efca  per  F,  e nelpaf- 
fare  faccia  girare  la  volante  col  maggiore  pollìbile  moto  , lo 
che  fi  rileverà  dal  numero  de’ giri  dell’indice  LD  dentro  un  da- 
to tempo , che  fi  filTer^  o con  un  orologio  a fecondi , o con  la 
vibrazione  di  un  qualche  pendolo  . Conofciuto  dunque  quello 
maggior  numero  de’  giri  della  volante  , fi  noti  l’angolo  , che 
formerà  il  pendolo  £G  con  la  linea  MF  , il  qual  angolo  fot- 
tratto da’  po  gradi,  darh  l’angolo  della  ricercata  inclinazione 
del  vento  rifpetto  all'orizonte.  Per  fapere  poi  il  viaggio  del  me- 
defimo  vento,  fi  mifurer^  la  porzione  di  circonferenza  LPM  , e 
fi  ofierverk  quante  volte  in  un  dato  tempo  ella  venghi  percorla  , 
e quello  viaggio  rifponderk  al  moto  del  vento  . Egli  è ben  vero 
che  per  notare  il  numero  di  quelli  giri  , quando  il  vento  fia  mol- 
to intenfo , converrà  che  l’ indice  DL  fia  molto  lungo  , anzi  fa- 
rebbe bene  il  formarlo  con  fotti!  lamina  di  ferro,  o di  rame  lon- 
ghifiìmo,  e lafciar  che  oltrepaflì  i limiti  del  Tamburro  , ballan- 
do che  venghi  diligentemente  notato  il  numero  de’ giri  ; quando 
bene  mediante  qualche  macchina  non  fi  potefle  fare,  chevenifle- 
ro  numerati  i giri  in  quel  modo  che  fi  pratica  ne’ podometri , coll’ 
avvertenza  però,  che  tali  macchine  non  dillurbino  il  libero  moto 
del  vento  dentro  del  Tamburro. 

XXIII. 

Quanto  fi  è detto  alli  numeri  X e XI  di  quello , fi  può  applica- 
re all’azione  del  fiulTo  del  mare  in  riguardo  al  ritardamento  del 
corfo  de’ fiumi,  e all’  accrefcimento  cui  devono  rellar  foggetti  per 
tal  cagione  . Intendali  CA  la  direzione  del  fiume,  che  fia  incli- 
nata ^la  fuperficie  del  mare  DB,  con  qualfivoglia  angolo  CAD, 
la  velocita  del  fiume  fia  efprelTa  per  u,  quella  del  mare  oppolla  a quel- 
la del  fiume  perx;  e perche  fi  vogliono  fupporre  le  acque  del  ma- 
re e dei  fiume  con  la  ir.edefima  refiftenza,  per  tanto  le  facilità  di 
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penetrare  , che  averanno  refpettivamente , faranno  come  i qua--.CAp. 
drati  delle  loro  velocità , onde  fi  averà  la  AQ^  ( che  rifulta  dalle  Vili. 

due  facilità  AE  = ««  j AD  = QE  =xx)  uu+xx' 

nella  qual  formola  , come  pur  fi  è fuppofio  al  numero  XI  , ^ è 
eguale  al  feno  dell’ angolo  di  gradi  i8o  meno  l’angolo  dell’  incli- 
nazione CAD,  divifo  quello  refiduo  per  metà  ed  s eguale  al  feno 
tutto.  Se  l’inclinazione  folle  nulla in  tal  eafo  la  nuova  faci- 
lità indi  rifultante  AQ^  minore  della  prima  A£  , farebbe 

y^»w+xx* — 4NXXX,  elfendochè  in  tal  cafo  oppure  AQ_ 

— — XX.  La  A(^  fi  determina  geometricamente,  mentre  fta- 

bilite  che  fiano  le  due  AE , AD  eguali , come  fi  è detto , refpet- 
tivamente alle  quantità  uu  e xx  , fe  fi  compirà  il  parallelo- 
grammo DQ,£A  , efprimerà  la  diagonale  AQ^la  ricercata  fa- 
cilità . 

XXIV. 

Sia  AK  la  fuperficie  del  mar  baffo  , òA  quella  di  un  fiume  , Ta  v. 
ch’entro  vi  sbocchi , e fui  mare  fi  fpiani . Sia  poi  BML  la  fuper-  IV. 
fiele  alta  del  medefimo  mare,  debbafi  ritrovare  la  pofizione  del-  Fig-  <3* 
la  retta  i^B,  linea  del  medefimo  fiume  accomodata  all’alta  ma- 
rea BM . Si  conduchi  la  BC  perpendicolare  alla  fuperficie  BM  ed  alla 
AK.  Intcndafi  AK  lo  fpazio  impiegato  dai  corfo  del  fiume  nel 
tempo  della  balla  marea  in  un  fecondo  di  tempo  , e BM  quello 
del  medefimo  fiume  nello  fielTo  tempo  dopo  il  flulTo  del  Mare  . 

Dati  dunque  gli  fpaz) , AK  , BM  percorfi  , come  fi  è detto , fi 
trovino  per  il  numero  XVIII.  del  Capitolo  antecedente  , le  cor- 
rifpondenti  fublimità  HE  , FG  , la  prima  delle  quali  HE  nella 
GD  parallela  cosà  refti  accomodata,  ficchè  prodotta  KA  in  e ca- 
da il  punto  H nella  fuperficie  ^A,  fi  conduchino  ancora  a quella 
Ke  orizontale  le  due  parallele  cd^  Lf  verfo  d ed/.  £'  manifello 
che  cadendo  un  grave  dalla  fublimità  HE  arrivato  che  fia  in  E , 
averà  acquillato  una  velocità  da  correre  con  moto  equabile  il  det; 
to  fpazio  AK.  Se  parimenci  fi  faràGF  come  l’altezza,  da  cui  ca- 
dendo l’altro  grave,  arrivato  che  Ila  in  F acquilll  la  velocità  da 
percorrere  con  moto  equabile  la  BM , fe  dal  punto  B per  rcftre- 
mità  G farà  condotta  la  BG;^ , farà  quella  la  pofitura  della  fu- 
perficie, che  il  fiume  acquillerà  durante  l’alta  marea , ridotto  che 
fia  efib  fiume  allo  fiato  di  permanenza.  Perche  dunque  BM  è mi- 

. ^ note 
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Cap  inore  di  AK  anche  GF  fark  minore  di  HE,  onde  la  meno  fi’ 
Vili*  fcofierk,  dentro  una  data  difianza,  dalla  B/,  di  quello  fark  la. 
dalla  Ae,  dentro  la  medcfima  diftanza  , che  però  le  due  A4, 
faranno  convergenti  fra  di  loro,  e finalmente  fi  verranno  ad  unire 
in  un  punto  che  fark  appunto  il  termine  dell’azione  dell’  alta 
marea,  ofia  del  rigurgito  fu  per  lo  fiume;  da  quello  punto  però, 
che  fia,  comefi  édetto,  l’<6,  fi  lafci  cadere  la  bd  perpendicolare 
alia  dC;  e perché  i due  triangoli  AEH  , Ae^  fono  fimili  ,.  fark 
A E.  EH  : : Ae.  eh . Parimenti  elTcndo  fimili  i due  triangoli 
BFG,  B/g  fark  ancora  BF.  FG  ::  hf.  fb^  ma  AF— BF,  co- 
me pure  Ae=B/,  adunque  HE.  FG  ::  be,  fh  be.  be  — BA. 
Perche  poi  gli  fpazj  HE,  GF  fono  come  i quadrati  della  velocitk, 
quindi  dicendo  la  vclocitk  per  AK  = « , quella  per  BM  = jf,  fark 

ìÀtÀ  iex 

HE=^,  ed  FG=^,  dicali  e fia  B A l’altezza  maflìma 

del  marcacagione  delflulTo^w,  fark  l’analogia 

che  nafce  dall’altra  analogia  ricavata  dalla  fimilitudine  de’  trian- 
goli ; ed  ancora  perchè  clfendo  per  Tipotefi  , ridotto  il  fiume  allo 
liato  di  permanenza , dovendo  però  anche  in  qucflo  fiato  fcaricare 
egualiquantitk  di  acqua  in  ogni  dilui  fezione,  fark  AC%/HE=:BC 

v/.GF,  come  anche  ACy hez^'&C,^ fbj  onde  AC=r— == 

oppure  HE. GF  ::  be.bf.  adunque  . Per- 

tanto fc  nel  dato  angolo  d’inclinazione  HAE  fi  ifcriverk  -Je  paralle- 
la ad  HE  ed  eguale  allaquamitk  ■i  detertninerk  quefia  il 

punto  ricercato  b , termine  dell’ azione  del  flufib  ; lo  che  era  da 
ritrovarfi . 

XXV. 

Corollario  . Che  però,  fe  fi  fark  come  da  differenza  de’ quadrati 
delle  velocitk  del  fiume  altoebafib,  al  quadrato  della  velocitk  del 
fiume  in  tempo  della  baffa  marea,  così  la  differenza  fra  de  altezze 
del  mare  prima  c dopo  del  fuo  crefcimento  ad  una  quarta  propor- 
zionale: efprimerk  quefia  l’altezza  inferi  ttibile  per  il  termine  delF 
azione  del  fluffo  dentro  l’angolo  d’inclinazione,  che  hai! fiume  fo- 
pra  J’orizontale  del  mare  in  fiato  di  bailezza. 

Per 
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delle  Acq.ue  correnti. 

r • ' . ^3  A 1^# 

XXVI.-  W: 

Per  averfi  la  (fiftanza  dal  punto  b dal  tiare  A , fi  fark  fecondo  i 
principi  dclU  trigonometria  Sea:  bhe  = q.  bc^  — -::^T=r. 
s*muu 


A.bf  echi  voleffc  laBA  fark  quefta,  conforme  è noto 

rGeometri  aflai  facile  da  trovare  , mentre  ocl  Triangolo f^ 
ao  dati  i lati^B  = eA  edfb;  c l’angolo  AfB  è retto  , ma  infenfi- 
biimcnte  effendo  ineguali  le  due  B^,  ^ 8«ndt  diftanze; 
quindi  potremo  fervirfi  della  ritrovata  AA  fenza  imbarazzarli  in 
an  più  laboriofo  calcolo . 


i XX  VII. 


'J  Scolio,  Sia  rinclinazioBe  <li  un  fiume  «Tonce  due  per  miglio, 
intendendo  ch’cffo  miglid  fia  di  pertiche  500  di  Bologna,  come  lo 
ibbiamo  in  .queftoTrattato  più  volte  fuppofto  per  accomodarli  al- 
fe affervazioni  fai'te  in  Pò  , ridotte  alla  detta  m^ura  ; fark  Y 
ansolo  GBF  di  é fecondi  ; fia  l’altezza  del  mare  AB  fopra  del  fuo 
Saffo  pelo  piedi  3 = «» , velocitk  del  fiume  in  M ^ « intendafi 
di  piedi  3 in  un  fecondo.di  tempo,  e quella  per  ^B  cioè  nell  alta 
marcai  fia  di  un  folo  piede  nel  detto  tempo  di  un  fecondo  ; ed  ef- 
fendo  l’angolo  HAE  di  6 fecondi  di  un  grado  , fa  A A fao  feno 
a - ì effendo  il  feno'di  un  minuto  prtmos  xp  parti  delle  100000 

nelle  quali  s’ intende  divifo  il  raggio,,  onde  la  formula  - « — — 
diviénè  ^ 3 * P 112500 piedi,  cioè  pertiche  li 250  di 

dieci  picài  ruLVch»  fa"»»  miglia  al  | . Polla  laftefla  inclinazio- 
ne  , ma  facendo  « = 4 i » = » > >> 

looooo  cio^  penichc  13333»  che  fanno  miglia  26 

3’*^^  ' 100000x48 

epeniche  333;dipii*facendo.=4;»=-  fari  la  formola 

^ lodddd  pieJi  o pertiche  roddd  che  fono  miglia  21  e pertiche 

per  il  termine  del  rigorgito  . Facendo  por  Imclmamone  del 
«urne ‘di  3 once  per  miglio,  diviene  1 angolo  GBF  di  io  fecondi , 
ildicui  le^l  prr^mamente  5Ì  onde  nella  foppoOzione  per  fa  «- 
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locit'a  del  primo  cafo , muwlT  la  fojrmota  in  3 g _ <^7509 

piedi  ,''che  fanno  ‘pernii  Tigurgitò' , iniglia  "i'3‘3>.  ^Pèì^il'fecOiido 
100000^48,  ^ goooo'picdi-ói'ldi^a’i^d*y'  É per  il 


Vili. 


- 'r’' 

òafo  fi  muta  in 


5*12 


terzo' diviene  la  formolà ' '=  ^4000  piedi  “cioè  miglia 

• ' I ■ ^ * I ^ ^ ' ■ 

jta.  e pertiche  400  . .Che^fe  taT  incIiKa^ibhtf  ^rollè' ‘di 'mezzo  pieì» 
de  per  miglio  , che  im porte tebbe  nu’  angdlD  tfi‘  20 /ecórtdi  , e 
Taltezza  del  marc.fopra  la  fùa  fupèf fiele  folle 'di  piedi  4=»»» 
e *^>=  lóy  in  tal  cafo  ‘ ritenendo' 'rèipettivamenté'  le  velociti,  co- 
me ne’  tre  cafi  foprapofti  , farebbe  pèf  il  primo  "la  formol* 

— ooQo  ? =45000  pièdi  o'^igfiap.  Nel  fecondo  cafo  fareb- 

10x8 

bc  efla  formola  ='53333  piedi^yj cioè  xaiglia  io  c 

V io><  12 


pertiche  333 
± ^1666  piedi , cioè  miglia  8 e pertiche  ^66.\ 


li  111  I 1!  -,  in  , 1.  ^ ; -J  •• 

I0QPOQx4x  16 


Finalmente  nel  tèrzo  cafò'fi'niirta'in 

' i'i  . , ■ 4 III 


.Olio»  15 

■I ■?'  . 


lÀ  =.  ; 1 


.).  -4  , 

<■:  - ' r:  U'  i ' I 
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..  i .1  i ( t r:u'  i l I 

r Le  velociti  del  fiume  competenti  tantq  all’ale^,  chealla  baf- 
fo marea,  fi  rilevano  ciaicheduna  daloSq^cprlq  ed  azione  delle 
due  forze  contrarie  e del  fiume  e del  mare,  conlìderate  in  parti 
libere  faranno  quelle"  pertanto 'dà  ficavarfi'datla'  formala-  del 
p.umero  XXIII  di  quello  Capitolo  , col  Ibilitnirvi  in  .vece  di  u 
éd  X le  equivalènti  Velociti  libere  del  fiume  e del  mare  ;..eflèn- 
docchè  , le  il  fiuniO' fij  mupve  fecondo  la,  direzione, del  proprio 
alveo,,  anche  il  mare,!! fi  muòve'  nelcrefccre  che' fo",' fèèofido una 
linea  che  viene  fempre  verfo  tèrra';' onde  dato  perle  olTervazioni 
i- gradi  delle  velocità  competeotL  ad^c'B,  fi  poiiià^diillaifbrmo: 
la  elprelTa  nel  fuddetto  numero  ricavare  là  pendenza  dell’  al- 
veo, il  che  abbcnchè'in  pratica,,  atrefa  la.j^fijcoltà  di, fare  e- 
làttamente  le  olTervazioni  , non  rilpondefle  per’ 'avventura  al 
fatto  , nientedimeno  larà  lemprc  vera  la  ptx>pofizione  in  pura 
teorica . Chi  volellè  altra  formola  per  la  dilhnza..Ai6  0 Uh  dino- 
tante il  termine  del  rigurgito  a caufa  del  fluifo.  deimare,fi  potrà 
quella  avere  con  il  determinare  it  punto;  V:  nella  BA  , cpficchè 

* que- 
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queflo  venghi  a connotare  il  centro  di  azione  delle  due  veloci-,  CaìO 
tii  competenti  ad  A e6,  vaie  adire,  \i.  velocità  media ^ nel  qual  Vili, 
cafo  dicendo  BV  = »,  e perciò  AV  = m — » fark  la  nuova  formo-. 

' • r .3  " 

, s nn  .1 

r: — . • , - - . - 

‘ ' ' . .'x'x IX,,. 

. 'ico/iftf  Prendendo,  iVfempio  del'cafo  fecondo,  allorché  rincU- 
n^zioncidel  hume  è Hata!  fuppofta  di  d fecondi , fark  ».  »'-^'»j  ” 4-2; 
m — eperciò»  = d,  che  foflftuito  nella  formòla  di  gik  ritrer*' 

,3^ 

— = 133333  comelopra. 


-•  < - • ' 100000 

vata,  li  muta  in  ? = x 

I:  - ,.3u5  .rP 


XXX. 


Jl 


. ' 'il'  ' 

Ricerca  il  luogo  di  .trattarfi  anco  degli  sbocchi  de’hutnl  influen- 
ti ne’  fiumi  recipienti  j,  a motivo  di  riconofcerc  quali  alterazioni 
venghino  da  quelli  caufati  in  quelli  in  ordine  principalmente  ai 
rigurgito  .che  nalccrdee  nell’ i neon trarfi  che  fanno  lotto  un  qual- 
che angolo  le  acque  de’  medefìmi  ; e prima  d’ogni  altra  cofa  è 
daoflervare  laproprietk,  che  tiene  un’acqua  corrente  nell’ufcire 
dalle  flrettezze  del  proprio  alveo  in  quello  fpaziofo  di  qualche  re- 
cipiente, che  è npngik  di  feguire  la  direzione  del  proprio  filone, 
0'  quella  che  dovrebbe  nafeere  dalla  compofizione  delle  due  forze 
dell’influente  cioè,  e del  recipiente  : ma  in  certo  modo  di  fpan- 
derfi  circolarmente  da  per  tutto;  onde  per  quanto  acuto  che  foflc 
l’angolo  che  facefle  lo  sbocco  con  le  rive  del  recipiente,  non  può 
di  meno  l’influente  di  non  rintuzzare  più  affai  di  quello  pare  a 
prima  vifla  la  corrente  del  recipiente,  ed  allora  in  particolare, 
quando  quello  fofle  in  flato  di  magrezza  , o anche  di  mediocrick 
di  acque,  e rinfluentc  veniffe  pieno.  Per  rilevare  dunque  proffi» 
inamente  la  diflanza  a cui  fi  può  eflendere  il  rigurgito,  fark  da 
confiderarfi  l’aggregato  delle  velocitk  che  tiene  il  recipiente  aldi 
fopra  dello  sbocco  dell’influente  , avanti  la  piena  dell’  influente  , 
e di  tutte  raccoglierne  la  media  ; parimenti  lo  fleffo  fark  a praticarli 
dopo  la  piena  del  medefimo,  raccolte  le  quali  due  quantitk,  fi  ave- 
rk  per  laformola  regiflrata  al  numero  XXVI  di  quello  la  ricercata 
diflanza,  note  però  che  fiano,  Tinclinaziohè  del  recipiente  avanti 

! Cc  2 la 
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Gap.  la  detta  piena , e l’altezza  a cui  può  giugnere  quello,  dopo  rice* 
Vili,  vute  le  nuove  acque  , e che  con  le  medefime  abbiafì  equili- 
brato. _ , 

XXXI. 

Scolio . Sia  in  grazia  di  efempio  la  velociti  media  nel  recipien- 
te avanti  la  piena  dell’ influente  tale,  che  l’acqua  in  un  minuto 
fecondo  faccia  piedi  3,  ma  dopo  la  piena  ne  faccia  (intendendo 
fcmpre  al  di  fopra  dello  sbocco)  folamente  i-;,  fari  dunque  «s  3 , 
x=i^  ed»t=3;  T inclinazione  del  recipiente  con  la  linea  ori- 
zontale,  avanti  la  piena , fia  di  20  fecondi;  in  tal  cafo  la formola 

s muu  ' - . looooo  * 27  ' • ' \ • L t ‘ 

— X farà — 40000,  cioè  a pertiche  4000 , che 

^ W»l— XX  lO'x^Z 

fanno  miglia  8 . Per  lo  contrario,  fc'fi  voleflc  fapere  quanto  il 
recipiente  foffe  per  far  rigurgitare  l’influente,  ogni  qualvolta  ve- 
niflcro  ambidue  in  fomma  piena  r Si  fupponghino  note  le  quanti- 
tà feguenti:  r inclinazione  dell’influente  di  fecondi  51  , cioè  cada 
15  once  per  ogni  miglio;  la  velocità  avanti  la  piena  deH’influen- 
te  fia  di  5 piedi  in  un  minuto  fecondo  , e dopo  la  detta  piena;  c 
quando  fìano  equilibrate  le  acque  , vale  a dire  allorché  tutte  le 
Azioni  fcarichino  eguali  quantità  di  acqua  , la  velocità  lìa  di  pie- 
di due  nel  detto  tempo  ; onde  adattando  la  formola  fbprapofla 
all’influente  farà^szj,  xs  5,  x=2,  e (ìa  l’altezza  acquiflata 
dal  recipiente  fopra  il  fuo  baffo  pelo  = m = 21  piedi  , fi  muterà 

dunque  la  formola  in  quefla  z= i = 100000  per- 

25*21 

tiche  o fìano  miglia  20;  ma  fe  x = 4,  in  tal  cafo  miglia  18, 
e pertiche  333. 


Tav. 

IV. 
F‘g-  S* 


X X X 1 1, 

• Ripigliando  la  figura  del  numero  XIV  del  Capitolo  preceden- 
te . Sia  da  determinarfì  l’angolo  di  deviazione,  che  l’influen- 
te cagiona  al  corfo  del  recipiente  > cioè  BAC  oppure  DCA  . 
Sia  la  velocità  del  recipiente»,  quella  dell’ influente  x,  faran- 
no le  forze  refpettive  , come  i quadrati  di  effe  velocità  , onde 
DC  sHw  ed  AD  = xx  : intendali  dato  l’angolo  LAP,  e perciò  an- 
che il  di  lui  complemento  LAD  oppure  ADC  . Sarà  dunque  per 

la  trigonomeiria  AD-f  DC.  DG~.  AD  ::  r.  r,  cioè 

AD  + DC 

. • •- 

in 
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in  termini  analitici  ; ( r è la  tangente  della  metk  del 

uu  -f- 

refìduó  à 180  gradi  dell’angolo  dato  AOC)  alla  qual  tangen-' 
te  connotata  da  quella  erprelTione  nTponda  1’  angolo  f , farli 
dùnque  DCA  '=  angolo  LAP  — p . 

XXXIII.  , 

, Scolio  I.  Sia  la  velociti  del  recipiente  efpreflà  con  il  nume- 
rò 15^2;  quella  dell’influente  con  324,  onde  » = i5tf2, 

324,  ed«w  — xx  = 2334^^;««-{- xx=r254482o;  SiaLAE=s 

gradi  2 -{e  per  tanto  ^ = 400^ , a cui  rifponde  la  tan-‘ 

UH  4-  XX 

gente  di  gradi  2.  18'  —/> , c però  LAP  — ^ =5  DCA  ~ gradi  o. . 
12';  ma  quella  direzione  abbenchè  vera  in  Statica  , nientedime- 
no non  rifponde,  nè  al  fatto,  nè  all’  oflervazione  a cagione  che 
le  parti  dell’acqua  dell’influente  , paflando  dal  proprio  alveo  PF 
in  quello  del  reoipienre-  ADC  , li  Spandono  fecondo  tutte  le  di- 
rezioni , onde  l’angolo  deH’inclinazionc  , che  fi  pone  di  gradi  5- 
in  riguardo  alla  direzione  dell’alveo,  può  elfere  di  molto  mag- 
gior apertura  per  rapporto  alla  tendenza  media  dell’acqua  dell’ 
influente  . 

XXXIV. 

Scolio  li.  Si  regiUrerì  qualche  oflervazioite  nel  proposto  de' 
rigurgiti  de’ fiumi,  e fpccialmente  di  quelli  del  fiume  Pò,  perchè 
col  fondamento  del  fatto  fi  polfa  ftabilire  qualche  cofa  di  ficuro 
in  quella  materia . Dalle  depofìzioni  legali  notate  nella  vifìta  dei 
Pò  fatta  da  Monf.Riviera,  ora  Eminemirs.  Cardinale, l’an.i  7 1 6 leg- 
gefiac.ip3 , fottoilgiorno  i8  di  Ottobre,  ladepofizioneavutafida 
nno  delle  Papozze  ne’ termini  feguenti.  Che  quando  vengono Bur^ 
fajche  grand'tjftme  del  Mare  arrivano  li  rigurgiti  quaji  fino  a 
Francolino  y ma  che  le  ordinarie  non  pajfano  Crefpino.  Un  altro 
di  (Te  a car.  tp5  . Che  arrivavano  le  Burrafebe  grandi Jfime  del 
Mare  insh  per  lo  Ph  con  lì  rigurgiti  fino  a Francolino  , ed  alle 
volte  qua  fi  a Lagofeuro,  ma  che  le  ordinarie  non  pajfano  Crefpi^ 
no  tCm  che  le  Burrafebe  per  quanto  grandi  fieno  non  arrivano  a far 
alzpte  il  Ph  alle  PapOT^  non  pii*  di  un  piede  in  circa  j e andana 


Cap. 

Vili. 
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Ca  P.  ifo  all'insU  fempre  meno , e le  Burrafcbe  ordinarie  lo  al-s^no  alle 

VIJK  meno  dimn^  piede  ^ ed  all'imh  del  Pò  fempre  meno  , 

e nelle  parti  inferiori  ej] er  jempre  maggiore  l'al-s^mento . A car- 
te l$6  altro  Pratico  depofe/  Che  li  rigurgiti  del  Mare  nelle  Bur-' 
f afcbe  pii*  grandi  y cbe  danno  all'insita  aliano  il  Pò  dà  ùh  piede  ^ 
efi  efìendono  fino  a Crefpinof  ma~ alle  volte  quando  fono  gran- 
di ffime  arrivano  quajt  fino  a Francolino  y e cbe  nelle  Maree  or- 
dinarie per  li  rigurgiti  al-s^ft  /’  acqua  alle  Papo:(^  un  mcT;^ 
■3^  piede  al  pii* , e non  arrivare  tali  rigurgiti  fe  non  quafi  a Cre- 
fpino . Parimente  fu  deporto  fotto  il  giorno  20  Ottobre  : Cbe  quan- 
do il  Pò  è bàjjijfimo  i rigurgiti  grandi  del  Mare  fi  rifèntono  quafi 
a Francolino  y e può  alz^rfi  il  Pò  col J un  dito  in  due  al  più  ^ ed 
a Crefpino  allora  farà  un  al'z^amento  dun  piede  e circa  ^ 

aggiongendo.”  Cbe  quando  poi  il  Pò  è alte  y anif  altiffimoy  non  fi 
fcor gotto  y nè  fi  pojfono  fcorgere  i rigurgiti  del  Mare , rimanendo  in- 
fenfibili.  Altra  depofizione  fi  legge  a carte  21'^.Cbe  li  rigurgiti 
grandi  del  Mare , quando  il  Pò  è baffo  fi  fentono  quafi  a Francofmo, 
A C refpino  poi  potranno  als^are  un  piede  incirca  acqua , e vicino  al 
Mare  poffono  ali^rfi  da  tre  0 quatto  piedi  incirca  y quando  però  le 
Burrafcbe  fono  grandijpme , 

XXXV. 

Scolio  III.  Nella  vili ta, del  Pò  lyzi^fattafi  fra  rCommertarj 
Pontificio,  Ce  fa  reo  e Veneto  fotto  il  giorno  14  Marzo  fi  ha  per 
depofizione  di  un  pratico  interrogato  a Lagofcuro  , che  il  Pò  ora 
crefce  ora  cala  a caufa  , cbe  il  Mare  gonfia  all’insUy  e il  Pò  fi  al- 
o(ay  fentendofi  qui  a Lagofcuro  le  crefcen'3^  del  MarCy  quando  fa 
gran  fortuna  . Fu  rilevato  anco  in  querta  vifita  lo  flato  delle  or- 
dinarie crefcenze,  e decrefcenze  fatte  dal  Pò  al  Mazzoroo  , ed 
alla  Vcniera  vicino  agli  sbocchi,  non  efiendofi  altrove  fatte  ta- 
li ortervazioni  per  non  eflerfi  fermata  la  vifita  pofitivamente , 
che  ne’ due  luoghi  fuddettì.  La  tavola  feguente  contiene  quan- 
to fu  ofiervato,  tirato  fedelmente  da’regiflri  della  medefima 
vifita  i . , 


16  Apri- 
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Gap. 


M. 

C I 

- . A..  20.45.  J ze 

- - p.  0.4'.  3" 

17  detto  ivi  ' 

. B - 17.  2 3 1 _ 

A.  - 22.47/^* 

• 

1 

1 

P 

CO 

18  detto  ivi 

- 

^ A.  24.41  J 

- ' - 0.  d.  5 

17  detto  ivi 

B 18.  24  "?  r, 

- - - 0. 7.  d 

20  detto  Veniera 

» ' r ' . . 1. 

^ 'i-D.  - 

- A.  ‘.45  S 

-,  - •1-9^3 

. . J ^ ■ % . 

‘21  détto  ivi'  ‘ ‘ 

1 ;;  r.  : .1  .1  h , . 

• B-  18.  -.7 
r?  A.'H.  3°!  • • 

- ■-  I.  d.,8. 

B indica  la  baffa  Marea,  A l’alta,  ed  è da  avvertirfi,  che  cffen- 
do  accaduta  rultima  quadratura  della  Luna  nel  giorno  18.  Aprile, 

l’acqua  del  Marc avévax’pochifllnió  mòto. 

r ; - --•'V  : XXXVI.  : 

. —V  ' ■*  r • 

* J * 

*.  NeU’ingionta  figura  intendali  AE  la  cadente  del  Pò  da  Lago-  Xav. 
fcuro  al  Mare  in  tenapo  di  acqua  balla  di  quello  , AP  la  caden- 
tflidel  rocdefimo  nel  tempo:  dell’acqua  alta,  c ne’ fui  delle  lette-  Fig.  14 
re  appofte  fiano  difpofti  i fui  lungi  il  Pò,  efprefll  nella  figura  , 
cioè Lagofcuro , Francolino,  Polelella,  Crefpino,Papozze,  Maz- 
Tjsxno  e Venicra;  Le  dillanze  di  ciafcheduno  de’  quali  dal  Mare 
fiena  le  notate  nella  feguente  Tavola,  ricavate  quelle  da  Protocolli 
delia  raedefima  Vifua  1721  y e ridotte  a pertiche  Bolognefi,mifura 
di  cui  fi  fono  ferviti  gTIngegneri  in  tutte  le  olTervazioni  di  cfla 
Vifiu  , avvertendo  che  fi  prende  quivi  per  termine  lo  sbocco 
delCatnmello,  bocca  ed  allora,  ed  in  quelli  tempi  la  principale 
di  quel  fiume*  . 

Dalla  .Venicra  al  Mare , cioè  la  QE  Pertiche.  - - 1450 

Dal  Mazzorno  ai  Mare  , cioè  la  ME  - - - - - , 0887 

Dalle  Papozzc  al  Mare  , cioè  la  DE  .....  PÒ37 
Da  Crelpino  al  Mare,  cioè  la  CE  ...  - . - 12782 

Dalla  Polefclla. al  Mare,  cioè  la  NE  - . . 15732 

Da  Francolino  al  Mare,  cioè  la  BE 18712 

Da 
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Ca'p,  Da  Lagofcuroal  Marccioè  la  AE  -------  20142 

Vili  fi  ricava  che  AB  fia  Pertiche  1230  ' 

* • AN  - - 4210 

• AC  - , - 7ido  ; 

AD  - - 10505 
AM  - » 13*55 

r ...  AQ  - i86pz  ‘ 

AE  - - 20142 

X - . . . . ' ' ^ . 

XXXVII. 


^ Se  razione  del  Mare  non  oltrepalTa  Francolino , in  tal  cafo 
EP  non  arriverà  fe  non  v.  gr.  in  />,  ed  allora  BE  farà  la  malli* 
ma, 'e  da  tutte  le'  A'N,'  AC,  AD,  AM,  AQ,  AE  farh  dà  le- 
varfi  AB  cioè  pertiche  1230  , per  averfi  le  BN,  BC,  BD, 
BM,  BQ_,  e BE,  ed  il  pelo  dei  Pò  farà  in  tali  circoftanzc 
làncdmqp . Quando  poi  reffetto  della  burrafca  non  oltrepafTaf- 
fe  Crefpino,  come  accade  quando  quella  è delle  ordinarie  , fe* 
condo  alle  riferite  depolizioni , allora  la  CE  farà  la  malfima , e 
da  tutte  le  AD,  AM,  AQ,  AE  , farà  da  levarli  AC  di  per- 
tiche yido,  e fi  averanno  le  CD,  CM,  CO,  CE  , fi  condu- 
ca cqrst^  che  rapprefenterà  il  pelo  del  Pò  nelle  dette  ordinarie 
burrafche,  in  quelle  cioè,  che  fanno  léniire  i loro  effetti  .fino  a 
Crefpino.  £ perchè  viene  alTerko,  che  le  grandi  fortune  di  Ma- 
re , cioè  quelle  che  arrivano  a turbar  il  corfo  del  Pò  fino.'a  Fran- 


colino, fanno  alzare  il  pelo  del  Pò  alle  Papozze  un  piede  e mez- 
zo, e a Crefpino  piedi  uno  in  circa;  offervo  che  Hanno  prolfima- 
mente  in  geometrica  proporzione  le  difianze  di  quelli  luoghi  con 
le  dette  refpettive  intumefcenze,  ed  efferc  BC.  Cc  : c BD.  Dd 
cioè  5P3«  once  ad  once  12  cosi  ^27-5  once  ad  once  18,  che 


però  potrebbefi  ricavare  un  Canone:  Che  le  altez;^  alle  qua- 
li arrivano  i fiumi  a copione  dell'arsione  del  Mare  , fono  come 
le  .refpettive  dijianze  dal  termine  del  rigurgito  fino  al  luogo  delP 


cjfervaxione y e fecondo  un  fimile  computo  il  Mare  in  tal  flato  di 
burrafca  dovrà  crefcere  fopra  la  baffa  fiiperfictie  once  3 ix>  po- 
co piò.  - 

XXXVIII. 

Scolio  I.  Secondo  l’anaiogia  predetta  , enfiando  dalle  efferva- 
zioni  regrllratc nella  Tavola  al  numero  XXXV.  di  quello,  che 

l’al- 
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Taltezza  media,  a cui  arrivò  il  Pò  al  Mazzorno  li  i8  e ip  A-  Gap. 
prile  foffe  di  once  7 , e la  mafllma  altezza  alla  Veniera  ne’ due  Vili, 
fufeguenti  giorni  20  e 21  foffe  di  once  20  ; fe  s’ intenderli  al 
punto  G effer  il  Mazzorno  , al  punto  F la  Veniera  , e che;  AE  Xav. 
rapprefenti  il  pelo  alto  del  Pò  in  quc’  giorni,  come  AD  il  pelo  jv...  . 
baffo  , fara  GB  — 7 ; FC=:2o,  ed  effendo  BC  pertiche  5437  , Fig.is. 
farà  AB  pertiche  2^27  per  i’cftenfione  intiera  de]  rigurgito  vicino, 
alle  quadrature  della  Luna , coficchè  il  punto  A verrebbe  ad  effe- 
re  5 miglia  e pertiche  427  fuperiorraente  al  Palazzo  Qiiirini 
al  Mazzorno  , e però  in  quel  giorno  1’  azione  della  Marea  fark 
arrivata  (fecondo  tjuefto  calcolo  ) 177  pertiche  ftipcriormcate 
alla  punta  della  divilìone  del  Pò , che  fi  fa  nell’  alveo  detto 
delle  Fornaci  , ed  in  quello  di  Ariano  ; ed  il  Mare  avrk  ot- 
tenuta una  altezza  di  once  2p  , fopra  la  di  lui  baffa  fuperfi- 
cie  , imperocché  cognite  AB,  AD,  BG,  è pur  conofciuta  la 
DE  per  i triangoli  fimili  AGB,  AED,  onde  per  il  numero 
precedente,  effendo  AD  = 7814  e GB  =;  7 farh  DE  once  23 
e punti  5 , raifura  affai  naturale  pel  moto  di  quello  mare. 

XXXIX. 


Scolio  IL  E quando  l’effetto  fi  rifenta  fino  a Lagofcuro  , fup> 
ponendo  fecondo  alle  depoGzioni  , che  aCrefpino  fi  alzi  piedi  1 1 
cioè  once  18  , in  tal  cafo  , effendo  AC.  Cc  : : AE.  EP  , 
ovvero  in  numeri  ’/ióo . 18  ::  20142.  50  , rella  palefe  , 
che  in  tal  incontro  fi  alzerebbe  il  Mare  piedi  4 once  2,  come 
appunto  fuccede  nell’ofiinato  fpirar  de’Sirocdii . Tutte  le  qua- 
li mifure  rifpondendo  affai  proffimaraenre  a’  fenomeni , quella 
analogia  , che  rifulta  dalla  fimilitudine  de’  triangoli , i lati  de* 
quali  fono  nella  fuperficie  alta  e baffa  del  fiume,  c le  bafi  le  al- 
tezze refpettive  ne’  dati  luoghi  dell’acqua  del  fiume  , poirk  ado- 
prarfi,  come  di  una  fuificiente  precifione. 


Tav. 

IV. 
Fig  14. 


X L. 

Chi  voleffe  fapcre  la  minor  inclinazione,  con  cui  cammina 
il  Pò  nello  flato  dell’alta  marea  , rifpctto  alla  baffa  ; intcndafi 
condotta  l’orizontale  DNM  , eia  parallela  a quella  PE,  efia 
nota  la  CN  , che  fupponendofi  cadere  il  fiume  due  once  per 
mialio  verrà  ad  cffcre  per  il  primo  cafo  del  crclcere  del  Pò  alla 
^ Dd  Ve- 
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Cap.  Vcniera  once  20  lopra  il  di  lui  ballb  pelo  di  once  3 e punti  p , 
Vili,  c de  eflendo  ftata  ritrovata  di  once  23:  5»  come  la  CF  per 
Tav.  1®  offervazioni  eflendo  di  once  20  farli  PC  = PN  — CN  = 23. 

IV^  5 — 3.  p =i  17.  8,  e per  tanto  FP  ^ FC — PC  =s  20  — 17.  8 =3 
Fig.  15.  once  2 e punti  4 , che  divifi  nelle  1430  pertiche  , diflanza  che 
corre  dalla  Vcniera  al  Mare  , fi  avranno  punii  p per  miglio , 
e perciò  il  declivio  viene  a fcemarfi  di  punti  13  per  miglio. 

X L I. 

» 

Nel  propofito  de’  rigurgiti  caufati,  o dal  Mare,  o da  qualche 
fiume  influente  nel  fuo  recipiente  , o da  quello  in  quello  , ogni 
qualvolta  l’altezza  fua  fuperafle  quella  dell’  influente  è da  no- 
tarli, che  l’elevazione  caulata  da’ medefi mi  rigurgiti  non  fi  mi- 
fura  dalla  femplice  akezza  , che  fa  il  Mare  , o il  fiume  fopra 
il  balTo  pelo  , o dcH’uno,  o dell'altro  , ma  ben  riefce  ella  non 
poco  maggiore  , che  però  1’  orizontalc  , che  foffc  condotta  dai 
punto  della  raaflìma  altezza  predetta  non  potrebbe  in  verun 
modo  indicare  la  vera  ellenfione  del  rigurgito  . L’  cfcmpio  lo 
abbiamo  nello  fleflb  Pò,  in  cui  attefi  i rilievi  della  vifita  172 1, 
fi  ricava  che  la  di  lui  inclinazione  nello  (lato  di  balTezza  da 
Lagofcuro  alla  Chiavica  della  Palata  , che  è fra  la  punta  di  S. 
Maria  , ed  il  Mazzorno,  fia  di  piedi  3.8.3.,  ed  effendovi  da 
quello  punto  al  Mare  pertiche  Bolognefi  7887  , che  fanno  miglia 
13Ì  ( tratto  non  potutoli  livellare  per  effcr  l'oggetto  di  comino- 
vo a’moti  del  Mare)  fe  gli  db  once  due  per  miglio  di  caduta,  on- 
de ne  rifultano  once  31,0  diciamo  folo  30,  dimodoché  l’intiera 
cadente  del  Pò  da  Lagofcuro  al  Mare  nello  sbocco  del  Cammel- 
lo (ara  piedi  8.  2 . 3:  Ma  dai  calcoli  abbiamo  rilevato,  e cono- 
iciamo  anco  dalla  fperienza,  che  il  Mare  nelle  maggiori  burras- 
che, non  può  alzarfi  che  poco  piò  delli  4 piedi  fopra  la  di  lui 
bafla  fuperficie , ed  arrivando  come  colla  dalle  depolizioni , refletto 
della  burrafca  fino  a Lagofcuro,  rclla  manifcllo  , che  a doppia 
maggior  altezza  perpendicolare  arrivar  può  il  detto  effetto , di 
quello  fembra,  che  dovelTc  giugnere.  Chi  farb  riflelTo  all’impe- 
dimenta,  che  l’acqua  inferiore  promove  nella  fuperiore  , quelli 
vedrb  una  non  ofcura  ragione  del  fenomeno. 
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Pare  a prima  vifta  , che  fi  potefle  calcolare  1 eftenfìohc  del 
rigurgito  oair  altezza  da  cui  cadendo,  un 'grave  ac^uifiafie  tan* 
ta  velociti  da  poter  percorrere  dentro  un  dato  tempo  , tan- 
to fpazio  , quanto  realmente  può  percorrere  il  Mare  , o ' il 
fiume  , che  un  tal  rigurgito  promovefle il  rchc  'in  niivi, con- 
to rifpondendo  a’  fenomeni  , non  può  un  tal  fondamento  ef- 
l'er  adottato  come  vero  e reale  Si  fupponga  che  il  Mare  nel 
fluffo  cammini  contro  il  fiume  , che  in  efso  sbocca  , due  pie- 
di in  un  minuto  fecondo,  che  è un  moto  afsai  maggiore  del 
vero  , almeno  qui  nell’  Adriatico , nel  quale  l’acqua  non  arri- 
va quando  crefee  a far  un  miglio  all’ora;  e perchè  per  lo  nume- 
ro XVIII.  del  Capitolo  precedente  la  fublimitk , che  fi  ricer- 
ca per  far  muovere  un  grave  , che  feende  con  un  dato  mo- 

to  in  qualunque  altta  direzione,  fi  efprimc  ptft.^in  cui  s rap- 

prefenta  lo  fpazio  ricercato  , vale  1 5 piedi  di  Parigi  ; fa- 

ri  dunque  detta  fublimitk  efsendo  rrrz:  — , che dan- 

no  once  p e punti  7.  Perchè  poi  il  Mare  nella  grande  bur- 
rafea  fi  può  alzai'e  piedi  4 , il  di  lui  effetto  fark  determinato 
per  l’orizontale  , che  pafserk  once  p e punti  7 aldifopra  dei 
detti  piedi  4,  adunque  non  arriverebbe  a’due  miglia,  e qual- 
che cofa  di  piò  oltre  dei  Albaroni  di  quk  dalla  Guarda  , quan- 
do è noto,  che  Teffetto  delle  burrafche  grandi  arrivano  a Fran- 
colino e a Lagofeuro  . Parimenti  fi  fupponga  , che  fuori  della 
burrafea  , il  fiufso  del  Mare  cammini  in  un  minuuto  fecondo 
un  folo  mezzo  piede , e che  fi  alzi  fopra  del  fuo  bafso  pelo  , 

• • ‘-SS 

due  piedi  nel  termine  dell’  alta  Marea , fark  x =r  | ed  ^ 

nel  qual  cafo  la  fublimitk  farebbe  poco  piò  della  raetk 

di  un  punto  di  oncia  , ed  il  rigurgito  fecondo  la  fuppofizione 
fattafi  avrebbe  ad  eftenderfi  per  quanto  comportano  li  due  pie- 
di , ma  con  quelli  non  arriverebbe  all’  inteftatura  del  Ta- 
glio un  miglio  e piò  inferiormente  alla  Cavanella,  quando  è 
inanifeflo , che  oltrepafsa  in  ogni  tempo  il  Mjzzorno  di  qual- 

Dd  a che 
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Gap.  che  miglio  . Se  al  folo  sbocco  nafcefsc  T impedimento',  e fofsc 
Vili,  confiderato  il  Mare,  o il  fiume  recipiente  lenza  moto  alcuno, 
la  dottrina  fopradetta  potrebbe  in  qualche  modo  verificarli;  ma 
gl’  impedimenti  fi  vanno  moltiplicando  anco  nelle  parti  den- 
tro r alveo  del  fiume  , abbenchè  fempre  minori  riefchino  i piu 
lontani  dagli  sbocchi  . Quindi  nafce  la  necelfitk  di  piantare' 
il  calcolo  fopra  altri  principi  , come  fi  èproccurato  di  fare 
Ile’  numeri  precedenti  , avendofi  in  villa  ai  fpiegare  i feno- 
meni fecondo  le  leggi  della  natura  , e le  fin’^  ora  fatte  ofler- 
yazioni  . 
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ESfendo  per  lo  più  collocati  gli  alvei  de’  fiumi  nella  parte 
più  balìa  delle  Provincie  , per  le  quali  difcorrono  , ne  pro- 
viene > che  le  acque  in  elTi,  come  a centro  finalmente  fi  ri- 
volghino  , e quanto  maggiore  fark  la  fuperficie  della  terra  , che 
vi  icolerk,  tanto  maggiore  verrà  a riufcire  di  mole  di  acque  quel 
fiume  . Se  quanto  di  pioggia  cade  fui  terreno,  pafTaffe  fubito  nell’ 
alveo  recipiente,  e quello  con  un  moto  rapido  ponaffe  al  mare  le 
acque , i fiumi  non  avrebbero  che  moderatilTimè  le  piene  , ma 
impedito  il  corfo  dell’acqua  da  infiniti  oflacoli,  e nel  fiume  reci- 
piente negl’influenti , non  potendoli  efs’ acqua  fmaltire  a pro- 
porzione' della  fovravegnente,  convien  al  fiume  gonfiare  , e porli 
in  molta  efcrefcenza  che  fi  dirà  maffima , allorché  empirà  tutto 
il  letto  fino  alla  fommità  delle  rive  ed  arginature  , e mediocre 
quando  non  oltrepafserà  la  metà  dell’altezza  dell’alveo,  e fi  chia- 
merà trovarli  il  fiume  nella  magrezza  , alior  quando  correrà  con 
molta  fcarfczza  di  acque . 

’ IL  ■ 

Caderebbe  qu^  in  acconcio  di  ricercare,  fe  i fiumi  venghino 
formati  o mantenuti  dalle  fole  piogge  e nevi  liquefatte  , ovve- 
ro dal  mare  mediante  li  fottcrranei  communicanti  meati  ; ma 
per  non  dilungarmi  foverchiamente  dall’  iflituto  di  quello  Trat- 
tato, dirò  folamente  : che  quanta  è l’implicanza  con  le  buone  leg- 
gi della  Statica  di  quella  feconda  ) benché  affai  antica  opinione  , 
altrettanto  la  prima  è alfiflita  da  tali  e tante  offervazioni  che  or- 
mai luogo  appena  fi  lafcia  da  dubitare  della  di  lei  verità.  I Fran- 
cefi  più  degli  altri  veramente  fi  fono  diilinti  in  quella  ricerca  , e 
le  loro  fperienze  hanno  , fi  può  dire  , pollo  in  tutto  il  fuo  lume 
una  tale  allrufa  materia  , ed  hanno  nel  medefimo  tempo  dato  ec- 
citamento , e mollrato  come  con  rolfervazione  alla  mano  fi  pofia 
avere  il  vero  fondamento  della  propofizione. 

Per 


Digitized  by  Google 


Cap. 

IX. 


214. 


Leggi,  Fenomeni  &c. 

I I I. 

Per  giudicare  adunque  rettamente  delle  piene  de'  firmii , con- 
vien  avere  in  confiderazione  , i.  l’arca  della  terra  che  fommkii- 
ftra  l’acqua;  2.  l’altezza,  a cui  quella  giugnerebbe , durante  la 
pioggia , le  niun  ehto  avelTe  , che  la  derivaflc  nel  fiume  ; Il 
pendio  de’ terreni  verfo  dell’alveo  ; 4.  la  capaciti  di  quello;  5.  la 
velocità  propria  tanto  nell’ acque  magre  , che  nell’  eferefeenze  ; 
e d.  finalmente  ogni  altro  accidente  impeditivo  del  naturale  cor- 
fo  dcU’acqua  , quando  è di  già  incanalata  nell’alveo  . Lo  fqua- 
gliamento  delle  nevi  è pur  da  conlidcrarlì , come  Tefictto  di  una 
pioggia  in  quel  fito  , ove  effe  nevi  efìllono  , il  quale  benché  per 
lo  più  di  non  molta  ellefa  in  paragone  di  tutto  il  terreno  , che 
può  fomminillrar  l’acqua  al  fiume,  nientedimeno  però  il  molto 
tempo  , in  cui  dura  per  ordinario  lo  sfacimento  delle  dette  ik- 
vi,  può  tener  non  poco  gonfio  il  fiume.  Quanto  maggior  diefte- 
fa  e di  pendìo  farà  l’area  del  terreno,  che  fomminiffra  le  acque 
all’alveo  maggiore,  tanto  maggiore  farà  la  piena,  rifpettoad 
un  altro  fiume  in  parità  di  circollanze  ; così  parimenti  , fe  la 
aiedefima  area  foffe  lifeia,  e fenza  impedimenti,  farà  nei  fiume 
una  più  grand’eferefeenza  di  quello  foffé  per  fare  la  ftcffaoegual 
area  impedita,  e con  molti  oliacoli,  cheritardaffetx»  l’acqua;  dal 
che  ne  nafeono  i gravi  difordini  di  quali  tutti  i fiumi  di  Lombar- 
dia , dacché  fono  fiate  coltivate  le  colline  ed  i monti , da’  ^ualt 
fenza  verun  ritegno  precipitando  le  acque  , riempiono  ùb  pochi 
momenti  gli  alvei  loro  , difeorrendo  per  effi  con  tale  turaidez- 
za  , che  non  vi  é argine  , che  poffa  contenerne  o Timpcto  p 
i’alcezza.  ^ ■ 

I V. 

Se  3 mifura  della  quantità  delfacqua  che  dalle  Campagne  v 
da’ monti  fi  raccoglie  nell’alveo,  fi  andaffe  aocrefeendo  la  velo- 
cità per  fmaltirla  nel  mare  , reale  centro  di  tutti  i fiumi  , non 
fuccederebbero  mai,  o rariflìme  volte,  le  rotte  : ma  il  prcten- 
-derfì  inaiatila  una  tale  celerità  è un  vokrfi  rimpoffibiie,  giac- 
ché tanti  e tali  fono  gl'  impedimenti  che  derivano  dai  pendìo  , 
dalla  tortuofità  dell’alveo,  dall’unione  di  altre  acque  nel  leci- 
-pience,  da  i Venti  che  foffiano  talvolta  contrar;  al  corfo  del  fiu- 
me, e dal  flufib  dei  mare  , che  manca  affatto  la  fperanza  dt  re^ 
dcre  i fiumi  sì  veloci  che  po fimo  fuppi tre  col  moto  allo  fmalti- 

mcnto 
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, n>ento  delle  acque , che  loro  vengono  fomminiftrate  da’paeGag- 
giacenti , e che  hanno  naturale  diritto  di.  mandare  le  proprie  ac- 
que  in  quell’  alveo  : ma  dato  anche  che  quefto  moto  vi  foffe , avreb- 
be égli  ad  elTcre  cotanto  rapido  , che  non  vi  farebbe  arginatura 
che  refifteffe  alla  corrofione  che  produrrebbe  l’acqua,  quando 
bene  non  fi  conccpifle  un  alveo  Tempre  corrente  fra  i macigni 
de’  monti . Cofiituiti  però  i fiumi  dentro  tali  limiti,  e circofian- 
ze , non  ci  refta  altro  per  ripararli  dalle  rovine  , che  feco  por- 
tano , che  inalzare  ed  ingroflare  ccceflivamente  que’  ripari  del- 
le arginature  , che  fono  defiinati  a fofienerli , ed  a far  fronte  al- 
la loro  forza  ; ciò  non  oftantc  per  qualunque  riparo , che  venif- 
fe  piantato  , non  refterebbe  pur  anco  alficurato  il  Paefe  , fe  la 
colUtuzionc  del  Clima  con  le  pioggie  moderate,  c non  univerfaH 
non  concorrelfc  a tener  i fiumi  dentro  moderate  elevazioni;  per 
altro , come  alle  volte  pur  troppo  fuccede  , fe  durano  molto  le 
piogge,  fe  tutti  gl’influenti  corrine  pieni  in  un  tempo  nel  reci- 
piente , e fe  il  mare  per  i venti  centrar]  al  corfo. del  fiume,  ne- 
ghi per  molti  giorni  il  libero  e naturale  ingrelTo  alle  di  lui  ac- 
que, riparo  non  vi  è,  che  poffa  impedire  che  non  tracimi,  e non 
allaghi  le  Provincie  , quando  le  Campagne  aggiacenti  fiano  piò 
bafie  della  maggior  altezza,  a cui  può  arrivar  eflb  fiume.  Efem- 
pio  memorabile  Tebbe  la  Lombardia  del  1705  , quando  il  Pò, 
gonfiatofi  airecceflTo  per  eflcrfi  ad  un  tratto  pur  gonfiati  tutti  i 
fuoi  influenti  , fquarciò  gli  argini  tutti  con  48  rotte  da  Gua- 
Aallaal  mare,  formando  di  unsi  vado  paefe  un  folo dilatatifiimo 

V. 


Perche  dalle  oflTervazioni  fatte  e nell’  Accademia  Reale  di 
Erancia , e da  altri  molto  celebri  Uomini  in  varie  parti  di  Eu- 
ropa , fi  può  computare  la  quantità  ragguagliata  dell’  acqua  , 
che  dentro  lo  fpazio  di  un  anno,  cade  con  le  piogge,  e perche 
polTono  effer  note  altresi  le  altezze  , alle  quali  alcenderebbe  1’ 
acqua  accrefeiuta  dalle  medefime  piogge  dentro  qualunque  altro 
aflcgnabilc  tempo , come  pure  perche  fi  può  conofeere  e deter- 
minare la  fuperficie  di  terra  di  una  o più  Provincie , che  feo- 
la  in  un  dato  alveo  ; pertanto  non  poirk  nè  meno  ignorarli , 
data  la  quantità  dell’  acqua  caduta  in  pioggia  per  un  dato  tem- 
po, il  termine  a cui  farebbe  per  giugnere  l’altezza  di  quella  pie- 
na, fuppolU  pur  nota  anco  la  larghezza  dell’ alveo  ; mentre  di- 
cendo 
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Gap.  cendo  Ja  lunghezza  di  c/To  alveo  per  tutto  il  tratto  , che  rice- 
IX.  ve  le  acque  degl’influenti  fuoi  c delle  Campagne  fino  al  ma- 
re ^ J la  larghezza  de’ terreni,  che  gli  fomminillrano  l’acqua  b\ 
l’altezza  dell’acqua  che  può  cadere  nell’ aflTegnato  tempo  x \ la 
larghezza  dell’alveo  del  fiume  in  quiftione  c , e l’altezza  ricer- 
cata della  piena fuppofte  le  velocità  dell’acqua  date  per  que- 

I , 

Ila  altezza,  elevata  alla  podeftà  w,  farà 

c 

' ».  -, 

VI. 


Corollario.  E quando  w=j  eh’ è l’ordinario  valore  , che  vien 
dato  per  il^alcolo  delle  velocità  , la  formola  foprapofta  diver- 

rebbe  f = \ vale  a dire , che  le  altezze  delle  piene  fareb- 

bero nella  ragione  duplicata  fubtriplicata  della  quarta  proporzio- 
nale alla  larghezza  dell’alveo,  al  terreno  che  fomminiftra  1’  ac- 
qua , ed  alla  altezza  dell’  acqua  caduta  con  la  pioggia  fopra  le 
Campagne,  durante  quel  dato  tempo. 

V I I. 

Scolio.  Ma  fu  tali  fondamenti,  veri  peraltro,  nelle  fuppo- 
fizioni  che  fi  fanno  , mal^  accorderebbero  le  altezze  cosi  dedot- 
te con  le  oflervate  nell’  efcrefccnzc  , mentre  oltreché  qui  vien 
fuppoHo  r alveo  o affatto  privo  di  acqua  avanti  la  pioggia  , o 
almeno  con  pochiflima  e quafi  ftagnante  , dobbiamo  poi  anche 
fiipporre  l’acqua  delle  piogge  , che  poffi  tutta  paflarc  in  un  i- 
flante  dentro  l’alveo  del  fiume,  e che  ivi  fenza  fluire  j'crefcer 
pofTa  alle  dette  mifure,  lo  che  pure  è contrario  alle  leggi  della 
natura , oltre  al  dover  prefeindere  da  tutte  le  refiftenze , ed  acciden- 
tali impedimenti,  per  li  quali  viene  diverfificatoafTaiflimo  il  calco- 
lo . Nè  miglior  lume  per  confeguire  l’intento,  fi  potrebbe  ave- 
re fervendoli  delle  propofizioni  IV  c V del  Caftclli  nel  Libro 
della  mifura  delle  acque  o de” documenti  del  Guglielmini  inferri 
nel  Capitolo  X della  Natura  de' fiumi , dove  anche  quello  Au- 
tore confefTa  ingenuamente  la  difficoltà  di  arrivare  ai  vero  col 
mezzo  de”  calcoli  e delle  teoriche  propofizioni , come  nè  meno 
fi  larebbe  potuto  giugnerc  a confegutrne  il  fine  col  feryirfi  del- 
le 
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le  formole  per  l’ accrefcimento  dell’ acqua  degl’ influenti  ne’ reci- 
pienti date  nel  Capitolo  VI  num.  il.  e legu.  tante  eflendo  le  cir- 
coftanrc  che  alterar  ne  poflbno  la  bafe  del  conteggio  , fe  l’illuflre 
fuo  Commentatore  Manfredi  non  avefle  quanto  balla,  rifchiara- 
ta  quella  ofcura  materia . 

vili. 

Il  Mariotte  nel  Trattato  de’ movimenti  delle  acque  Parte  I, 
Difcorfo  II  produce  un  ingegnofo  calcolo  della  quantitk  dell’ac- 
qua , che  può  ricevere  la  Sena  in  un  anno , e ritrova  , che  di 
tutta  la  piovuta  dentro  di  quello  tempo  , non  ne  pafla  la  fella 
parte  per  la  lezione  di  Pont-royal , rilblvendofi  , convien  dire  , 
il  rimanente  in  vapori , e difperdendofi  per  tener  umettate  le 
terre  ; rifleflb  , che  benché  direttamente  non  ferva  per  i rilievi, 
che  fi  cercano  delle  altezze  delle  piene , indica  però  in  una  certa 
maniera  il  modo  di  determinare  , con  meno  equivoco  che  Ila  pof- 
fibile  , la  quantitk  dell’  acqua  che  cade  in  pioggia  per  rapporto 
alle  medefime  piene  . Ho  voluto  io  pure  , fopra  le  oflervazioni 
fatte  nel  Pò,  indagare  fe  veramente  fuflilla  il  fenomeno,  fui  pia- 
no datoci  dal  detto  Mariotte . Si  è prefa  la  carta  del  Pò  llampa- 
ra  in  Roma,  delineata  dal  Colonello  Ceruti  , come  la  meno  er- 
ronea, e da  quella  tagliando  fuori  tutto  il  paefe  di  Ik  dall’  Alpi , 
c quello  oltre  l’Appennino,  come  pure  nelle  parti  inferiori tut- 
to quel  tratto  che  a Settentrione  giace  oltre  Tartaro  e Callagna- 
ro  o Canal-bianco,  e nelle  Meridionali  , tutto  quello  eh’ è collo- 
cato dalla  Stellata  ingiù,  eflendo  il  Panaro  l’ultimo  degl’influenti 
del  Pò  dalla  parte  delira;  fi  è trovato  dunque  il  rimanente  con- 
tenere una  fuperfìcie  di  30000  miglia  di  quadratura,  cioè  a dire, 
che  fcola  una  eflefa  di  paefe  equivalente  ad  un’, area  quadrata  che 
abbia  per  lato  miglia  d’Italia  173  incirca,  computando  60  miglia 
per  un  grado  dell’  equinoziale  . 

1 X. 

Per  fiflarc  l’altezza  dell’acqua  venuta  in  un  anno  con  la  piog- 
gia in  Lombardia  , ( trattandofi  del  Pò  ) col  fervirfi  delle  fole 
once  fedeci  Bolognefi , i piedi  cubi  delle  piogge  per  tutto  un 
anno  , avuta  relazione  all’  area  llabilita  nel  numero  antece- 
dente , che  fcola  in  Pò,  farebbero  1020833333333  : pren- 
dendo pofeia  la  fezione  regolata  di  quello  fiume  al  Ponte  di  La- 
gofeuro  fui  Ferrarcfe  , larga  piedi  di  Bologna  720  con  altezza 

E e rag- 
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Cap.  ragguagliata  di  piedi  12,  fecondo  alle  offervazioni dell’ an.  1720, 
IX.  eia  madima  altezza determinataft  col ragguagliodella piena  1717^ 
arrivando  a piedi  27,  ne  proviene  che  l’alrezza  media  di  Pò  mez- 
zano Ila  piedi  20  in  circa.  In  oltre eflendofi  dal  Montanari  ofser- 
vato,  che  il  Pò  baffo  in  detto  luogo  can^mina  un  miglio  all’ ora  y 
come  fi  legge  nella  di  lui  Difsertazione  intorno  la  corrente  del 
Mar  Adriatico  ( regolando  i miglia  Ferrarefi  con  i Bolognefi , de’ 
«juali  fi  fiamo  ferviti  nelle  Vifite)  e da  noi  pure  nella  Vifuà  1721 
effendofi  riconofciuto^  che  in  un’ora  il  Pò  bafso  faceva  all’ incir- 
ca il  detto  miglio  in  detto  tempo  , per  ricavarli  la  velocità  del 
Pò  mezzano,  quando  cioè  abbia  l’altezza  di  piedi  20  , fi  potrà 
adoperare  la  feguente  regola , la  quale  fi  accoda  più  delle  altre 
alle  offervazioni  ; e confide  nel  prendere  le  velocità  e nella  fem- 
plice  ragione  dell’ altezze  medie  , e nella  dimezzata  delie  medcr 
Ime,  e dividere  il  prodotto  per  metà. 

X. 

Scolio  L Calcolando  dunque  nell’  uno  e nell’  altro  modo  , 
fiipporre  piedi  20  per  1’  altezza  mezzana  di  Pò  , come  pie- 
di 12  per  la  minima  del  detto  fiume  baffo  , farà  la  fe- 
guente analogia  y/  12..  500  :r  y/io^  i cioè  , fe  il  Pò 
camminaffe  in  altezza  mediocre  , farebbe  una  firada  di  perti- 
che Ò45  (col  fondamento-  della  ragrone  dimezzata  dell’ altezza 
per  le  velocità  ) in  un  dato  tempo  , ma  con  quello  della  fempli- 
ce  ragione  dell’altezza,  farebbe  l’analogia  12.  500  :r  20;  833; 
onde  la  firada  mezzana,  fecondo  alla  regola  predetta , farebbe 
in  circa  Pertiche  di  Bologna  73P  ; ma  con  tal  fuppofizionc-  ufci- 
rebbe  in  nn  anno  dalla  fezione  di  Lagofeuro  piedi  cubi  di  acqua 
^32204iò'oooo,  quantità  che  poco  è differente  da  quella  delle 
piogge , onde  per  tal  capo  molto  differente  farebbe  la  quantità 
efalata  in  vapori  per  la  Lombardia,  di  quella  di  Francia . Calco- 
lando poi  con  una  fuppofizione  più  probabile,  ponendo  cioè  l’al- 
tezza di  Pò  mezzano,  quando  cosi  correffe  tutto«  ranno-  di  pie- 
di 15  , in  tal  cafoi  piedi  cubi  fomiti  dalla- fezione  di  Lagofeuro 
nel  detto  tempo  di  un  anno  farebbero  5^007^  jtfoooa  , la  metà 
in  circa  de’piedi  cubi  delle  piogge;  lo- che  ancora  è molto  lontano 
da  quanto  produffe  il  Mariotte  per  la  Sena» 


Sco- 
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XI. 

Scolio  IL  Le  confiderazionì  che  Copra  le  acque  venute  con  le 
piogge,  e Copra  l’origine  delle  fontane  ha  pubblicato  il  De  U 
nelle  memorie  dclC  Accademia  Reale  del  1703.  perCuadono 
della  molta  quantità  di  acqua,  che  viene  conCuraata  enei  nutri- 
mento de’ vegetabili , e nella  materia  de’ vapori;  non  fi  pu^  però  si 
di  leggieri  fottoCcrivere  alla  di  lui  opinione  nel  propofitO  dell’ in- 
terna Cermentazione  , che  fuppone  Carfi  dall’  acqua  nelle  gran 
conCerve  fotterranee  di  livello  col  mare  per  fpiegare  l’ origine  c 
la  perennitli  delle  fontane , effendo  noi  perfuafi  , che  il  calcolo  regi- 
ftrato  ne’  numeri  antecedenti  , batta  affai  lontano  dalla  veriA 
per  le  di  lui  fuppofizioni  fondamentali.  Ciò  può  vcderfi  in  fatto, 
eCaminandofi  quanto  fta  efpreffo  nelle  medefime  memorie  per  1’ 
anno  1705,  nelle  offervazioni  che  lo  fteffo  De /.i  i/ire  porta  nel  far 
il  paragone  fra  la  quanti^  della  pioggia  caduta  a Parigi  , c 
quella  caduta  a Pont-briant , eh’  è due  Leghe  lontano  da  San 
Malò  : mentre  effendo  in  tutto  l’anno  1704  caduta  a Parigi  la 
pioggia  in  quantità  di  once  ip  , e linee  io|  ; a Pont-briant  fu 
di  once  23  e linee  Si  ; e foggiugne  , che  per  avviCo  del  Mare- 
fciallo  di  Vauban , che  faceva  offervar  la  fteffa  coCa  nella  Cit- 
tadella di  Lilla,  fi  era  trovato,  eh’ erano  .un  poco  maggiori  le 
piog'^e  in  Fiandra,  che  a Parigi.  Dalle  offervazioni  pofeia  regi- 
llrate  l’anno  170^  nelle  medefime  memorie  circa  alla  pioggia 
caduta  fanno  precedente  1705  , fi  rileva  che  f acqua  caduta  a 
Pont-briant  fu  di  ^6o  linee,  cioè  di  16  lince  di  meno  della  ca- 
duta fanno  1704.  Finalmente  fanno  ipopregiftra  il  detto  De /<» 
Hire  che  f altezza  delf  acqua  caduta  l’anno  innanzi  a Lione  era 
ftata*di  once  3^  e linee  p , e ne  ricava  : Che  la  quantità  delP 
acqua  della  pioggia  era  fiata  a Lione  il  doppio  di  quella  caduta  a 
Parigi-,  71^  poter  fi  dubitare  che  ciò  fia  accaduto  a motivo  de'  due 
gran  fiumi  che  vi  pajfano,  i quali  al  ptU  pojjono  avervi  prodotto 
delle  nebbie,  ma  piuttofto  derivar  ciò  dalle  grandi  montagne-,  che 
le  fi  anno  affai  vicine  , ove  fempre  fono  maggiori  e le  piogge,  e le 
nevi,  che  nel paefe piano , 

' XII. 

Scolio  III.  E vaglia  il  vero,  ben  differente  di  molto  fi  offer- 
va  la  quantità  delf  acqua,  che  piove  in  Lombardia  , riCpetto  a 
quella , che  piove  in  Francia  , come  che  generalmente  quefto 
^ Ee  2 Regno 
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Gap.  Regno  è fecza  paragone  meno  montuofo  di  efsa  Provincia^  Si 
IX  ' fono  fatte  fra  molte  altre  , alcune  oflèrvazioni  dal  Sign.  Corradi 
Matematico  del  Serenifs.  Sig.  Duca  di  Modena  in  due  differenti 
fui  del  Modanefe  , cioè  a Modena  ) ed  al  Forno  Volaftro  nella 
Garfagnana,  ed  ha  egli  trovato  che  nel  1715  caddero  di  pioggit  a 
Modena  pollici  ^6  e linee  io,  e nel  lyió  pollici  4.9  a,  dove  al 
Forno  caddero  l’anno  predetto  1715  pollici  8i-f,  e nel  171^ 
pollici  102  a,;  onde  prendendo  una  mifura  ragguagliata,  fi  può 
dire,  che  le  quantit'a  della  pioggia  di  un  anno  confiffa  in  pollici 
del  piede  Regio  di  Parigi  67  i,  due  volte  di  più  dell’acqua  cadu- 
ta in  Francia  : Poniamo  anche  meno  c fiano  foli  pollici  do  ov- 
vero piedi  5 , lo  che  potrù  fervire  per  i calcoli  del  Pò  affai  più 
adeguatamente  delle  altre  olservazioni , fe  la  maggior  parte  del- 
la Lombardia,  chefcola  in  quello  fiume  è afsai  fimile  al  Modanefe, 
ove  le  dette  offervazioni  furono  fatte . 

XIII. 

Scolio IV.  Calcolando  dunque  fopra  l’altezza  del  Pò,  che  ftef- 
fe  mezzano  con  piedi  20  di  profonditi  per  tutto  l’anno  , fi  a- 
vranno  col  fondamento  di  dette  offervazioni  piedi  cubi  di  pioggia 
382812  5000C00 , ed  il  Pò  fmaltendone  piedi  cubi  P3  2204.1  doooo, 
ne  deriva,  che  tre  parti  in  circa  fe  ne  debbano  confumare,  e non 
gii  le  cinque  afferite  Jal  Mariotte.  Ma  calcolando  fopra  un  al- 
tezza del  Pò  di  piedi  15  per  tutto  l’anno,  eh’ è affai  più  ragione- 
vole., le  ne  conluinerebbe  anche  qualche  cofa  di  più  della  feda 
parte,  mentre,  come  abbiamo  di  Ibpra  trovato  al  num.  X di  que- 
llo , fmaltendone  nella  fuppofizione  predetta  il  Pò  in  un’  anno 
piedi  cubi  5doo7P3òoooo,  e la  pioggia  facendofi  afeendere  a pie- 
di cubi  3828125000000  , è maniieilo  , che  il  primo  numero  è 
quafi  lubfcftuplo  del  fecondo  , e con  ciò  poterfi  accordare  colla 
natura  le  diduzioni  derivate  dalle  varie  offervazioni  predette  . E 
generalmente  dicendo  un  lato  della  fupcrficic  de’ terreni  che  feo- 
lano  in  un  recipiente  a ; l’altro  lato  b (ridotte  l’arce  ad  un  equi- 
valente rettangolo;  ) l’altezza  dell’acqua  delle  piogge  venute  in 
un  anno  in  queft’  area  x ; la  larghezza  di  effo  fiume  recipiente  c; 
la  di  lui  altezza  mezzana  </,  e la  velociti  offervata  delle  lue  acque 
in  un  dato  Ipazio^  : Sia  n un  numero  , che  moltiplicato  con  y 
dinoti  il  cammino  di  un’ora  della  di  lui  acqua,  farh  la  proporzio- 
ne della  quantità  della  pioggia  venuta  in  un  anno  a queila  che  in 
quello  lleffo  tempo  farh  fmaltita  dal  fiume. come  <ibx  a24’‘3<55x'K 
ndcjy  ovvero  come  nb»  24.X  i6^*ndcy.. 

Sia 
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Sia  il  fondo  del  .fiume  CN  ^ inclinato  all’orizonte  con  l’ango- 
lo CZA;  ZAY  fia  l’orizontale  , che  pafla  per  la  fuperficie  del  Tav. 
Lago  o Vafca  , che  ferve  di  principio  al  fiume,  e BC  fia  Tal-  V. 
rezza  di  una  fczione  lungi  il  fondo  CN.  Intendali  AGHI  la  li-  F*e-  i* 
nea  o fcala  della  velociti  , e perchè  , ridotto  che  fia  il  fiume 
allo  (lato  di  permanenza,  deve  fcorrcreper  tutte  le  fezioni  egua- 
le quantità  di  acqua , ne  proviene , che  il  compleflb  delle  veloci- 
tà di  tutte  le  fezioni  deve  effcr  dato  e collante  , e rapprefentan- 
do  l’area  BGHC  quello  compleflb  nella  prima  lezione,  qualun- 
que altra  area  eguale  a quella,  prefa  dentro  di  quella  curva,  rap- 
prefenterà  le  velocità  correfpondenti  ad  altro  fito  del  fondo  CN, 
e perciò  la  linea  , che  dinota  l’alrczza  di  quell’area  , farà  1’  al- 
tezza ricercata  della  fezione  per  quel  dato  punto  , riducendoli  il 
Problema  a tagliare  nella  fcala  delle  velocità  aree  fempre  eguali. 

Se  la  linea  delle  velocità  fofle  retta,  come  vuole  il  Callelli,  co- 
me la  AHi,  la  fcala  farà  un  triangolo  AD/ , rettangolo  ed  ifo- 
lede  , da  produrfi  verfo  le  parti  inferiori  fino  a tanto  , che  il 
punto  D riefea  d’orizonte  con  quel  tal  punto  N del  fondo,  Xopra 
di  cui  fi  vuol  cercare  l’altezza  NO  . Suppongali  BC  , I’  altezza 
della  prima  fezione , ufeita  che  è l’acqua  dal  Lago , è noto  che 
il  trapezio  BFHC  dinoterà  il  compleflb  di  tutte  le  di  lei  veloci- 
tà; Sia  da  trovarfi  il  Amile  compleflb  per  lo  punto  N,  fi  condii- 
chi  ND  parallela  all’orizonrale  ZY,  e facciafi  il  trapezio  P//D 
eguale  al  Trapezio  BFHC,  farà  PDla  ricercata  altezza  dell’ac- 
qua, competente  al  punto  N.  Condotta  pofeia  PO  paralldla  a 
DN,  e dal  punto  N la  NO  parallela  alla  DP.,  farà  il  punto  Q 
nella  fuperficie  del  fiume  in  quello  fito . Ad  oggetto  poi  di  ren- 
der più  facile  il  ritrovamento  di  quella  , PD  o NO  , dicali 
AC  — /»,  ABz=^,  AD  = ^e  AP— X,  farà  per  la  natura  del 

triangolo,  e per  le  condizioni  del  Problema  1’  equazione— /»/»— 

2 


XX  oppure  aa-^bb-=zxj^ — 


XX 


> 


facciafi  XX 


z=.y  equazioni  ambidue  alla  parabola  conica  col  para- 

metro eguale  all’unità:  deferivafi  dunque  quella  c fia  AHM,  il 
di  cui  vertice  fia  in  A epafll  per  H , ella  foddisfarà  al  l’equazione 
^x  — /,  ovvero  fe  fi  dirà  DM— f,  e PL—/,  ed  ef- 

fen-  ■ 
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CaP.  fendo  aa — bb-=zt — fi  conduca  BG  parallela  al  fondo  CN,que- 
IX.  /laaitelala  poca  inclinazione  della  fuperficie  del  fiume  Br,  non  dif- 
ferirà fenfibilmente  dalla  medefima,  e dove  effa  BG  taglia  la  para- 
bola in  R fi  tiri  RE  parallela  ad  AC , come  pure  re  , che  dalla 
A£  non  farà  diflante  che  per  un  infinitefimo  ; taglierà  quella  la  CH 
ine,  lafciandoeH  data  c collante,  a cui  facendo  eguale  KM,  fe 
dal  punto  K s’inalzerà  KL  normale  alia  DM , farà  quella  la  ricerca- 
taaltezza;  eperòfifaràNO=:  DP=KE.  Veramente  avuta  la co- 
flruzione  geometrica  pare  luperfluo  il  cercare  più  oltre  il  valor  ana- 
litico dell’ordinata  NO  della  curva  della  fupcrficie  de’ fiumi  BO. 
Contuttociò  ne  daremo  relprelfione  per  chi  volelTe  ridurre  a calco- 
lo l’altezza  ricercata  delle  lezioni,  lungi  il  piano  CN. 

X V. 


Perche  dunque  per  la  natura  della  parabola  conica  fi  ha  Tana- 

pi  X AH* 

logia  AP*.  PL  ::  AD*.  DM  farà  DM  = — xi;r~  ^ ^ pcf  d 

Problema  clTendo  DM — PL  = HE  = ad  una  quantità  collante, 

Ila  quella  e,  onde  — PL=c,  c follituendo  invece  àiy 

il  fuo  valore  x y,  farà  , fatte  le  dovute  riduzioni  x = v^^^— ^,c 
K— DP = z;.— / . 


XVI. 

Caroli.  Sia;^=:24,  r=i2,  farà  24*— y 5^4  = 23  ^ , on- 
de DP~  Crclca  il  5^  ad  clTcrc  joo  ^ farà  i’eiprellloac  loo 
- ✓ p^88  = 1 00  - ~ A . 


XVII. 


Per  quello  fpetta  alla  collruzione  geometrica , eflendo  che  tut- 
tc  le  X,  o fiano  AP  faranno  elprelle  per  la  dillanza , che  corre 
Ira  il  centro  duna  iperbola  equilatera,  ed  un  punto  dell’abfcilTa, 
da  cui  fi  fpicca  l’ordinata.  Ila  quella  eguale  a la  detta  ipcr- 
boJa  averà  il  femidiametro  eguale  a ^c.  Perchè  toì  l’altezza  di 
ogni  fezione  , viene  rapprelentata  per  KK — fe  quella 

fi  porrà  come  u avremo  ^ equazione,  che  in  que- 

llo luppolto  competerà  alla  curva  de’  fiumi  , la  quale  equa- 
zione liberata  dall’ afiractria  fi  riduce  a uu 2K^-f-r=:o:  Per 

la 
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la  coftruzione  della  quale  fia  ACN  il  fondo  del  fiume  ; dal  punto 
A s’inalzi  ADF  perpendicolare,  c facciafi  AF  =z  2 ; indi  dal  pun- 
to F fi  tiri  indefinitamente  FGH  , e fi  tagli  FG=:  ^ AF  = i , e 
GH=:|f  ; da  A per  G conduchifi  la  retta  AG;  e per  lo  punto  H 
cogli  afintoti  GA,  NA  fi  deferiva  l’iperbola  HBO;  fe  daqualun- 
que  punto  B di  quella  fi  condurrà  alla  FA  la  perpendicolare  BD , 
che  tagli  in  £ la  retta  AG,  farà  AD,  o BC  la  ricercata  altezza 
della  lezione  competente  al  punto  C,  ed  ogni  altra  NÒ,  farà  T 
altezza  rifpondente  al  punto  N.  D'tmojir anione . Imperocché  i 
triangoli  AFG  , ADE  fono  fimili , farà  AF.  FG  ::  AD.  D£ 

cioè  2.  I -^=rDE  (dicendo BC=: AD =«)  cAC=5^ 

onde  BEi=:BD— .DE=t2^— — , AG=r/5;  e parimenti  clTen- 

do  AF.  AG  ::  AD  . AE  , cioè  2.  yj  :r  e per 

la  natura  dell’  iperbola  eflendo  AG  >»GH  = AEatEB  ovvero^ 

=zjCf  oppure  uu  — 2«2L+f=ro;  ficchè  in  quella  fuppofizio- 
f>e  la  curva  della  fuperficie  del  fiume  , farà  un’iperbola  fra  gli 
afintoti , e facendo  BC  la  prima  fezione  , farà  BO  la  curva  ri- 
cercata . 


X V 1 1 r. 

Scoffa  L II  Guglielmini  nel  libro  V,  della  mifura  delle  acque 
fluenti  alla  Propofizione  VII.  fcioglie  quello  Problema , cioè  da- 
ta l’altezza  dell’  acqua  della  prima  fezione  di  un  canale  inclina- 
to, c ridotto  allo  fiato  di  permanenza,  ritrovare  l’altezza  nelle 
altre  fczioni  inferiori,'  c lo  riduce  a trovare  due  aree  in  due  egua- 
li parabole , che  abbino  uno  fiellb  parametro  , la  qual  cofa 
involgendo  la  quadratura  di  quelli  fpazj,  fa  che  la  foluzione  rie- 
fca  un  poco  compofia  ed  implicata  , malTmumemc  nella  fuppc- 
fizione  che  egli  fa  delle  velocità  in  ragione  dimezzata  delle  al- 
tezze . Nè  pià  femplice  riefee  lo  fcioglimento  , che  di  quello 
Tnedefimo  Problema  fa  allo  fcolio  li.  della  medefima  propofizio- 
ne,  orde  l’Ermanno  nella  For(»»ow/<i,  riduce  il  tuttoad  una  mag- 
gior facilità,  mediante  il  fervirfi  della  parabola  cubica  del  fecon- 
do genere,  col  ritrovare  le  di&renze  delle  ablcifie,  che  frano 


Caf, 

IX. 

Tav. 

V. 
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Gap.  fenipre  date  e coftami,  come  alla  propofizioue  40  del  Libro  fc-- 
IX.  condo  fi  oflcrva,  fervendoli  dellafiguradelnumeroXIV.dique- 
Tav.  fto»  c fupponendo  che  la  fcala  della  velocità  AGI  fia  una  pa- 
V.  rabola  conica,  fi  avrà  polle  le  ftefle  cofe  come  nel  numero XV, 
Fig.  I.  che  i due  quadrilinei  BGHG  , PID  devono  elTer  .eguali . Sarà 
pertanto  fecondo  alla  nota  quadratura  della  parabola  ^ ^ yi' « — 

faccia — — — Py  nuova 

equazione  — p,  come  anco  farà  "zl  — yy^  x^—pp.  La  co* 

ftruzione  è la  feguente:  Sopra  l’alTe  AK  fi  deferiva  la  parabola  cu- 
y * bica  del  fecondo  grado  AG  con  il  parametro  eguale  all’unità  AD. 

Pi„  Si  prenda  ABrrr,  e vertice  B,  fi  faccia  un’altra  parabola  cubica 
come  la  prima  col  parametro  ifielTamente  eguale  ad  AD,  e fia 
quella  BF  ; e da  qualfivoglia  punto  G condotta  l’ordinata  GK  , 
fe  fi  dirà  FK  = x,  GK  = 3^,  AK=^,  c BK=/>  farà  — p 
e/)  = xy^x,  dunque  c = a^a  — — 

Xy/x,  il  che  cc.  e perciò  GF  mollrerà  l’altezza  della  ricerca- 
ta fezione. 

X I X. 

Scolio  JI.  Prendendoli  poi  come  data  laa^,  fia  da  determinarli 

i I 

la  X nell’equazione  c=  x. — faràx  *t=  — c oppure  x’ 

J £_ 

sX^  — ^cx'  +cc,  edx  = ^:^’  — + cc  ; fe  però  5^=40 

ersi  farebbe,  fatte  le  dovute  riduzioni,  anche  x=40  prof- 
fimameme. 

X X. 

Il  Barattieri  nel  Libro  AtW Architettura  delle  acque ^ Parte  pri- 
ma lib.  VI.  Capitolo  X.  pag.  187  , conliderando  il  modo  con 
cui  Ji  difpongono  le  altexje  vive  ^ e le  indebolite  delle  acque 
correnti  nel  mutar  fi  le  pendenxe  de'  canali  , proccura  di  fpie- 
gare  a priori  quello  fenomeno  , fenza  molto  riufeirvi  , come 
vi  riefee  affai  più  , quando  dclcrive  cetra  offervazione  da  ef- 
fo  fatta  fopra  del  Torrente  Stirone  ad  illanza  della  Citta  di  Bor- 
go Sandonino . Ecco  quanto  efprime  fopra  di  quello  particola- 
re. Fu  quefta  figura  cavata  dal  proprio  fatto  ec.  comprendefi 
con  quefia  la  longbex^  di  fei  miglia  y che  fi  vede  però  ejfer  di- 
vifa  in  dodici  difianxe  ìt  mexxp  miglio  per  una  y fe  bene  le  fue  al- 

texz 
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rejìano  regolate  a brace}  per  farla  chiara  nel  modo,  che  fi  è Cap 
detto  di  [opra.  Fu  conofeiuto  che  il  fuo  fondo  refiava  dijpofioj  co-  jx  * 
me  con  la  A,  B,  C,  D,  pendente  nove  braccia  in  tre  delle fucf 
dette  diftan^e  di  mex^  miglio  per  una.  Nella  parte  poi  pen-  Ta  V. 

dente  quattro  braccia  in  due  diftanze^  la  parte  FGH  tre  braccia  y 
pendente  in  due  difianze-,  e la  KL,  lungbezp^  ditrediftanzefen-  Fig.  4, 
Z^  pendenza  alcuna^  che  arrivato  poi  af  L precipita  colà  quel  ca^ 
naie  con  pendenza  grande  gìU  dt un  fofìegno , dal  quale  difeendono 
le  acque  con  grandijfima  velocità  : Nelle  fopr adette  dijìanze  , e 
[opra  del  mede  fimo  fondo  fu  mi  furata  Faltez^^a^  che  vi  aveva  fat- 
to la  piena  feguita  pochi  giorni  prima  ^ le  quali  altez^ie  fi  cavaro- 
no dagli  arbori  per  anco  fegnatiy  e fu  in  quefto  modo  A.Y  alta  br ac- 
eia  3-J,  BX  braccia  5,  DT  braccia  7,  ES  braccia  p,  FR  braccia 
IO.  Gl^braccia  II,  HP  braccia  12;  IO  braccia  li;  KN  brac- 
cia io  y e poi  mezj^  miglio  pii*  oltre  braccia  S y ed  avanti  altro 
mezp^  miglio  braccia  5 1 , e per  ultimo  fopr  a del  fofìegno  L brac- 
cia 3 , attefo  che  f acqua  in  tal  fitto  riceve  gran  velocità  per  il  fuo 
fmaltimento  nel  precipitar  fi  da  quel  fofìegno.  Con  le  quali  altez^ 

Ze  effendofi  difpofìa  la  pendenza  del fondo , ed  alzatovi fopr  a il  cor- 
po delP  acqua  y fi  b formata  la  figura  per  la  quale  veni  filmo  noi 
in  chiara  cognizione  y che  fai  figure  fi  formano  fenza  difficoltà  y e 
feguono  per  mancamento  delle  pendenze  del  fuo  canale.  Che  P al- 
zamento di  dieci  braccia  alla  fezione  trafverfale  KNy  fi  pofia  fa- 
re per  verità , fi  dice  di  nhy  è feguita  in  quefìo  luogo  , perché  P 
alveo  fi  fìringe  , oltre  al  perdere  la  pendenza  , né  efii  fi  pub 
profondare  per  effere  dal  fofìegno  fofìenuto  il  fondo  ; quando  fi 
manteneffe  quel  canale  femore  d'uguale  largbez^  P acqua  fi  ali 
Zerebbe  poi  anche  fino  a formare  con  la  fuaf'uperficie  la  li- 
nea y che  fi  vede  condotta  tra  il  fondo , ed  effa  maggior  fuper- 
ficie  dal  Y al  M..  . • • , 

XXL 

r Se  dunque  roifervazione  è tale,  quale  dairefperienza  ed  at- 
tenzione di  chi  l’ha  fatta  ci  viene  prodotta  , fono  rimarcabili  , 
fra  le  altre,  tre  cofe,  il  pend"io,  la  difpofjzione  del  fondo  di  det- 
to Torrente,  e le  differenti  altezze,  alle  quali  arrivò  quella  pie- 
na riferita  dal  Barattieri,  onde  fi  viene  a comprendere,  che  fra 
i due  eftremi  termini  del  Torrente,  cioè  il  principio,  ove  furo- 
no comminciate  le  offervazioni,  ed  il  fine  al  foftegno,  eflcrviun 
maffìmoy  non  avendo  l’acqua  al  detto  fofiegno  veruna  relazione 

F f con 
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Cap.  con  l’altra  inferiore,  fe  fi  vuol  intendere  in  riguardo  o del  mo- 
IX.  to  o delle  cadenti . Le  varie  altezze  dunque  della  piena,  ci  di- 
moftrano  effervi  fra  i termini  predetti  un’altezza  majftma  , co- 
ficchè  la  curva  fupcrficie  i in  cui  conformafi  il  pelo  del  fiume 
riefee  più  gonfia  in  un  certo  fito  , che  in  ciafeun  altro  diverfo 
dal  medefimo.  Circa  poi  alla  natura  della  curva  del  fondo  , ri- 
levata da’ fenomeni  fopranarrati , fi  trova  cflèr  quefta  una  prima 
parabola  cubica  profiìmamente . 'Sopradichè  è da  notarfi  , che 
molto  più  evidentemente  ne’ fiumi  temporanei  e precipitofi  , che 
ne’ reali  e perenni  fi  olTerva  la  linea  del  fondo  difiefa  regolarmen- 
te fenza  finuofitù,  e la  ragione  fi  è,  perchè  tali  fiumi,  attefa  la 
vjolenaadel  loro  corfo,  trovandofi  per  lo  piùdifiefi  in  linee,  non 
gran  fatto  curve  c tortuefe  , non  ha  l’acqua  campo  nel  difeen- 
dere,  di  formar!  vortici,  o di  efeavar  le  voragini,  come  acca- 
de ne’ fiumi  grandi,  che  hanno  molte  c grandi  volte  e tortuofi- 
tk , onde  le  ofiervazioni  circa  ai  pendio  de’ fondi  afeiutti,  fatte 
fopra  quelli  Torrenti,  fono  ben  più  certe  ed  accurate,  di  quelle, 
che  fi  potelTero  fare  intorno  a’  fondi  de’  fiumi  reali,  i quali  ol- 
tre all’ayer  fempre  dell’acqua,  fono  dapertutto  con  delle  vafche 
più  e meno  profonde  quk  e Ik,  coficchè  quando  fi  volelTe  la  li- 
vellazione di  quelli  fondi , converrebbe  regolarfi  fopra  le  altez- 
ze medie  o ragguagliate,  ma  fempre  con  grande  incertezza.  Non 
fi  può  efprimere  quanto  balta  l’irregolaritk  del  fondo  del  Pò  efa- 
minatofi  da  noi  da  Pavia  al  Mare,  non  quella  dell’  Adige  ri- 
conofeiuto  da  Legnago  al  Mare  , come  per  l’oppollo  il  piano 
regolare  olTervatdl  ne’ Torrenti  del  Friuli  Tagliamemo,  Celi- 
ne e Torre. 

XXII. 


Tav. 

V. 


E fi.  5. 


Per  la  ricerca  adunque  della  curva  parabolica  del  fondo  fecon- 
do alle  ofiervazioni  del  Barattieri,  intendali  quella  efier  AFD  , 
le  di  cui  ordinate  AC,  FG  taglino  perpendicolarmente  l’altezza 
CGD,  ed  a quefta  fi  tiri  la  parallela  AB;  Si  produchiGFinH, 
e fia  condotta  F£  parallela  ad  AB  . ChiaminfiFG  x',  F£=/', 
AB  = bf  BD  =:  dy  che  dinoterk  la  lunghezza  della  linea  in  qui- 
ftione,  fark  AH  = ^ — y=.m.  Il  parametro  di  quefta  parabola 
dicali  py  fi  avranno  due  equazioni  ed  x*  onde^  — 


ovvero d^—^mp. 


S'fo- 
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XXIII. 

Scolio.  Adattando  al  cafo  particolare  dei  Barattieri  la  formo- 
la  , fi  ha  per  la  prima  oflèrvazione  Wscp,  ò =z  ly  ( intiera  ca- 
dente del  fondo  ) BD  =:  ìiooo  braccia  , fuppofio  un  miglio  di 
pafll  mille  geometrici  ognuno  de’quali  vale  Braccia  34;  in  tal 
cafo  il  parametro  p fark  eguale  a d2^40oooooooprofllmamente, 
il  di  cui  logaritmo  ii.  ypóSipt  , ed  elTendo  logaritmo  =3 
13.  0272581 , e quello  di  ^ 1 . 230448^,  fark  il  numero  did^ 

= 10550000600000,  quello  di  t»p  ; 5537000000000  , onde 
^ jTL^mp  ^ lytio  = X y cd — *=3  22000 — 17110  = 48^0,  che 
danno  il  difetto  di  Braccia  6op  , che  fanno  palfi  geometrici  cir- 
ca 1 55 , dal  numero  ritrovato  dal  Barattieri  per  la  caduta  di  p 
braccia , cioè  di  tre  fpazj , o di  un  miglio  e ihoazo  , 0 fia  di 
1500  pafit.  La  feconda  oflervazione  fa  m = 13  , ed  in  tal  6a- 
fo,  polle  le  rteflecofe  come  fopra^w è 8 142 000000000,  ondcx’  = 
2508000000000,  ed*=  13580, cd—.*  = 22000  — 13580  ='  8420 
braccia  , quantità  minore  di  palfi  200  da  quanto  portano  le  ofr 
fervazioni  dell’Autore,  clfendochè  wi  = 13  occupa  cinque  fpazf 
o palfi  2500.  Nella  fuppofizione  poi  di  «*  = i5  diviene  p nt  zs 
10020000000000,  e *^=  530000000000,  onde  * = 8573,  che  de- 
tratto da  2200  =d,  lafcia  13427  con  difetto  di  palli  110.  Fi- 
nalmente facendo  m = 17  che  è l’intiera  cadente  di  quella  linea, 
fi  ha*  = o,ed=  3ooo,coficchè un  piede anderebbedifiribuitoin  tutti 
li  cinque  fpaz;  refidui.  L’Autore  lo  ritrova  ne’ due  primi,  avendo 
olTcrvato  i tre  polleriori  fenza  veruna  caduta.  . , 

XXIV. 

Oltre  airafìdaméntó  .del  fondo  , olTerva  ^r  il  Barattieri  la 
difpofizione  in  cuir  trovò  Tulcima  piena  feguita,  per  quanto  egli 
ci  avvifa,  poc6  prima  della  vifita,  che  e’fecedei  predetto  Tor- 
rente Stirene,  dentro  la  dillanza  delli  fei  miglia,  cioè  da  A 
al  M e dota  Varie  altezze,  alle  quali  gionfe  l’ acqua  di  efere- 
feenza , trovate  contradiftinte  ne’  tronchi  degli  alberi  lungi  le 
rive , ed  abbenchè  cotali  fegni  fieno  foggetti  a non  pochi  equi- 
voci , nientedimeno  quando  dapertutto  fi  prendono  dall’  indizio 
del  lezzo  fenza  confonderli  con  i fegni  indicati  nelle  fabbriche, 
o fu  i rivali  degli  argini',  poflbno  bensì  lafciare  il  dùbbio  della 
precifa  e vera  altezza  di  quella  tal  piena,  ma  non  giàdclfan- 
(Ltmenio  della  fnperficie  diel  fiume,  quale  dal  più  al  meno fo- 

Ff  2 ù. 
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Gap.  ° ° P°“  P‘^  baffa.  Que- 

IX.  piena  adunque  riferita  dal  Barattieri  , viene  ad  olTervarfì 
difpofta  fopra  una  linea  flefluofa , che  incurvandofi  moftra  la  Tua 
conveflitk  verfo  il  fondo  ad  un  terzo  incirca  del  viaggio , pafTa 
ad  elTer  concava  verfo  del  medefìmo  fondo  , dopo  l’altro  ter- 
zo, declinando  poi  fempre  verfo  remilTario  M;  ed  ha  un’al- 
tezza majftma  HP  all’incirca  a due  terzi  di  tutto  il  cammino  . 
Volendo  l’Autore  fpiegare  quello  fenomeno  , ricorre  alla  varia 
pendenza  del  fondo , colicchè  ove  quella  è minore  , come  accade 
nelle  parti  piè  vicine  allo  sbocco,  deve  accrelcerfi  il^ corpo  dell’ 
acqua  ad  oggetto,  che  ne  palTi  per  ciafcuna  fezione  una  eguale 
quantità , loggiongendo  a quello  palTo  ; £ quando  non poteJJ eJmaU 
tirji  dal  medejìmo  capo  inferiore  y et  bavere  da  continuare  il  viag- 
gio avanti^  con  la  pendenza  cdp,  fi  alo^erebbe  maggiormente  con 
Valte^i^ja  indebolita  fino  alla  fuperficie  eflx,  e di  vantaggio  ’ fe 
ellaperdejfe  poi  affatto  la  penden'za  in  p affando  con  dp,  fi  fa- 
rebbe l’alT^mento  anco  maggiore . Non  fi  nega  che  nel  cafo  del 
Torrente  Stirene  , regolato  in  L con  la  foglia  fifla  di  uno  llram- 
mazzo  nelle  accennate  pendenze  dell’alveo  , non  polfano  aver  luo- 
go le  ragioni  addotte  y ma  fe  al  punto  L non  vi  folfe  llrammazzo  , 
nè  per  confeguenza  la  forte  chiamata  , che  nafee  dal  dover  qui- 
vi precipitar  l’acqua , allora  mancando  il  declivio  inferiore , con- 
verrebbe dedurfi  che  la  malTima  altezza  della  piena  folle  per  riu- 
Icire  allo  sbocco,  e pure  non  può  ciò  fempre  fuccedere  , nè  di 
fatto  fuccede  , come  fi  anderk  efaminando  : Che  non  polfa  fucce- 
dere , fi  rileva , mentre  fe  quello  sbocco  fark  nel  Mare , non  aven- 
do ella  altra  altezza,  che  la  fua  ordinaria,  regolata  dal  fluflb  e 
dal  rifluirò  , e dovendo  i fiumi  per  legge  di  natura  appianarfi 
fopra  la  fuperficie  di  detto  Mare  in  qualunque  llatO' elfi  fi  ritrovi- 
no o di  piena  , o di  magra  di  acqua,'  ne  nalce , che  la  di  lui  maf- 
fima  altezza,  debba  trovarli  in  una  fezione  non  poco  fuperiore  al- 
la detta  loro  foce,  come  anche  eflettivamente  Incede,  elfendoli 
olTervato  accader  ciò  collantemente  in  tutti  i fiumi , e grandi , e 
luccioli . 

XXV. 

Volendoli  dunque  determinare  la  curva  della  fuperficie  de* 
fiumi  pieni,  fupponendo  che  il  fondo  venghi  rapprefentato per 
y ' qualfivoglia  curva,  fi  dedurrà  quella  della  detta  fuperficie  nel 
■ modo  che  fcgue.  Sia  ADE  la  curva  del  fondo,  AB  fia  la  pri- 
ma 


ì-,  C lOi 
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Ma  altezza  dell’acqua  in  ufcire  dal  Lago  o Conferva,  SB  fia  l’o- 
rizontale  che  pafla  per  lo  punto  B del  detto  Lago . Si  tirino  po- 
fcia  ad  angoli  retti  AG,  £G  , e quella  fi  produchi  in  S,  farà  AG 
la  lunghezza  intiera  dell’alveo  del  fiume  eguale  a BS;  fiaGEn/r, 
GSsc,  dunque  ES=s<i  r = m ; da  qualunque  punto  D fi  condu* 
chino  DQ,  DN  parallele  refpettivamente  a SE,  AG,  e chiama- 
ta DN=x,  NE=!^,  farhDH  = <2 — eDQ=/7-{-f — 

Dal  punto  D fi  conduchi  pure  DP  normale  alla  curva  in  D , e fi 
termini  nell’orizontale  BS  , e chiamifi  m,  e coH’alTe  DP  fi  faccia 
la  curva  PV  delle  velociti,  fimile  a qualunque  altra  chepofla  ef- 
fcr  cofirutta  in  qualunque  altro  punto  fra  D ed  A,  ovvero  fra D- 
cd  £.  Sia  il  punto  X nella  fuperficie  dell’acqua  di  piena,  ondeDX 
£a  l’altezza  viva  del  fiume  k da’  punti  D ed  X s’ inalzino  le 
normali  a FD  ; XZ,  DV,  che  faranno  due  ordinate  della  curva 
delle  velociti,  cioè  la  DVrapprefenter^  la  velocitai  del  fondo  , pre- 
fcindendo  dalle  refifienze  , e la  XZ  quella  della  fuperficie,laDVfark 
una  tangente  della  curva  del  fondo  nel  punto  D.  S’intenda  la  curva 
delle  velocitkPZV  una  parabola  Appolloniana,  c fia  l’alveo  daper- 
tutto della medefima larghezza.  Perchedunquearrivatalapienaal- 
lo  fiato  di  permanenza , deve  per  tutte  le  fezioni  palTare  un’eguale 
I quantith  di  acqua  ; fark  però  ZXDV  in  DX  eguale  ad  una  collante, 

! y X X 

che  fia  l’unitk  , onde  fark  — f - i per  la  qua- 

I le  fi  ha  la  relazione  tra  ;^cd  m. 

XXVI. 

Per  la  coftruzione  della  fovrapofta  equazione  dcfcrivall  circa 
Paflc  AD  la  parabola  cubica  del  fecondo  grado  ABC  , in  cui 
fi  prenda  a piacere  un’ordinata  CD.  Dal  punto  C fi  tiri  CE 
parallela  ad  AD,  e tra  gli  afimoti  CE,  CD  defcrivafi  Tiper- 
boia  GBK,  della  quale  il  rettangolo  dato  fia  x;  quella  taglie- 

rk  la  parabola  predetta  al  punto  B . Sia  CD  =: w , £B  = 

“ 1 

dunque  AD  per  la  parabola  fark  »*  edAF,«— 

X X 

quindi  EC  fark  ‘ ; c per  la  natura  dell’  iperbo- 

la  GBK,  fark  il  dato  rettangolo  eguale  a EBxEC,  ovveroin 

X X X 

termini  analitici  -J  =2L*  » * — ^l*»  oppure  f 

2 X = t ; lo  che  &c.  Dal  che  fi  ricava  che  prefe  infinite  or- 

dinate CD  nella  parabola  antedetta , fc  fi  defcriveranno  altret- 
tante 
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Gap.  tante  iberbole  GBK  , le  ordinate  di  quelle  ne’ punti  degl’inter- 
IX.  fecamenti  con  effe  parabole  , determineranno  le  corrifpondenti 
3^  alle  ordinate  della  parabola  CD,  u. 


XXVII. 

Sia  da  ritrovare  la  maffima  3^  ; differenziando  pertanto  l’e- 

LI  i. 

quazione  del  numero  XXV  fark 

i X i 

du — — i „ — ^1*  o,  ovvero  3[m‘  du  — — s'I  + 

+ t:  * » — — 7 “-“d  * Sefipone  </3^=o,  fark 

“*  =« — ^|’jCÌoèH=M — 3^,  ovvero  3^=0;  qualipotefi  ci  fareb- 
be conofeere  la  maffiml  «,  quando  vi  foffe  : Ma  ponendoli  duso 

fark  f»*  — £i*=  f « — nella  qual  equazione,  follitui- 

to  il  valore  di  u che  nafee  dall’equazione  foprapofta  , farà,  noto  il 
Tav.  valore  delia  maffima  3^.  Si  prenda  Dd  inUnitefìma  nella  curva 
V.  del  fondo,  e chiamifi  ds  j indi  ficonduchi  dT  parallela  a DQ=si/* 
Fig.  6.  feconda  a quanto  fu  fuppofto  nel  numero  XXV  di  quello^  e per- 
chè i triangoli  DT</,  DQP  fono  fimili,  farà l’analc^ia  Dd.’D'T :: 

DP.  DQ_,  onde  « s=  — — ^ — — , e per  la  natura  della  curva  para- 

dx 


bolica  del  fondo  eguale  anco  a 


m ds — x*ds 
~Tx  » 


ma  perla  ffeffa  caufa 


è anco  ds^  dx  y/  T+gx*  , adunque  u = nt—xi  : c per 

avere  ilmaffimo,  dovendofìfare</»ao,  differenziando  il  prefente 
di  lui  ritrovato  valore,  ne  proviene  finiilmente  , fatte  le  ncceffarie 


operazioni  x* 


2mx 


+ f?  = o,  equazione  da  cui  potrà  rellar 


fiffato  ilpuntoD,  che  avevafi,  come  fiera  propolio,  a ritrovare, 
fito  della  maggior  intumefeenza. 


XXVIII. 

Scolio  4.  Pii»  Icmplice  riufeirà  la  collruzione  della  curva  della 
f^erficie  di  un  fiume  in  piena  , quando  col  Caftelli  e Montana- 
ri fi  facciano  le  Velocità  nella  femplice  ragione  delle  altezze  ; 
e fupponendo  il  fondo,  come  fi  è fatto,  di  figura  parabolica  cu- 
bica del  primo  grado  : contuttocii  per  niente  diffimularc  non 
ben  corrifpondendo  al  fatto  Tinduzione  teorica  , fi  paflèrà  a de- 

fcri- 
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fcrivxre  le  offervazioni,  che  C fono  fatte  gli  anni  171^?,  1720,  Cap. 
e 1721  nel  Pò  in  rifleffo  principalmente  alle  di  lui  fomme  efr  jx. 
crefeenze , lo  che  fi  è ottenuto  mediante  la  livellazione  di  tut- 
ti i fegni , che  furono  indicati  lungh’  elfo  Pò  dal  Ticino  al  mare  ; 
e comechè  vi  fu  pure  una  particolar  attenzione  di  oflcrvare  tut- 
te le  variazioni  giornaliere,  che  accadevano  al  fiume  in  tutto  il 
corfo  delle  vifite  , cos'l  fi  è potuto  ridurre  l’altezza  delle  dette 
piene  fotte  una  fola  linea  > che  fi  è fatta  pafiare  per  l’orizonte  , 
in  cui  fu  trovato  U pelo  dpi  Pò  alla  Buffalora , luogo  fituato  po- 
co inferiormente  allosbocco  del  Ticino,  Ridotte  dunque  tutte  le 
mifurc  all’altezza  di  quefta  fiiperficip  fi  è trovata  quella  della 
piena  del  Pò  ( feguita  pochi  giorni  prima  del  cominciaraento  del- 
la Vifita , c che  puotc  dare  però  un  ampio  campo  di  verificare 
le  reali  altezze  , alle  quali  era  gionta  l’acqua  ) ridotta , come 
fi  regiftra  nel  numero  feguente . Si  avrebbe  defidcrato  di  mar- 
care anco  la  linea  della  memorabile  piena  1705  , ma  non  indi- 
cati i fegni  da  per  tutto  a cagione  delle  molte  rotte  allora  fegui- 
te,  rimafta  interrotta  una  tal  olfervazione,  non  fi  è ftimato  pro- 
prio di  regiftrarla, 

XXIX. 

Ridotti  1 differenti  peli  del  Pò , a quello  dclli  30  Novem- 
bre i7ip>  fi  è trovato,  che  la  pien^  di  dptt’anno  fu  più  alta 
de’  peli  trovati  lungi  il  Pò  rcfpcttivaraentc  , come  fegue  : 

Alla  Buffalora  - „ - , - Piedi  6.  i.  o 

A Trebbia  27  miglia  in  circa  più  inferiormente  - d.  o.  o 
Al  Bergantino  di  Piacenza  due  miglia  fiuto  di  Trebbia  5.  8.  6 

A Cremona  22  migìU  diftante  - - - 4.  10.  d 

A Roccabianca  2p  rniglia  inferiore  a Cremona  - 5.  i.  3 
Al  Taro,  difeoftp  da  Rocca-bianca  miglia  d - d.  d.  o 
ATorricella,  diftante  miglia  uno  e mezzo  - 5,  o.  o 

A Cafal  maggiore  diicoffo  da  Torricella  miglia  1 1 in 

circa  “ ’ ” * ■ ' -4.  IO.  ® 

Al  Croftolo  più  inferiore  miglia  i $ in  circa  - 4.  8.  3 

A Borgoforte , lontano  dal  Croftolo  miglia  i z - p.  p.  3 
A S.  Benedetto  altri  miglia  1 2 più  inferiore  - 12.  d.  ii 

Al  Mincio  miglia  8 difeofto da S. Benedetto  - io.  8.  $ 

A Oftiglia  dicci  miglia  più  inferiore  » - io.  o.  8 

Alla  Chiavica  della  Moglia  miglia  ii  difeofto  da  O- 

ftiglia  - ..  p.  d.  2 

AScr^ 
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A Sertnide  miglia  uno  e mezzo  più  di  folto  - p.  8. 

IX.  A Calto  miglia  4 c mezzo  inferiormente  a Sermide  p.  i.  3 
Alla  Chiavica  della  Ca  roffa  miglia  3 lontana  • p.  6.  i 
A Figarèlo  miglia  2 più  inferiore  • - • p.  8.  o 

Alla  Chiavica  Pilaftreìe  mezzo  miglio  difcofto  - p.  i.  a 

Alla  Chiavica  di  Occhiobello  polla  miglia  7 più  in- 
feriormente - - - - - - 9.  6.  IO 

A Lagolcuro  3 miglia  difcofto  da  Occhio-bello  - 7.  4.  ^ 

Alla  Chiavica  di  Raccano  8 miglia  in  circa  più  infe- 
riormente - - - - - -5.  II.  Il 

Alla  Polefclla  mezzo  miglio  più  fot»  - - 6.  9.  6 

Alle  Papozze  12  miglia  difcofto  - - - i.  lo.  4 

Alla  punta  del  ramo  di  Ariano  da  mezzo  miglio  in- 
feriore alle  Papozze  - - - - i.  8.  2 

A Santa  Maria  diCorbola  quafi  un  miglio  inferiormen- 
te al  detto  fi» o.  IO.  p 

XXX. 

Dal  che  appare  che  la  fuperficie  del  Pò  pieno  fi  diftende  fe- 
condo una  linea  curva  , che  ha  una  maftìma  ordinata  alle  parti 
di  S.  Benedetto  di  Polirònc , eflendochò  , fecondo  quefte  offerva- 
zioni  e computo,  ivi  la  piena  riefce  più  alta  di  quello  foffe  alla 
Buftalora  p.  5.  ii,  e di  quello  foffe  a Santa  Maria  di  Corbola 
p.  II-8.  2,  e maggiore  anco  di  quello  fia  fiata  in  qualunque  al- 
tro luogo  intermedio.  £'  da  notarli  per  altro  , che  le  fopradette 
altezze  non  rifpondono  quanto  uopo  farebbe  a’  fenomeni , a’  qua- 
li, come  è il  dovere , fe  fi  voglia  ilare  attaccati , nafce  unaffurdo, 
ed  è , che  il  pelo  del  Pò  delli  30  Novembre  predetto , rilevatoli 
alla  Buffalora  accrefciuto  e diminuito  di  tutte  le  giornaliere  fe- 
guite  variazioni,  tirate  fedelmente  da  i regiftri  de’  Protocolli, 
riufcirebbe  alio  sbocco  in  mare  più  alto  del  pelo  di  quello  nell’ 
ordinaria  marea  p.  5.4. 2 , dimodoché  le  altezze  della  detta  pie- 
na inferiormente  a Santa  Maria  di  Corbola , ftarebbero  fotto  di 
detto  pelo,  o fecondo  il  parlar  de’Ceometri , dopo  di  quel  fi» 
fi  ridurrebbero  ad  clfer  negative  , interfecando  il  pelo  del  Pò  a 
mezza  ftrada  fra  il  detto  luogo  di  Santa  Maria  di  Corbola , e la 
Chiavica  della  Palata  , che  riefce  1 303  pertiche  di  Bologna  in- 
feriore alla  drittura  di  detta  Santa  Maria , onde  a queftaChia- 
vica,  (arebbeftata  la  piena  171P  fotto  dielfopelo  Piedi  o.  10.  6 

Alla 
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Alla  Cavanella  difcofta  da  detta  Chiavica  miglia  3 y 

e mezzo  - - - - 1 - - p.i.  2,  io 

prendendo  un  medio  fra  i molti  fegni  di  piena  ivi  olTer- 
vati. 

Alla  Chiavica  Zen  miglia  due  difcofta  • > i.  2.  10 

Alla  Chiefa  della  Contarina  polla  inferiormente  alla 
dirittura  di  detta  Chiavica  pertiche  570,  cioè  del- 
la Chiefa  vecchia  afportata  dalla  rotta  feguita 
1725.  - - - - - - - I.  2,  p 

Ed  alla  Chiefa  della  Donzella  miglia  3 ed  un  quinto 

più  oltre  verfo  il  mare  - ' - ^ 6.  -4.  2 

Il  qual  fito  fi  trova  lontano  dallo  sbocco  del  ramo  della  Sco- 
vetta pertiche  1350  ; nel  qual  tratto,  reftando  il  fiume  quali 
intieramente  foggetto  alla  legge 'del  fluflb  c riflulTo  del  Mare, 
ciò  ha  fatto  , che  più  oltre  non  fi  fiano  avanzate  le  olTerva- 
zioni . 

XXXI. 

E perchè  nulla  manchi  a chi  con  lodevole  curiofitb  volefle  in- 
traprendere il  calcolo  di  quanto  fi  è efpofto  intorno  alla  pie- 
na del  Pò  , fi  pongono  quivi  in  ferie  tutte  le  oflcrvazioni  e 
delle  giornaliere  variazioni  di  elfo  Pò,  in  tempo  della  vifita, 
e delle  altezze  della  piena  171P  , rilevate  con  le  livellazioni 
più  accurate  de^  fegni  lungo  efib  fiume  indicati  e riconofciuti . 


2p  Novembre  171P  allo  sbocco 
del  Ticino  in  Pò  ftava  il  pelo 
di  quello  più  baffo  della  piena 
feguita  li  ip  del  detto  rae- 
fc  - - p.2.  7.  o 

30  dettofupiùbaflb  del-  • 

' li  2p  - - o.  6.  o 

primo  Dicerab.  più  baffo 

delli  30  Novembre  o.  7.  o 


Piena  171P  più  alta  del 
pelo  del  Pò  di  quella 
giorno  - - p.5.  7.  o 


2 Dicembre  più  baffo  del 

primo  ’ - - o.  '6.  o 

3 detto  più  baffo  del  pri- 
mo fopraccennato  o.  4.  o 

4 detto  più  baffo  delli  3;  o.  3.  6 PienaaTrel?biapiùalta  8.  2.  3 

Piena  a Piacenza  più  alta  7.  5.  o 
Gg  5 det- 


Ga?. 
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5 dettopiù  bairoddlÌ4;  o.  4.  3 
^ detto  più  baffo  o.  3.10 

7 detto  più  baffo  o.  3.11 

p detto  più  baffo  tlelli  7;  o.  8.  o Piena  a Cremona  più  al- 
V r.  - - ta  - * 8. 


3.  o 


10  detto  più  baffo  ' o.  3. 

1 1 detto  più  baffo  o.  3.  p 


Ofler. 
\bz  orli 
fatte 
tei  9 


1 2 detto  più  baffo  o.  3.  o 
r 13  detto  più  baffo  o.  i.  p 

14  detto  più  baffo  o.  2.  2 

. 15  detto  più  baffo  o.  2.  i 

16  detto  più  bailo  il  Pò 
delli  15  * o.  i.  6 

20  der.  più  baffo  delli  I ò;  0.  4.  i o 

21  detto  più  baffo  0.  i.  o 

22  detto  più  baffo  o.  i.  o 

2  5 det.  più  baffo  delli  22;  o.  3.  8 
31  det.  più  baffo  delli  27;  o.  3.  p 
1720  primo  Gennajo  più 

baffo  deir  ultimo  Di- 
cembre fi  fuppone  o.  I.  6 
detto  più  baffo  delli  3 1 

2 Dicembre  - o.  3.  o 

3 detto  più  baffo  - o.  i.  4 

4 detto  più  balso  - o.  i.  8 

5 detto  più  baffo  delli  2;  o.  4.  p 


p detto  più  bafso  delli  5;  0.  7.  3 

li  det. più bafso delli p;  o.  4.  p 
ipdet. più bafso delli  li; o.io.  2 
20,  21,  22  fenz’ altera- 
zione 


23  det.  più  alto  delli  20;  o.io,  3 


Piena  aRoccabianca  più 

alta  - - p.  I.  o 

Piena  fopra  lo  sbocco  di 

Taro  - - IO.  5.  p 

Piena  dal  Co:  Simonet- 
ta più  alta  - p.  4.  ^ 

Piena  aCafal  maggiore 

più  alta  - p.  8.  3 


Piena  a Borgoforte  più 
alta  - - 15.  p.  p 


Piena  alla  Chiavica  di 

Zara  più  alta  18.  8.  7 
Piena  a S.  Benedetto  più 

alta  - - ip.  6.  I 

Piena  al  Mincio  • 18.  4.  8 

Piena  a Origlia  più  al- 
ta - - - 18.  7.  I 

Piena  a Revere  - 18.  5.  p 

Piena  alla  Chiavica  del- 
la Moglia  - 17.  2.  4 

24  det- 
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24  detto  pih  baffo  p.  o.  3.  6 Piena  allaMaffa  . 17.  7.  3 

26  detto  più  baffo  o.  4-  o ^ • 

p Febbrajo  più  baff»  o.  9.  6 Pieiia  a Calto  più  alta  i8.  2.  5 

Piena  alla  Ckroffa  18.  7.  3 

10  detto  più  baffo  o.  i.  o Piena  a Figaròlo  18.11.0 

Piena  alle  Qnadrelle  18.  o.  3 

1 1 detto  più  baffo  o.  i.  ^ Piena  alla  Chiavica  Pila- 

ftrefe  - - 18.  4.  4. 

12  detto  più  baffo  o.  1.  o 

14  det.piùbaffodelli  12;  o.  i.  o Piena  a Occhiobello  18.  o.  o 

1 5 detto  più  baffo  o.  o.  p Piena  aLagofcuro  id.io.  o 


1^  detto  più  baffo  o.  o.  5 Pienaivi  aLagolcuró 

Piena iviadaltrofegno  id.io»  5 

17  detto  più  baflò  0.0.^ 

18  detto  più  baffo  o.  i.  9 
ZI  detto  più  baffo  dellt 

26  Gennajo  - i.  3.  d 

e perche  li  id  Fcbbrajo  fu  trovata  la  fommitù  di  certo  ganghero 
pofto  alia  porta  del  Magazino  da  oglio  al  Ponte  di  Lagolcuro  più 
alta  del  pelo  del  Pò  p.  17.  2.  p , e la  fteffa  fommitk  di  effo  gan- 
ghero fu  trovata  li  17  Marzo  1721  più  alta  del  pelo  di  detto  Pò 
p.  18.  8.  3 y ne  fegue  che  il  pelo  del  Pò  di  quello  giorno  foffe  più 
baffo  di  quello  delli  id  Fcbbrajo  1720  p.  i.  5. d ) che  però 
1721.  17.  Marzo.  Pelo  del  Pò 
più  balso  di  quello  era  li  i d 
Febbrajo  1720  p.i.  5.  d 
18  detto  più  alto  - o.  o.  9 Piena  a Raccano  più  al- 
ta - - p.17.10  2 

Piena  ivi  con  altro  le- 
gno - - 17.  s.  7 

Piena  ivi  pur  con  altro 

fegno  - • 17.  4.  4 

20  Marzopiùbafsode’i8;o.  4.’ o Piena  alla  PolefcUa  17.10.  6 

2 1 detto  più  baffo  o.  2.  3 

22  detto  più  bafso  o.  1.  7 

27  detto  più  alto  delli  2 2;  I.  5.  6 

28  detto  più  alto  o.  l.  d 

29  detto  più  alto  o.  4.  o 

30  detto  più  bafso  0.  4.  o 

3 1 detto  più  bafso  o.  3.  d 

G g 2 Pri- 
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Cap.  Primo  Aprile  > più  taf- 
IX,  fo  “ - p.  0.  I.  p 

2 detto  più  bafso  • o.  i.  o 

4 detto  più  bafso  - o.  o.  p 

5 detto  più  bafso  - o.  o. 

6 detto  più  alto  > o.  I.  3 

7 detto  più  alto  o.  0.  p 

8 detto  più  bafso  - • o.  i.  o 

p detto  più  bafso  - 0.  i.  6 

11  detto  più  bafso  dellip;o.  i.  3 Piena  alle  Papozze  più 

alta  - - p.i2.  6.  7 

12  detto  più  bafso  o.  i.  0 Piena  alla  punta  di  A- 

riano  - - 12.  5.  5 

Piena  da  Perfeghino  i i.  8.  o 
Piena  alla  Chiavica  del- 
la Palata  - p.io.  p 
Piena  alla  Cavanella  p.  1 j.  6 

Piena  alla  Chiavica  Zen  p.  6.  5 
Piena  alia  Contarina  p.  6.  6 
Piena  alla  Chiefa  della 
^ Donzella  - 4.  5.  i 

Dalla  Chiavica  della  Palata  in  giù  verfo  il  Mare  , rifentendo  il 
fiume  afsai  vifìbilmente  de’  moti  di  efso  nei  ilufso  e rifìufso  , 
cosi  abbenchè  molte  ofservazioni  vi  fiano  ne’  Protocolli , regi- 
ftrate  per  ciafchedun  giorno  ; nientedimeno , fi  ha  filmato  più 
proprio  fervirfi  del  pelo  delli  12  Aprile  fino  al  Mare  ^ per  defini- 
re fopra  di  quefto  l’altezza  delle  piene,  piuttofto  che  farlo  fopra 
una  fupcrficic  , che  fi  trova  in  una  perpetua  variazione  , tanto 
più  che  in  tutti  i giorni  che  furono  impiegati  per  il  compimento 
della  Vifita  , il  Pò  ch’era  ridotto  ad  una  infigne  magrezza,  non 
fece  mutazione  olservabile  , nè  il  mare  in  quefio  tempo  fu  mai 
agitato  dal  Sirocco,  eh’  è quel  vento  che  più  di  ogni  altro  foftie- 
ne  l’acqua  nel  fiume,  e lo  fa  crefeere  di  corpo. 

XXXII. 

Ove  dunque  l’ aggregato  di  un  dato  numero  de’  feemamenti 
giornalieri  del  Pò  , venghino  ad  uguagliare  1’  altezza  ofservata 
della  piena,  ivi  fari  il  punto  d’interfecazione  , dopo  del  quale, 
crefeendo  ancora  i detti  Icemamenti , e facendofi  fempre  men  al- 
ta 
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ta  la  piena  a mifura  dello  avvicinarfi  al  Mare,  ne  deriva  Taf-  Gap. 
furdo  , di  cui  fopra  al  numero  XXX.  di  quello  , fi  è detto  ; cioè  IX. 
che  l’altezza  della  piena  diverrebbe  negativa  , e più  balta  .del 
pelo  del  fiume  , riportato  ad  un  dato  giorno  : Cos"!  nel  cato 
prefente  , che  può  per  molti  titoli  fervir  di  legge,  dibatutti  i 
pochi  accrefeimenti  fatti  da  qualche  giorno  dal  Pò,  daifeema- 
menti  occorfi  dopo  li*  30  Novembre  171P  fino  li  12  Aprile 
1721  ; fommano  quelli  , come  dalla  ferie  del  numero  prece-  , 
dente  fi  ricava  , fottratti  gli  alzamenti  dalli  feemamenti  once 
131  e punti  4,  che  vagliono  piedi  10:  ii.  6-,  onde  alla  Chia- 
vica della  Palata,  tanto  doveva  elter  alto  il  Pò  per  rapporto 
alli  30 Novembre  171^  ; ma  le, prenderemo  una  altezza"  me- 
dia fra  la  piena  olTervara  alla  fuddetta  Chiavica , e quella  no- 
tata da  Perfeghino,  fi  ha  eltere  piedi  io.  p.'4>  onde  nel luo-’ 
go  intermedio  incirca  fra  la  detta  Chiavica  della  Palata  ; e la 
Cafa  di  elfo  Perfeghino  , il  pelo  della  piena  avrebbe  ad  interfe- 
care  quello  delli  30  Novembre,  cofa  che  non  può  fuccedere  fen- 
1 za  ralTurdo  predetto  : convien  dunque  crederli,  con  ilfondamen- 
I to  della  ragione  e deirolTervazione  , che  i feemamenti  giorna- 
lieri vadino  degradando  molto  diverfamente  nelle  parti  fnperiori 
I del  fiume  , ril’petto  alle  inferiori  più  verfo  il  Mare  : coficchè  fe 
a Pavia  farh  calato  da  un  giorno  all’altro  il  Pò  due  once  in  gra- 
I zia  di  efemnio;  aLagofeuro  dovrà  nello  ftelTo  giorno  elfer  feema- 

, to  molto  più . Infatti  fe  dal  regillro  llampato  in  Bologna  col  ti- 

I tolo  di  Ojferva-zioni  per  la  •vìfita  1721 , fi  farà  il  ragguaglio  del- 
I le  alterazioni  giornaliere  feguite  a Lagofeuro  contemporaneamen- 
i te  con  quelle  olTervate  allaPolefella,  abbenchè  in  non  maggior 
diftanza  di  fette  miglia  , fi  vedrà  verificarli  1’  ineguaglianza  di 
, dette  alterazioni,  effendo  perlopiù  maggioH  le  differenze  trova- 
te alla  Polcfella  delle  ritrovate  a Lagofeuro,  almeno  allor  quan- 
do il  Pò  da  un  giorno  all'altro  andava  feemando  di  altezza;  di 
modo  che  dove  dalli  20  Marzo  alli  22  fi  trova  a Lagofeuro  cala- 
j to  il  Pò  once  due  e mezzo,  alla  Polefella  fi  vede  feemato  dentro  Io 
lleffo  tempo  once  4 ed  un  terzo;  cosi  dove  dalli  20  Marzo  fino 
alli  1 1 Aprile  fi  trovò  a Lagofeuro  una  didèrenza  di  once  duce 
punti  p,  alla  Polefella  fu  di  once  5 e punti  p:  'Sarebbe  flato  de- 
iìderabile  di  aver  le  offervazioni  contemporanee  di  Pavia  , e di 
' Lagofeuro  o Polefella  per  determinare  più  da  vicino  il  progreffo 

* di  tali  differenze,  il  che  fi  avrebbe  potuto  agevolmente  fare  , fe 

* tal  villa  allora  fi  aveffe  avuta. 

' A mo- 
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X X X I I L 

A motivo  però  di  falvare  i predetti  fenomeni  delle  piene  ri- 
levati in  Pò , li  è proccurato  di  accoftarfi.  aU’  andamento  reale  y 
che  averli  avuto  quello  fiume  il  giorno  delli  3oNovembre  171P, 
da  Pavia  al  Mare , e fopra  quello  fi  fono  poi  calcolate  le  altezze 
della  piena  , fucceduta  pochi  giorni  prima  . Per  maggior  chia- 
rezza  fia  BD  un  tratto  della  fuperficie  del  fiume,  che  s’  intendi 
p.  ‘ prolungata  indefinitamente  in  retta  linea  verfo  F ; AB  fia  P al- 
tezza dell’efcrefcenza  al  fito,  ove  fi  fono  comminciate  le  olTerva- 
cioni,  DE  fia  lo  fcemamento  dell’acqua  per  il  fito  D,  offerva- 
to  qualche  giorno  dopo  calata  la  piena,  ed  £1,  l’altezza  della 
raedefima  piena,  rilevata  di  fopra,  ma  riconofciuta  alfitoiftcf- 
fo  D.  Si  tiri  Eq  parallela  a BF,  e fi  determini  di  qualunque  lun- 
ghezza ► Sia  qt  \o  fcemamento  pure  del  fiume,  rilevato  nel  fito 
d dopo  qualche  altro  giorno  , e C t l’altezza  quivi  della  piena  , 
che  farebbe  efatta  , ogni  qualvolta  i fcemamenti  feguiflcro  in 
ogni  punto,  come  realmente  portano  le  ofièrvazioni,  vale  a di- 
re , che  tanto  calafsc  l’acqua  in  d quanto  in  D , il  che  fi  è ve- 
duto non  reggere  alla  fperienza,  ma  eflerfi  offervato,  che  quan- 
to fi  avvicina  al  Mare,  crefcono  efil  maggiormente,  altrimenti fup- 
pollo  AICR/>  la  fuperficie  deH’efcrefcenza  , verrebbe  in  R ad  inter- 
fecare  il  pelo  del  fiume  , quando  quello  s’intendelfe  ridotto  a 
quello,  che  pafia  per  B,  principio  delle  ofservazioni.  Intendafi 
dunque  BEeH  una  curva  , che  pafsando  per  fotto  ilpuntoE, 
e qualunque  altro  pollo  inferiormente  o fuperiormente  a quello 
lafci  la  differenza  fra  l’ofservato  fcemamento,  cò.i\  ragion  al  e (che 
cos^  chiameremo  quello,  che  avrebbe  effettivamente  ad  cfsere ) 
e fia  quella  te,  fi  faccia  dq^te^  e per  tutti  i punti^deter- 
minati  in  quello  modo,  fia  condotta  un’altra  curva  BD^^  , che 
dinoterà  l’andamento  vero  del  pelo  del  fiume  ridotto  al  giorno, 
in  cui  fi  avranno  comminciate  le  olTervazioni,  e Cq  farà  la  ve- 
ra altezza  della  piena  per  quel  tal  fito , Per  averli  il  valore  di 
quella  Cq  , effendo  ella  eguale  a Ci+ie  — qe  ^ ed  effendo 
q e de  — le,  farà  Cq  — Ci  ^ 2 te  — dei  Chiamili  C f 
rr/j;  BDrzc  ; DE=:^;  Bd—Xy  di—jf  , che  equivale  alla 
differenza  giornaliera  , che  va  accadendo  al  fiume  , de  — tj. 
E fia  r equazione  della  curva  BEeH  , •s^J'  — x",  ovvero 

n n 

■Zjz=.  X ” t efif  diviene  b—c  ’”  allorché  l’ordinata  arriva  in  DE; 

elTen- 
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^ ^ Gap. 

effendo  dunque  per  la  natura  di  quella  curva  c ,b  x • • jx. 

■ 11^  * * ^ •• 
fark  r=— — ed  «e  =</e— ondcdicen- 

^ ^ m 

j .1*1 

f r 


doC^=/>,  farkp=:4+— r- V- 

m 


- XXXIV. 


Scolio.  Per  determinarfi  la  curva  BEeH,  che  foddisfaccia  a’ 
Fenomeni,  nè  lafci  fcguirc  l’aflurdo  , che  accaderebbe  conducen- 
do il  pelo  delH  30  novembre  17JP  per  il  Pò  verlo  il  Marc  col 
dare  ad  ogni  fito  i ritrovati  fcemamenti,  di  maniera  che  la  piena 
con  la  fua  fuperficie  non  venghi  a tagliare  il  pelo  di  efsoPÒ  mol- 
te  miglia  fuperiormente  allo  sbocco  di  detto  fiume  in  Mare , mun’ 
altra  le  n’  è rinvenuta  piò  a propofito  , e che  più  fi  accolli  della 
parabola  biquadratica  del  terzo  jrado  col  paramento  eguale  all’ 

uniik,  la  di  cui  equazione  fia  3L*  ovvero  »>  onde  « = 

I . t . 4 

h se  ^ 

m = 3,  c per  tanto  p=i»  + —T—Vfe*'virk  a dinotare  la  ge- 


nerale efpreffione  dell’altezza  della  detta  piena  ne’ luoghi  refpet- 
tivi  - fervendofi  dunque  de’ fcemamenti  giornalieri  elprelfi  per/ 
della  Tavola  rcgillrata  al  num.  XXXI.  di  quello,  c per  le  di- 
ftanze'adoperando  le  notate  al  num.  XXIX.  pur  di  quello  Capi- 
tolo fatti  i dovuti  calcoli , c ridotte  tutte  le  altezze  al  pelodelli 
30  Novembre  predetto,  fi  ritrova  (prefo  lofeemamento  DE  primo 

per  reale  nella  data  dillanza  BD)  che  de  llelse  corrette  avran- 
A  Cremona  la  piena  più  alta  del  pelo,  che  termina  alla  cur- 
va BD^g  - - - - - 

A Roccabianca 

Poco  fopra'lo  sbocco  del  Taro  . - 
A Calai  maggiore  .... 

A Borgoforte  - ■*  ' “ 

A S.  Benedetto * - " . 


Piedi 


5- 

4- 

. 7* 

3- 

P- 

2. 

7- 

7- 

13. 

P- 

15- 

1 1. 
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Al  Mincio  - 

Piedi 

14. 

IO. 

2 

A Oftiglia 

- 

14. 

S- 

3 

Alla  Chiavica  della  Moglia  . - - 

- 

IS- 

li. 

0 

Alla  Mafsa  - -—  - 

- 

IS* 

6. 

1 1 

A Calto  - - .... 

- 

14. 

9- 

I 

Alla  Chiavica  della  Ga  rofsa 

- 

IS- 

5- 

II 

Alle  Quadrelle  - ‘ ‘ 

- 

14. 

1 1. 

II 

Alla  Chiavica  Pilaftrefe  ' - - - ‘ 

- 

IS- 

r. 

0 

A Occhio  bello  - - - > - 

- 

14. 

IO. 

8 

Al  Ponte  di  Lagofcuro  . - 

- 

14. 

0. 

0 

Alla  Chiavica  di  Baccano  ... 

- 

12. 

II. 

IO 

Alla  Polefella  - 

- 

12. 

4- 

2 

Alle  Papozzc  . . . - - 

- 

9- 

3- 

9 

Alla  Chiavica  della  Palata  • • 

- 

6. 

II. 

11 

Alle  Porte  della  Cavanella  . . - 

m 

7- 

4- 

7 

Alla  Chiavica  Zeno  .... 

- 

7- 

2. 

7 

Alla  Chiefa  della  Contarina 

7- 

3- 

8 

Alla  Chiefa  della  Donzella  - • ! 

- 

I. 

7- 

3 

XXXV. 

- Ma  per  defcrivcre  la  fopradetta  parabola  biquadratica  del  ter- 
zo grado  nel  fatto  del  Pò , dovranno  efser  efprefse  le  di  lei  abfcif- 
fe , come  fegue . 

A Cremona  miglia  51  diftante  dalla  bocca  del  Tici- 
no, che  fi  prende  per  primo  termine  Piedi  2 : io 

A Roccabianca  miglia  80  dal  fuddetto  primo  termine  5 : 2 

Sopra  Taro  m.  8tf 5-8 

A Cafal  maggiore  m.  j>8 1 - - - - ~ 6 : 10 

A Borgoforte  m.  125  - - - - • ^ : 4 

A San  Benedetto  m.  137.  Tempre  dal  Ticino  come  pri- 
mo termine  - - • « - - lo  : 6 

Al  Mincio  m.  145 11:4 

Ad  Ofiiglia  m.  155 12:5 

Alla  Chiavica  della  Moglia  m.  166  * '•  13:  7 

Alla  Mafsa  m.  iÒ7f  - - - - 13  t P 

A Galto  m.  172  - > • . 14  :3 

Alla  Chiavica  della  Carofsa  m.  175  > > > 14  : 7 

Alle  Quadrelle  m.  177  - - - - - 14  : io 

Alla  Chiavica  Pilaftrefe  m.l 77 1-  — - - 14  : io 

A Occhiobello  m.  184  f . 15;  7 

Al 
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CORRENTI. 

Piedi 


DELLE  AcQ.UE 
Al  Ponte  di  Lagofcuro  m.  187 1 
Alla  Chiavica  di  Raccano  m.  1^5 
Alla  Polefella  m.  iptf 
Alle  Papozze  m.  208 
Alla  Chiavica  della  Palata  m.  212 
Alle  Porte  della  Cavanella  m.  215 
Alla  Chiavica  Zeno  m.  217 
Alla  Chicfa  della  Contarina  m.  218 
Alla  Donzella  indiflanza  di  miglia  223  dalla  bocca  del  Ti- 
cino , ove  fi  fono  comminciate  le  olTervazioni.  20 


241 
iS  : 
17  : 

17  : 

18  : 
18  : 

ip  : 
ip  : 
ip  : 


II 


4 

IO 

2 

5 

6 


Gap. 

IX. 


XXXVI. 

La  fomma  pofcia  delle  giornaliere  variazioni  dell’acqua  del 
Pò  relativamente  a tutti  i luoghi  fuddetti  y fono  le  infra- 
fcritte 

A Cremona  .....  Piedi  2,  io.  6 
A Roccabianca,  e al  Taro  - - » “*  3*  5*  P 

A Calai  Maggiore 4.  4.  3 

A Borgoforte  - - - - - *•  5.  8.  o 

A San  Benedetto  - - - - - 7.  o. 

Al  Mincio  - “ - - - “7*S‘3 

Ad  Oftiglia  ....  . . 8.  3.  5 

Alla  Chiavica  della  Moglia  - » • • 7.  5.  2 

Alla  Malfa 7.  8.  8 

A Cairo,  ed  alla  Ca  rolla  - - - • 8.  io.  2 

Alle  Quadrelle  - - - - - - 8.  11.2 

Alla  Chiavica  Pilaftrefc  - - - - p.  o.  8 

A Occhiobello  - ---*-p.  4.  2 

Al  Ponte  di  Lagofcuro p.  4.  1 1 

Alla  Chiavica  di  Raccano  ....  io.  ii.  2 
Alla  Polclclla  - - - “ - - ii.  3.  2 

Alle  Papozze io.  p.  5 

Alla  Chiavica  della  Palata,  e fino  al  Mare  io.  io.  5 

Dal  che  rifulta  che  il  pelo  del  Pò  dclli  30.  Novembre  171P  , ri- 
portato verfo  il  Mare,  rielce  quafi  il  doppio  piò  balfo  di  quanto 
portano  le  giornaliere  olTervazioni  : qualche  divario,  che  fi  in- 
contra nelle  altezze  delle  piene  (vedendofi  tal  volta  un’altezza 
maggiore  fra  due  minori , come  quella  alla  Chiavica  della  Ca 
rolTa,  che  è di  piedi  15.  3.  ii,  e quella  più  prolTima  fuperio- 

Hh  re 
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Cap.  a Callo  di  p.  14.  i » e la  proflima  inferiore  alle  Quadrel- 
IX.  le  di  p.  14.  II.  Il,  ) dee'^rifondcrfi  in  qualche  sbaglio  prefo  ne’ 
rilievi  di  quelfe  fteffe  cfcrcfcenze,  mentre  è incredibile  quanto  va- 
rie fieno  le  depofizioni  delle  gemi , che  s’incontrano  lulla  faccia 
dc’luoghi.  Noi  abbiamo  con  l’ultimo  dell' efattezza  voluto  riporta- 
re ciò  che  fi  è trovato,  lafciando  ad  altri  il  campo  di  depurare  que- 
lle per  altro  fondamentali 'oiTervazioni  , e feoperte. 

XXXVII. 

^ Coroll.  Si  ricava  dalle  cofe  dette,  che  molto  diverfa fiala  fu- 
perficie  dei  fiumi  in  piena,  da  quella  de’  medefimi  nello  (lato  di 
magrezza,  elTendochè  quella  viene  a derivarfi  da  una  fpeziedi  pa- 
rabola, che  ne’ fiumi  grandi  fi  accolla  ad  elTcr  biquadratica  del 
terzo  grado,  dove  il  pelo  degli  (lelTi  fiumi  in  elcrelcenza  viene  a 
formare  una  curva  di  un  genere  affatto  diverto;  nè  è meraviglia, 
mentre  i fiumi,  durando  la  piena  non  pedono  mai  bilanciare  i lo- 
ro moti , coficchè  progredifeano  con  la  (leda  legge  , che  agevol- 
mente polTono  feguire  allorché  corrono  magri , ed  allorché  nuove  ' 
sKque  non  vengono  ad  alterarli . ' 

- • XXX  Vili.  I 

. Scolio  /.  L’anno  1721 , edèndo  io  dato  fpedito  dall’Ecc.  Sena- 
to alla  generale  vifita  dell’Adige  da  Legnago  al  Mare,  per  la  di  ' 

lui  regolazione,  trovandoli  allora  con  quattro  rotte  aperto  il  di  lui  ' 

alveo,  due  dalla  parto  del  Padovano,  e due  da  quella  del  Poleli- 
ne,  fra  le  altre  cofe  che  efegueOdo  le  commidioni  ebbi  a cuore, 
una  fu  di  rilevare  efattamente  le  altezze  , alle  quali  in  varj  fui 
era  arrivata  l’uttima  piena  ; fi  regillrerh  quivi  il  dettaglio  tratto 
dai  diario  della  vifita,  che  efide  in  Pubblico , ed  in  cui  Hanno de^ 
^critte  tutte  le  odervazioni  fattefi  nel  detto  incontro. 

J721.  7,  Agofto  a Legnago  Piena  piò  alta  del  pelo 

corrente  - - p.  5.  4.  o 
p detto  al  Caftagnaro  pelo  Piena  dopo  miglia  7 da 

dell’  Adige  più  alto  del-  Legnago  - - 8.  o.  o. 

li  7 - - - p.  o.  o.  d 

10  detto  A Villabuona  Piena  in  miglia  li  dal 

più  alto  - - - o.  1.  5 Caftagnaro  - - 6.  2.10 

11  detto  Ai  Mafi  più  Piena  in  miglia  2^  da 

bado  - - - - o.  I.  o ViJlabuona  - - d.io.  o 

12  det- 
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12  detto  Adige  crefciu-  Piena  alla  Bova  deli’ 

to  - - - - p.  o.  2.  Adigctto  - - p*  5.  5 

13  detto  Alla  Rotta  Sab-  Piena  in  miglia  8|  dai 

badina  calato  o.  o.io  Mafi  - .... 

14  detto  Adige  più  al- 
to   o.  I.  5 

A Lufìa  miglia  1 1 dalla  Rotta  Sabbadina  Piena  p. 

Alla  Boara  miglia  6 da  Lufìa  Piena 

A Borgofbrte  miglia  dalla  Boara  Piena 
A Fiume  nuovo  lòtto  lo  sbocco  dell’ Adigetto  mi- 
glia 8 da  Borgoforte  Piena  - 

A Folla  Bellina  miglia  uno  da  Fiume  nuovo  Piena 
Al  Molinazzo  miglia  da  FolTa  Bellina  Piena 
Alla  Cavanella  di  Fofsone  miglia  7 f dal  Molinaz- 
zo - . . - Piena 

recandovi  (ino  al  Mare  miglia  4,  le  quali  diftanze 
fi  fonò calcolate  a migli  a ordinar;  del  paefedi  Per- 
tiche 833  Padovane  l’unodi  fei  piedi  perciafeheduna. 


ir. 

12. 

II. 

4- 

5- 
3 


3- 

4- 
9’ 


o.  6. 

o.  o 

4.  2 


3.  2.  9 


Gap. 

IX. 


XXXI  X. 

Scolio  IL  Appare  dunque,  che  anco  nell’Adige  vi  èilfuove»* 
I fre  di  piena,  o fìa  il  fuo  majjimo,  e cader  quello  nelle  vicinanze 
I della  Boara,  arrivando  ivi  l’altezza  dell’efcrefcenza  a piedi  12. 
I 4.  p,  ed  efser  minore  in  tutte  le  altre  fituazioni.  Egli  è ben  ve* 
I ro,  che  dando,  come  fi  è detto,  aperti  gli  argini  con  le 4 rotte, 
I non  poteva  il  di  lui  peb  trovarli  didefo  mpra  una  delTa  curva  , 
I onde  nelle  parti  inferiori , rifpetto  della  prima  rotta  più  fuperio- 
I re  modrava  maggior  magrezza,  di  quella  che  doveva  averreal- 
I mente,  fe  niuna  rotta  fode  data  aperta:  Che  però  come  fièfar- 
to  del  Pò,  non  li  è potuto  calcolare  nè  l’andamento  del  pelo,  fup- 
podo  per  bafe  quello  delli  7 Agodo  a Legnago,  nè  rilevarli  il  de- 
gradamento  più  elatto  delie  altezze  delle  piene  ; contuttociòè  in- 
dubitato aver  egli  nelle  Tue  intumefeenze,  come  appunto  il  Pò,  il 
majftmo  predetto,  cheverrh  a cadere  inparith  di  circodanze mol- 
I to  più  vicino  al  Mare,  di  quello  faccia  l’altro  del  Pò,  come  fa- 
cilmente può  ogni  uno  didurlodal  folo  paragone  delle  didanze. 

X L. 

Nè  a’ foli  fiumi  grandi  accade  l’antedetto  fenomeno  , di  avere 
, la  malTima  altezza  delle  loro  piene  in  un  certo  fìto,  come  fi  è ve- 
. H b 2 duto 
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Cap.  duto  ne’ numeri  antecedenti , ma  lo  fteiTo  addiviene  ancora  a’fìumt 
IX.  piccioliflìmi  ; infatti  fi  è oflervato  nel  Zero,  eh* è un  picciolo  fiu- 
micello  del  Trevigiano,  porto  alla  dertra  del  fiume  Sile,  ch’egli 
pure  va  lòggetto  alla  rterta  anomalia  delle  piene  . Fui  a ricono- 
Icerlo  del  1722,  ed  avendo  comminciate  le  offervazioni  quali 
dal  fuo  principio,  e continuate  fino  dove  rimane  foggetto  al  ri- 
gurgito del  Mare,  cioè  fin  inferiormente  alla  Villa  di  Bonifuolo, 
ho  potuto  rilevare  con  la  livellazione  , che  porto  il  medefimo  pe- 
lo dal  principio  al  fine  , una  piena  poco  prima  accaduta  , e che 
aveva  ìafeiato  dappertutto  ne’  tronchi  degli  alberi  maniferti  fegni 
della  propria  altezza,  rtava  come  fegue. 

Poco  fuperiormente  del  fortegno  di  Levada  vicino  al 

Zerone  più  alta  ...  - Piedi-  o.  8.  2 

Al  Mulino  allora  dirtrutto  di  S.  Alberto  - o.ii.  6 

Al  Mulino  di  Zero  - - - - - i.  i.  i 

Al  Mulino  di  Mogliano  al  Ponte  di  Zero  nel  Terraglio  i.io.  3 
Al  Mulino  di  Marcone  - - - * » 3.  2.  o 

Al  Mulino  di  Bonifuolo  - - - • • - 2.11.  3 

. . ‘ j 

Il  centro  però  delle  martlme  eferefeenze  di  querto  fiumicellò'  vie- 
ne a riufeire  nelle  vicinanze  di  Marcone,  ove  cioè  fi  è oflervato, 
che  l’altezza  della  piena  rtava  fopra  il  pelo  ordinario  p.  3.  2.  o. 
Egli  è per  altro,  vero  , che  quando  furono  fatte  querte  oflTervazio- 
ni,  efiftendovi  fopra  di  erto  Zero  tre  Mulini , dirtrutti  allora  gli  al- 
tri, rortando  quelli  con  le  loro  portine  l’acqua,  rcrtava  effettiva- 
mente alterato  il  reale  andamento  del  pelo  del  fiume  ; contutto- 
ciò  trovandoli  i detti  Mulini  fuperiormente  a Marcone,  luogo, 
come  fi  è detto,  del  centro  della  maflima  piena,  nè  altri  ef- 
fcndovene  verfo  il  Mare  , rertava  l’efcrefcenza  tutta  in  libertlt 
di  bilanciarli  a norma  di  quelle  circortanze,  che  fervono  ad  al- 
terare, e il  di  lei  corfo,  e le  di  lei  altezze. 

X L I. 

- Corali.  .Onde  i fiumi  nelle  loro  piene  fi  difpongono  la  fu- 
perficie  in  una  curva,  che  avendo  un  majfìmo  , deve  per  ne- 
ceflitk  trovarli  preflb  di  querto  concava  vcrlb  il  fondo  del  fiu- 
me, potendo  poi  avere  un  punto  d’infleflione  ne’  liti  più  lon- 
tani , dopo  il  quale  rivolge  la  conveflith  fua  verfo  del  mede- 
fimo  fondo, 

CAPI- 
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Delle  refij}en:?;e  degli  al'vei  de'  jìumi  , e de'  ripari  per 
loro  ficurezga  si  fatti  con  palificate , che'  con  materiali 
di  molta  gravità . 


I • 


I. 


SIA  AB  la  fponda  del  vafoIHBE  ripieno  di  acqua  e da  cer- 
Carli  il  gravame  'che  viene  fodenuto  da  qualunque  porzione  y 
di  effo  B^  , oppure  dall’ intiera  linea  o lato  BE  ; intendanfi  pj,,'  ^ 
delcritte  le  altezze  perpendicolari' dell’ acqua  AB  , di  danti  fra  “ 

di  lorodiunfoloinfinitenmo,  e prodotta  ab  indy  difcgniqueda  bd 
il  gravame  alToluto  eiercitato  dalla  detta  colonnetta  di  acqua  nel 
punto  ^ che  può  femprcr  elTer  proporzionale  all’altezza  ab  nella 
larghezza  delVafo,  che  Ila  «,  in  À/7 . Si  conduca  perpcndico-  , j' 
lare  alla  BE  , e </C  parallela. a BE,  che  s’incontreranno  in  C /; 
coda  dalla  Stntica,'che  queda  bC,  dinoterà  il  nìfo  che  fark  1’  ac- 
qua fopra  il  detto  pùnto  Dicafi  AB=^;  BE  =:  «»  ; "Eib  — x; 
ab-zzy  fark  «E  = ^ perla  fimilifudine  de’ trian- 

goli Èaby  bdC  elfendo £.rv; E bd,  bQ  , effcn’db  «da  lar- 
ghezza del  vafo,  fark  la  efprellk  per  ny  dì(^  onde  l’ analogia 

fuddetta  fark- in  termini,  analitici  X.  :?  ::  nydz.  bC 

> - .:r  . i •;  il  • ■ •'  X 

e tutte  le  ^ C efprimenti  tutti  i «»/<  o conati  dell’  acqua  contro 

della  fponda  del  vafo  faranno  notate  per  per  fa 

fimilitudine  ancora  de’  triangoli  "Eab  y E AB  elTcndo  BE. 

AB  : : bE.  ab  cioè  d,  b : : x.  v ed  x =:  ^ ed  xx  = > fe 

. ; , il  - ^ ^ b ' A bb 

quedo  valore  verrk  fo diluito  nella  formola  ritrovata  , diventerk 

delTa  f ed  integrando  fark 

quantitk  che  potendofi  porre  eguale  a py  fark  l’equazione^^. 

— — ■ xp  alla  parabpla  I Per  la  di  cuicodruzione  fi  fac- 

n*  aa->—bb  ' 

eia 
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Gap.  ciaAB-f  BE.  i ::  I.M,  dipoi  M.  n ::  BE — AB.  Q_,  e fì- 
X.  nalraente  Q.  AB  : : 2 BE . R , ed  intcndafi  dcfcritta  la  parabo- 
la conica  SD,  il  di  cui  parametro  fia  R,  fe l’ordinara  DC  fi  dirk^ 
fata  foddisfatto  aU’equazione  fuddetta,  mentre  per  la  natura  del- 

V.  * la  parabola  R x SC  ma  R = e Q= 

Fig.  IO.  Q_ 


«x<r — b 


M 


dunque  R =- 


a ai 


BC  ab 


»x 


aa — bb 


, e pertanto  — —yj/ , adunque  il 
n X aa — bb 


ro»4ro  totale  allorché  = ^ farà  eguale  a ^ , tutti  però 


24 


eflì  conati  faranno  efprelU  per  le  abfcifle  SC  , ed  il  totale  grava- 
me fark  allorachc  SC  vale  , 


za 


I I. 


Che  fe  in  vece  di  fiìpporfi  la  fponda  BE  formata  con  linea  ret- 
Tav.  ta,  fi  voglia  piegata  in  una  qualunque  curva  B^tE,  firitroverk 
V.  il  conato  dell’  acqua  come  fegue . Pofte  le  fteffe  cofe  come  nel  uti- 
Ffg.ii.  mero  precedente,  facendo  però  4E=;^,  bE=x  efprimente  la 
lunghezza  della  curva  da  ^ in  E,  fark  per  la  nota  proprietk  delle 

tangenti  4 M ( effendo  ns  c bit  = ; 

onde  per  i fimili  triangoli  Mab,  bed  y fark  l’analogia  . 

• ÌA-.-.U.  ic,  ::  tc  = « 

d/  djr  ' ^ dx 

te  le 


tut- 


III. 


Corollario  I.  Si  concepifea  a cagion  di  efempio  la  data  curva 
BE  una  parabola,  la  di  cui  equazione  il  qual  valore  fo- 
lli tuito  nella  fbrmola  precedente  dk  f , ed  il  fuointegra- 

4>'>'  + 1 ® 


n 


~ + -hA,  c pollo  ^ so,  aUor- 

..  chè  il  conato  fia  eguale  a zero,  fark  A = 1 w , che  però  in  tal.ca- 

fo 
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delle  AcQ.UE  correnti, ^7 

n ^ ^ ^yy  "t*  ^ 

fo  l’integrale  completo  fari  — v'4//+i  +s» 

dalchè  fi  ricava,  che  la  detta  parabola  non  pofia  cominciare  nel- 
la fuperficie  dell’ acqua  , ma  fotto  di  quefta  ad  un  fefto  della  lar- 
ghezza del  Vafo, 

I V. 

Corollario  IL  Qual  formula  / dà  ancora  la  prima  del 

numero  I.  di  quefto  Capitolo  , mentre  praticate  le  ncceflaiic  fo- 
ftituzioni divenendo  lacurva  una  linea  retta  fark 

ovvero  = • Pandemi  ^ = ovvero  ^x=  onde 

.nj^_rn3^dyy  max  = ¥'» 

J dx  V yydx  ' yyx^y  ^ ^ _f 

dunque  / = /^^^^,ci<?:=xx-^^ovvero:?3:= 

adunque  * aa-M  come  indetto  numero  primo. 

V. 


Sia  da  trovarfi  il  gravame  , che  rifente  un  argine , la  di  cui 
fcarpa  verfo  il  fiume  , fi  fuppone  a maggior  facilità  retta  , e che 
formi  con  i’orizontalc  un  angolo  di  gradi  40,  cioè  l’angolo  AEB. 
L’ altezza  perpendicolare  AB  fia  di  piedi  32,0  fia  d averli ^ pri- 
ma il  valore  di  y — b per  tre  dificrcnti  pofizioni , col  dividere 
cioè  tutta  la  fcarpa  dell’argine  BE  , che  fi  fuppone  di  piedi  50 
in  cinque  parti  \ onde  il  primo  valore  diy  dopo  AB  di  piedi  32, 
come  fi  è detto  , fark  di  piedi  25  prollìmaraeme  . Il  fecondo  va- 
lore di  V,  facendo  E^=3Q,  fark  piedi  19;  Il  terzo  piedi  13,  ed 
il  quarto  fark  6 piedi  ; quai  valori  foftituiti  nella  formula 


nyynaa—hb  djjnnorefpettivamente 472 ; 288;  i5d;  78;  17; 
*2,  ab 

e o.  Supponendo  ad  un  piede,  dimodoché  quelli  numeri rap* 
prefentano  tanti  piedi  cubi  d’acqua  , che  aggravano  refpettiv^ 
mente  l’argine  dalla  lommitk  dell’acqua  fino  all’  aflunta/  , coli- 
che faranno  fempre  minori  a mifura  che  dettai  fi  prenderà  più 

vici- 


Cap. 

X. 


Tav. 

V. 

F'g-  9- 
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CaP.  vicina  alla  fommitk  £,  fino  a ridurli  in  nulla  a fior  di  acqua  . £ 
• X.  perchè  kcondo  le  ofTervazioni  del  Guglièlmini  un’oncia  cubica  di 
acqua  pefa  grani  ySó  del  pelo  di  Bologna,  il  primo  numero  però 
conterrai  once  cubiche  in  circa  815000  , cioè  libre  di  Bologna 
83470  nella  fuppolizidné  polla  al  numero  XIX  del  Capitolo  fe- 
condo; dal  qual  pelò  vien  gravata  la  parte  più  balTa  dell’argine 
delle  cinque,  nelle  quali  s’intende  divilo.  Il  fecondo  numero  288 
averù  once  cubiche  4^7700,  che  fanno  libre  50P30.  Il  terzo  nu- 
mero 166  avrà  once  cubiche  280800  , cioè  libre  Il  quar- 

to numero  78  averà  once  cubiche  134800  o libre  137^0  ; ed  il 
quintonumero  17  darà  once  cubiche  1^370,  cioè  libre  3 obò. 

VI. 

Se  tale  è il  momento,  che  l’acqua  /lagnante  efercita  contro  de- 
gli argini,  non  dillimile  dev’elTer  quello  anco  dell’acqua  corren- 
te lungi  le  rive,  mentre  quando  il  di  leixcorfo  lia parallelo  a que- 
lle, cade  tutto  lo  sforzo  della  velocità  , eh’ è ciò  per  cui  la  cor- 
rente difi'erifce  dalla  (lagnante  acqua,  a vantaggio  del  moto  pro- 
gne flivo  , e nulla  fi  efercita  contro  delle  fponde  , ond’  egli  è lo 
Itcflo,  rifpetto  a quelle  , come  fe  efs’ acqua  fi  trovafse  in  una  per- 
fetta quiete,  c che  non  le  aggravalsc  le  non  col  proprio  pefo  , e 
con  la  fola  forza  d’inerzia  . Potrebbe  dir  taluno  , che  quando  la 
cofa  fofse  cosà  , non  mai  leguir^bbcro  le  corrolioni  negli  argini  , 
le  quali  fi  veggono  cfser  un  manifeflo  effetto  della  velocità  dell’ 
acqua;  al  che  fi  rifponde,  che  quando  Targine  fofse  perfettamen- 
te lifcio,  e formato  di  terra  ben  collegata  e denfa  , non  potreb- 
be mai  accader  la  corrofione  , la  quale  in  tanto  fuccede,  in  quan- 
to efsendo  le  rive  fcabre  , ineguali  , c con  moltiflìmi  rifalti  , la 
corrente  urtandovi  pone  l’acqua  in  vortice , l’apice  del  quale  tri- 
vellando il  fondo,  lo  fcalza,  e fa  rovinare,  e da  un  tal  effetto  ne 
provengono  poi  nuove  inegualità  , e nuovi  impedimenti  al  corfo, 
i quali  quanto  più  fono  vicini  ad  efser  a piombo  , tanto  più  va- 
gliono  ad  eccitare  i vortici , ed  a promovcrc  l’intacco  , formando 
poi  ciò,  che  nel  Pò  fpecialmente  chiamali  Froldo,  In  oltre  fi  di- 
ce, che  le  dette  corrolioni  feguono  per  l’ordinario  nelle  lunate  o 
fvolre  de’ fiumi;  ed  in  particolare  allorché  fono  defse  afsai  acute, 
nel  qual  cafo  viene  l’acqua  in  certo  modo  ad  urtar  di  petto  , fc 
non  nell’ argine,  al  certo  nell’acqua  , che  ad  efso  Ha  a ridol'so,  lo 
che  fa  , che  il  momento^  di  quella  fi  venghi  in  qualche  modo  ad 
accrefeere,  fe  non  quanto  farebbe  fe  l’acqua  affatto  libera  vi  ur- 

tafse , 
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taffe,  almeno  accrefcendo  l’energia  del  proprio pefo,  non  però  Gap. 
in  grado  che  fia  molto  maggiore  della  femplice  preflìone  , men-  x. 
tre  , come  fi  è detto  al  numero  Vili,  del  Capitolo  VII.  qualun* 
que  fiafi  l’andamento  della  riva  , 1’  acqua  a quello  fi  accomo- 
da in  maniera  , che  va  anch’  efia  piegandofi  col  Tuo  corfo  con 
direzione  parallela  alla  riva  medefima  , fenza  darvi  altro  cari- 
co ) che  quello  del  proprio  pefo. 

V I I. 

Ciò  che  fu  generalmente  indicato  alnum.  VI.  del  Capitolo  VII 
conviene  ora  più  particolarmente  averli  in  rifleflò  per  rintracciare 
con  il  grado  della  forza  dell’  acqua , che  fpinge  e carica  , quella 
ancora  de’  ripari  , che  refille  e contropera  . Univerfalmentc  è 
vero  che  nel  canale  XcTS  correndo  l’acqua  da  X ale,  fe  que-  'Tav. 
Ilo  corfo  farà  in  qualche  modo  impedito  coll’ o^iVe  fermo  KL, 
o HI  , oppure  OP  , il  momento  dell’  acqua  contro  di  elfo  obice 
farù  in  ragione  compolla  dello  fpazio  occupato  dall’  acqua  per 
un  certo  tratto  fuperiormente  all’  obice  fteflb  , e del  quadrato 
della  velociti  di  dett’ acqua,  tanto  venendo  comunemente  rice- 
vuto da’ Statici  ; ma  concretando  il  difeorfo  a ciò,  che  realmen- 
te fuccede  ne’ fiumi,  alla  riferva  delle  punte  L,  I.  P degli 
f/,  non  rifente  il  riparo  nelle  altre  di  lui  parti , 1’  energia  del 
momento  predetto,  ma  folamente  quello  del  pefo  dell’acqua: 
imperocché  dovendo  quella  rcllar  fenza  moto , o come  fi  chia- 
ma dimoiente  per  lo  fpazio  XLK,  ovvero  ZIH,  oppure  YOP, 
fi  formerà  in  XL  , ZI  , YP  una  curva  , fecondo  cui  movendoli 
l’acqua,  effa  curva  a mifura  ò.c.\)ì obice  farli  più  ellefo  verlb  del- 
la corrente  del  fiume,  edavrkil  vertice  più  dittante  dall’attacca- 
mento  che  detto  obice  fa  con  la  riva  , cioè  perilKL  , ch’è  il  più 
lungo,  in  X dittante  da  K per  lo  fpazio  KX.  Ma  per  Vobice  bl 
minore,  per  lo  fpazio  hZ,,  Ed  in  fatti  ci  ammaettra  la  fperien- 
za  non  vi  elTer  penello  ( cos"!  dicendoli  tali  obici  nel  linguaggio 
di  quelli  paefi  ) che  non  fermi  dentro  di  certi  limiti  e fuperior- 
fnente  , ed  inferiormente  ad  elfo  delle  materie  , di  quelle  cioè , 
che  dall’acqua  vengono  portate.  Circa  al  corfo  poi,  che  1'  ac'^ua 
acquitta  alla  punta  de’  penelli  , fi  è veduto  nell’  incontro  della 
vifita  del  Pò  171P)  quanto  moto  concepifcc  deffa  alia  tclla  de’ 
moli  fatti  a’prifmi , formati  avanti  della  Citta  di  Piacenza  contro 
le  corrofioni  del  Pò  , rimanendo  nelle  altre  loro  parti  con  l’acqua  a 
collo  fenza  moto,  e ridotta  del  tutto  molente. 

li  La 
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Vili. 

La  forza  dunque  di  cotali  ripari  fi  calcolerebbe  affai  ecceden- 
te , quando  fi  voleffe  che  folse  come  il  prodotto  del  quadrato 
della  velocitai  nello  fpazio  occupato  da  quell’  acqua  , che  viene 
a ferire  il  pendio  : cofa,  che  folaroente  puófeguire  per  un  qual- 
che tratto  verfo  della  di  lui  punta,  nè  verfo  della  riva  altro  tor- 
mento non  potrà  rifentire  , che  qualche  pefo  dall’  acqua  fe  la  fu- 
periore  fi  rimanga  per  un  poco  più  alta  dell’  inferiore  per  di  die- 
tro il  riparo  ; lo  che  anco  fi  farà  manifefio  , quando  fi  rifletta , 
che  l’acqua  (lagnante  fuperiormcnte  al  pendio,  contro  di  cui  fi 
fcan'ca  l’impeto  della  corrente  , non  può  comunicare  il  moto  al- 
le vicine  parti  in  quel  modo  che  accade  allora  che  un  corpo  fo- 
lido  percuote  altri  corpi  pur  folidi  collocati  nella  medefima  di- 
rezione. Egli  è ben  vero,  che  l’acqua  in  correre  urtando  nel- 
la (lagnante  XKL,  ZHI,  ovvero  YÒP,  cfsendo  più  veloce  ver- 
fo le  punte  de’ pendìi,  die  verfo  la  riva,  può  agevolmente  ec- 
citar de’ vortici , i quali  quando  fiano  di  tal  numero  e forza  da 
accoftarfi  al  fito  ove  è piantato  il  penello , impedirebbero  non 
che  le  depofizioni  e gli  atterramenti  in  detto  luogo  , ma  cagio- 
nerebbero della  molta  profondità  a piedi  del  riparo  , col  ridurlo 
in  breve  tempo  a molta  debolezza  e pericolo  di  rimaner  diftrut- 
to,  avegnacchè  (calzato  che  foffe,  farebbe  refo  inutile  a regge- 
re aleatico  dell’acqua,  nè  meno  operando  dia  col  folo  di  lei  pe- 
lò , non  che  con  la  violenza  del  corfo  . A tal  forra  d’ inconve- 
nienti rimangono  efpofti  principalmente  que’pcnelli  che  forma- 
no angolo  acuto  con  la  riva  dalla  parte  fuperiore,  come  HI;  nè 
da  un  taldifordine  vanno  efemi  quelli,  che  danno  collocati  alia 
«.edefima  riva  perpendicolari,  comedi,  e meno  di  tutti  quelli 
che  fi  piantano  ad  angolo  otiufo  con  effa  riva  come  OP,  i quali 
quanto  più  fono  dolci,  o podi  a feconda  del  fiume ) meno  Jem- 
pre  ledano  foggetti  al  predetto  fconcerto. 

La  forza  de’ vortici , non  altrimenti  che  nell’aria  allorché  deffa 
forma  iturbini  e lebilciabove,  è molto infigne  ndl’acque córrenti. 
Si  pongono  quede  in  un  moto  circolare  , abbandonando  il  rettili- 
neo qualunque  volta  incontrano  un  obice  , che  al  loro  moto  pro- 
greffivo  refida  ; nel  qual  calo  convertendo  la  direzione  rettili- 
nea in  circolare,  fi  forma  una  figura  conica  , ponendoli  in  gi- 
ro 
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ra  l’acqua  coirinclinarfi  fpiralmente  dalla  fuperficit  al  fondo  in  CaF- 
cui  termina  0 con  1’  apice  del  cona  , ovvero  prima  che  quefto  X„ 
vi  arrivi , trivellandolo  e profondandolo  con  un’eftrema  violen- 
za o al  piede  dell’ obice,  da  cui  ha  avuto  origine  il  vortice,  a 
da  quello  non  molto  lontano.  Non  tutti  però  gfimpedimenti  po- 
lli nel  Hume  generano  i vortici  , ma  quelli  folamente  che  fono 
polli  0 a piomba,  o poco  fuori  del  perpendicolo  , come  fono  irr 
grazia  di  clèmpio  le  palificate  0 difpolle  in  paradori  , o in  pé- 
Belli , gli  angoli  falienti  delle  muraglie  ed  altri  confimili  : ogni 
galleggiante  che  difcorra  a quelli  contiguo,  ne  viene  rapilo,  e 
rtrafcinato  al  fondo  con  molta  violenza , Se  però  le  acque  cor- 
renti non  hanno  inllgni  profondirk  , la  forza  della  penetrazione 
de’vonici  non  è di  molto  rifleflb , come  ben  lo- è quando  l’altez- 
za viva  deir  acqua  é molta , c ne  deriva  da  ciò , che  potiamo  fo- 
ftenere  le  palificate  ne’  fiumi  profóndi  da  8 in  io  piedi,  ma  non 
gih  in  quelli  che  ne  hanno  20  : la  ragrone  fi  è , che  operando 
in  tali  turbini  d’acqua  la  fola  velociti  perpendicolare,  il  di  cui 
‘ grado  viene  determinato  dall’  altezza  maggiore  0 minore  deir 
acqua  medefima,  e niente  contribuendo  la  circolare  , che  può^ 

' eficr  confiderata  come  data  e collante  , é prodotta  dal  foló  mo- 
j ro  progreffivo  dei  fiume,  è palefe,  che  l’azione  non  fi  può  render 
* molto  fenfibile  fe  non  in  grande  altezza  r Per  altro-  la  circolare 
! non  agifce  fe  non  nell’urtar  di  fianco  )ì obice  che  incontra  , olia 
' di  un  lolo  vortice  più  dilatato,  o dt  molti  minori , ne’quali  tal 
' voira  fi  fubdivide  ; ma  è facile  da  vedere  , che  fe  il  danno  ca- 
[ gienato  da’ vortici  non  confiflefre  , che  neirimprefllone  laterale 
' contro  de’  ripari  , facile  farebbe  il  difenderfene  ma  il  calo 
fi  è di  doverfr  refiflere  alla  forza  della  penetrazione  che  fanno  efii 
vortici  contro- del  fondo  , fcalzando  irreparabilmente  il  riparo  , 
onde  vengono  giuflamenre  r vortici  riputati  da  tutti  i più  faggi 
idrometri  , Itr  pejìe  de' fiumi , fenz’averfi  pur  anco  trovato  for- 
za , che  refifler  vi  pofTa,  ed  allora  principalmente  quando  il  fon- 
dò del  fiume  fi  trova  fabbionkeio  y tutto  lo  fludio  però  eficr  deve 
Bell’ impedire,,  che  non  fi; generino» 

I X» 

I Per  determinare  adunque  il  più  precifamente,  che  fia  pofllbi- 
I le  qual  fòrza  vi  fia  nell’apice  de’ vortici  , e qual-  incremento  efla 
I prendi  in  quella  parte,  fi  potrà  fupporre  eflb vortice,  come  fatto 
! da  una  fpirale  intorno  ad  un  cono  » Eflendo  dunque  manifeflo  , 

I I i 2 che  , 
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Cap.  che  per  qualunque  curva  difcenda  un  grave,  non  ha,  prefcinden- 
X.  do  dalle  refiftenzc,  nè  può  avere  mai  maggior  velocità  di  quel- 
la che  acquifterebbe  difcendendo  per  la  perpendicolare  ; e do- 
vendofi  però  prendere  da  quell’ azione  la  forza  del  vortice  in  ri- 
guardo  alla  velocità,  fe  s’intenderà  il  vortice  formato  DFAG 
* di  cui  la  fuperficie  al  pelo  dell’ acqua  DEG , il  vertice  A ; fu 
lafpirale  defcritta  dal  moto  vorticofo  dell’acqua  inclina- 
ta al  piano  orizontale  coll’angolo  formato  dalla  tangente  di  ef- 
fa  fpirale  nel  punto  D,  e dal  piano  orizontale  DEG  : Siano  AE 
Ae  due  linee  infinitamente  proflìme , che  partendo  dal  vertice  A 
terminano  nella  bafe  DGE , formando  l’angolo  infinitefirao  E Ae  ; 
Si  faccia  paflare  per  il  punto  b , ove  he  taglia  la  fpirale  , il 
circolo  FA  parallelo  a DG  ; e chiamifi  EC=^,  BC=r<^; 
FB  = x,  ’Bb  — dx'.  La  velocità  circolare  in  FB  con  cui  de  veli 
intendere  che  l’ acqua  fi  muova  fempre  con  direzione  parallela 
a DG  = «,  ma  quella  fia  data  e collante  . ElTendochè  dunque 
lo  fpazietto  GB  farà  percorfo  con  la  velocità  /EC  =r  vO'j  e lo 
fpazietto  BA  con  la  velocità  »,  e tutti  e due  nel  medefimo  tem- 


po ; per  tanto  farà  l’equazione  ed  integrando  ^=2 

ovvero  xx  — \uujf^  equazione  eh’ efprime  la  natura  della  fpirale 
DCA  formata  dal  vortice. 

X I. 

E perchè  le  forze  fono  come  i quadrati  delle  velocità , farà 
elTa  forza  vale  a dire  in  ragione  diretta  del  quadra- 

to dell’altezza  EC,  e reciproca  del  quadruplo  del  quadrato  della 
velocità  collante  circolare  FB , ovvero  perchè  è data  quella  velo- 
cità in  ragione  del  quadrato  di  dett’ altezza. 

X I I. 

Scolio  , Sia  x=4  piedi  ovvero  a quarantotto  once , farà  la  for- 
za in  tal  punto  come  2304;  e fc  x—^  piedi  ovvero  once  do, 
larà  delTa  eguale  a 3<Joo  ; le  poi  la  forza  predetta  fia  = piedi 
6 cioè  a 72  once,  vaierà  la  forza  5 184  > onde  rella  aliai  chiaro 
il  grande  aurnento  che  riceve  il  vortice  a roifura  della  di  lui 
profondità,  dimodoché  il  doppio  di  altezza  porta  quattro  vol- 
te più  di  forza. 
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XIII. 

Caroli.  Refla  poi  manifefto  , che  quanto  maggiore  farà  la  ve- 
locità dell’  acqua  corrente  del  fiume  , i vortici  fuccederanno 
di  diametro  pih  dilatato  , valendo  il  quadrato  di  effa  velocità 
per  la  forza  tangenziale  da  defcrivere  la  fpirale  , o per  me- 
glio dire  quel  circolo , che  rifponderà  ad  un  dato  punto  di  ef- 
fa  fpirale  , ed  è manifeflo  altresì , che  quanto  maggior  copia^ 
di  acqua  farà  porta  in  giro , che  di  più  durata  farà  il  vprtice  ; 
qualunque  però  fìafì  l’ampiezza  di  querto  in  pari  altezze , farà 
eguale  l’effetto,  fenon  in  riguardo  del  grado,  certamente  in  rap- 
porto del  tempo'. 

XIV. 

•J'  : . 1 • • 

Si  può  ricavare  da  quanto  ne’  numeri  precedenti  fi  è detto  , 

I che  dove  fi  eccitano  i vortici,  a mifura  che  il  fondo  è lontano 

1 dalla  fuperficie,  tanto  maggiore  fegua  l’effetto  dell’  efcavazio- 

I ne.  Siano  i fondi  variamente  inclinati  AF,  AL,  AM;  lafuper-  Xav. 

ficie  dell’acqua  AB,  e s’intendino  formati  i tre  vortici,  C,  D,  y. 

‘ E;  foffrirà  da  quelli  più  il  fondo  AM,  del  fondo  AL;  e querto  Fig.14- 

! più  del  fondo  AF,  effendochè  per  li  numeri  X e XI  di  querto, 

le  forze  in  M,  L,  N,  K,  O,  I,  fono  ben  maggiori  della for- 
• za  del  vortice  refpettivamente  in  F,  G,  H,  coficchè  in  gra- 
zia di  efempio,  fe  condotta  la  FO  dall’interfecazione  F all’api- 
ce O del  vortice  £0  Ila  quella  parallela  all’orizonte  dell’acqua 
' BA,  farà  la  forza  in  O per  efcavareil  fondo,  eguale  alla  forza 

I del  vortice  CM  in  F,  ma  la  forza  in  F è molto  minore  della 

I forza  in  M , dunque  la  forza  in  O , anch’effa  è molto  minore  del- 

la forza  in  F . 

XV. 

Se  dunque  il  fondo,  o riva  AM  fo/fe  affai  tormentata  dall’ 
azione  di  tali  vortici  C,  D,  E,  e fi  voleffe penfare  a ripiegarvi  : 

' Se  noi  vi  piantaffimo  de’  pali  perpendicolari  alla  fuperficie  dell’ 
acqua  come  FM,  GN,  HO,  non  già  levareffimo  l’effetto  per-- 
ì • niciofo,  ma  piuttorto  lo  verreflìmo  ad accrefcere,  imperocché  ur- 
' tando  r acqua  in  tali  nuovi  obici , fi  ecciterebbero  nuovi  vor-, 

' tici  , che  avendo  libero  fpazio  di  agire  fopra  della  riva  AM 

nelle  altezze  come  prima,  produrrebbero  lo  fteffo  e maggior  ef- 
tecto,  e ben  tortoti  verterebbero  fcalzate  e fconvolte  le  palifica- 
te > 
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Cap.  ter  che  per  togliere  lo  fconcerto  vi  foflero  ftate  polle  : Bensì 
X.  o li  leverebbe-  affatto  , o molto  fi  minorerebbe,  fe  fopra  la  pre- 
detta riva  piantati  più  ordini  di  pali,  come-  FM,  NG,  OH 
lopra  vi  foffe  conficcato  urt  forte  tavolato  AF  , il  ^uale  impe- 
dendo il  progreffo  dell’apice  de’^ vortici , e togliendo  loro  la  for- 
za in  F,  G,  H,  darebbe  campo,  con  qualche  altro  lavori  ere  fii- 
periore,  di  empirfi  tinto  lo-  fpazio  FAM,  e con  cid  riducendofi 
la  riva  meno  acclive , menoreHarebbe  efpofta  al  dirupamento.  Egli  è 
ben  vero,  che  noir  tutti-  i fiumi  , ed  in  fpczte  i grandi  foffrircb- 
bcro  un  tal  ripiego  per  non- dar  tempo  c modo  di  ergere  il  ripa- 
ro che  fi  a forte  e confiffente;  ne’  mediocri  però  e piccioli  , e- 
molto  più  ne'" temporanei  poffono  riufcire  di  molto  utile  tali  di- 
fefe  , le  quali  facilmente  volle  indicare  il  Celebre  Montanari  in 
certe  Scritture  fopra  le  acque,  nelle  quali  efalrava  fopra  di  ogni 
altra  colà  per  ovviare  alle  corrofioni  cd  intacchi,  che  i. fiumi 
fanno-  alle  rive,  i ripari  piantati  obliquamente,  anzi  fi  cfprcf- 
fe  di  penfare  ai  modo  di  figere  anco  obliquamente  i pali,  ben 
conofcendo  che  la  pcrpendicolaritk  di  quelli,  ferve  molto-  ad  ac- 
crefcere  i fconcerti  de’ fiumi  iu  vece  di  toglierli  .. 

X V L 

Scolio  ^ Quindi  è-,  che  ne’’ fiumi  grandi  come  v.  gr.  il  Pò  notr 
potendoli  perlopiù  lavorar  con  palificate  , ho  io  intro^tto-il  pianta- 
re in  vece  didettepalificate , i moltdi  gabbioni, che  avvanzandofi  fe- 
condo una  certadireziòneverfo  il  filone  del' fiume , abbiano  fcarpe 
s\  dolci  da  proibire  la  formazione  de’ vonicr.-  Cosi  a vendo  avu- 
to a coprire-  alfa  Gonrarina  la  gran  Coronella,  che  ivi  fa  for- 
mata per  chruderfi  una  grandiffima  rotta,  che  fi  era  aperta-  del 
1725,  furono  piantati  due  moli,  compolli  con  barche  ripicnedr 
terra  affondate,  e poi  fepolte  fra  un  gran  numero  di  Gabbioni 
ben  alti  e groffi  ripieni  della  miglior  terra,  che  fi  trovaffe in que*” 
fili con  i quali  furono  ridotti  i detti  moli  ad  avere  una  fcarpa 
tale,  e si  dolce  e poco  acclive,  che  non  ollante  che  foffero  pian- 
tati in  18  piedi  di  acqua,  hanno  fempre  refi  Hi  to  alla  correntia,, 
fenza  che  mai  fianfi  prodotti  i-  vortici , di  maniera  che  elfendo- 
fcguito  celeremente  l’effetto  di  rivolgere  la  corrente,  lontana 
dalla  riva  anche  prima,  che  i detti  molifolTero  compiti  in  tut- 
ta la  divifata  lunghezza,  per  non  gettare  fuperfluamente  il.  da- 
naro pubblico  , fi  fono  lalciati  fenza  ulteriormente  avvanzarli  , 
ilcKc  ha  dato  luogo  a’  meno  inten<lenti , per  non  dire  a’ detrat- 
tori 
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tori  delie  altrui  operazioni , di  difserainare,  eh’ efli  ripari  erano  Cap* 
flati  in  parte  dalla  violenza  delle  acque  alenati . Ben  maggiore  X. 
fu  l’impegno  di  altri  moli,  e contraraoli  piantatili  in  altre  parti 
di  detto  fiume  , formati  però  di  foli  Gabbioni  ma  di  una  eflefa 
forprendente  ; nè  l’effetto  di  quelli  che  fi  fono  fatti  piantare  nell’ 

Adige  al  fito  delle  pericolofe  corroConi  del  Bertolino  , c della 
Rotta  nuova  è flato  minore  di  ciafeun  altro,  avendo  benché 
di  affai  moderata  lunghezza  potuto  afficurare  quelle gelofe par- 
ti, e col  rivolgere  il  corfo  alla  parte  oppofla,  e col  radunare  im- 
menfe  fabbie  a profitto  della  riva,  che  rimaneva  intaccata,  con- 
fi fte  tutto  il  fegreto  di  detti  ripari  nel  ben  attaccarli  all’argine , 
nel  dar  loro  grande  fcarpa,  c nell’empire  i Gabbioni  della  miglior 
terra,  che  fia  veramente  cretofa  e tenace,  ilchè  quando  venghi 
effettuato ,, e reflano impediti!  vorrici,  e levate  certamente  le  pih 
pericolofe  corrolioni. 

XVII. 

Infinite  poffono  effere  le  direzioni  , da  darli  £ pignoni  , 
o penelli  , che , come  è flato  detto  , cos"!  fi  chiamano  quelle 
palificate  Icmplici  o doppie  , oppure  que’  moli  , e muraglio- 
ni  , che  attaccandofi  fortemente  alla  riva  XQ_  , fecondo  Tav. 
una  certa  direzione , vanno  ad  incontrare  il  corfo  dell’  ac-  y. 
qua  ; diffi  infinite,  perchè  fe  dal  punto  A della  riva  XAQ^,  fide-  fig  J5. 
fcriverk  dal  centro  A il  femicircolo  DHG,  i di  cui  raggi  rap- 
prcfentino  quelli  ripari  come  AM,  AL,  AH,  AI,  AK,  infi- 
nite faranno  le  direzioni  per  tutti!  punti  cioè  della  circonferenza 
DHG  : A mifura  poi  che  più  0 meno  fono  efli  inclinati  alla  di- 
rezione del  fiume  maggiore  o minore  , fark  la  quantitk  dell’  ac- 
qua ch’efli  incontreranno  , di  maniera  che  1’  impedimento  che 
f aranno  per*  fare  al  corfo  dell’aqua,  fark  Xempre  in  ragione  de’ 
feni  retti  delle  refpcttive  loro  inclinazioni  , fe  il  pendio  fa 
angolo  acuto  verfo  le  parti  fuperiori  del  fiume  j del  feno  tut- 
to, fe  è piantato  ad  angolo  retto  con  la  riva  , "c  della  diffe- 
renza o fia  complemento  a due  retti  , fe  ottufo  fopra  della 
medefima. 

XVIII. 

In  paritk  dunque  di  lunghezza  de*  penelli,  fark  più  difeofto^ 
il  vertice  della  curva XL,  ovvero  ZI,  ovvero  YS  dall’attaCcamen- 
IO,  che  egli  ha  alla  riva,  quanto  è maggiore  il  fcnodell’inclinazronc  p-  * 

fe 
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fe  fia  acuto  come  HI,  coficchè  nel  retto  KL  l’attaccamento  X fa- 
rà nella  maggiore  poflibile  diflanza:  Ma  negli  ottufi  come  OP  , 
la  diftanza  OY  farà  maggiore  , allorché  il  feno  della  di  fferenza 
fra  l’angolo  dato  YOP,  ed  i due  retti  farà  parimenti  maggiore  . 

X I X. 

Caroli.  Si  ricava  da  quanto  fi  è detto  , che  il  mafllmo  rifta- 
gno,  o fia  molente  dell’acqua  a caufa  de’ pendìi,  feguirà  nel  pe- 
nello  perpendicolare  alla  riva,  e la  minima  nell’  ottufo  alla  me- 
defima,  e che  quanto  più  è ottufo  o acuto  , minore  farà  il  detto 
fiftagno  fino  a ridurfia  nulla  fe  l’angolo  fvanifce  affatto  e diventi 
0 zero  o di  i8o  gradi. 

X X. 


Perchè  fpeffe  volte  accade  di  averfi  a piantare  de’  pendìi 
non  folamente  coll’oggetto  di  fiaccare  dalla  riva  il  filone  dell’ 
acqua,  onde  ne  refii  impedito  1’ ulterior  intacco  della  medcfi- 
ma , ma  ancora  perchè  elfi  ripari  facciano  lèguir  delle  depo- 
fizioni  nella  loro  parte  fuperiore  , ed  anco  nell’inferiore  , co- 
me fi  anderà  conliderando  ; Sia  però  da  ritrovarfi  lo  fpazio  , 
che  occuperà  la  molente  dell’  acqua  fatta  da  pendìi  o acuti  , 
o ottufi  , col  fupporre  nota  per  le  offervazioni  l’area  della  oto- 
lente  formata  dal  penello  retto  XKL , purché  s’intenda  con  gli 
altri  della  medefima  lunghezza.  Si  chiami  KX=«,  KL  = ^, 
e condotte  le  perpendicolari  ^I,.fP,  fia  2,b  — x ; bl 

e cP=/’.  Si  fupponga  cheKX,  ovvero  ^Z,  oppure 
cY,  elevate  alla  podefià  « cfprimano  le  funzioni  dell’ ordinata 
rifpetto  alla  fua  abfcilsa  LK,  I^,  Pc.  Per  effer  quelle  curve  del- 
la medefima  fpecie,  farà  l’analogia  KX".  KL  ::  Z^.  bl  ::  /’c». 
fP  cioè  in  termini  analitici  a",  b ::  x".  ^ : : X".  onde  le 
bx"  bX" 

cquazioni^= — -,  ed/”  = — dicafi in appreflb , il  feno  dato 

a a 

dell’inclinazione  del  penello  con  la  riva  ^ HI  = c , e quello  di 
YOP,  oppure  del  fuo  complemento  ai  due  retti  rOPz=C;  cos^ 
quello  dei  complemento  e l’altio  r 01’  = ^.  Sarà  per 

la  trigonometria  c.y  ::  m.  — ^ = ^H  , ed  ifiefianiente  Oc 
— ; Si  chiami  poi  l’area  XKL  = : Sarà  l’area  ZHI  = 

w 2 C 

+r 
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e l’area  YfP=/r</X—:^~.  imendafi  poi  che  l’area 

XKL  ftia  all’  area  YOP  , come  p a q fark  l’analogia  A. 

2 C 

Jufydx  : : p.  q‘,  c l’area  XKL  all’area  YOP  ftia  come  q r 

^ "m/r  Y*  Y* 

hx^A.  frdX ::  q.  r,  e finalmente  ftia  l’area  ZHI 

2 C 

all’arca  YOP,  come  r al  j fark 

2C  iC 

nelle  quali  analogie  bafterk  foftituire  » valori  di^  dato  inxj  di 
pi  ^i  ® fiffare  la  fpèzie  delle  curve  XL,  ZI,  YP  per  de- 

terminare le  ricercate  proporzioni  delle  dette  aree  . Gencral- 

mente  fark -^^  + //dx  = — x — — , ovvero  — « 

l-^r==^ 1-Q  > C 7T  +/  / »X=-7TX 4.=-=-;;+i 

( Q^ed  S fono  quantitk  coftanti  da  determinarfi  dalla  natura  del- 
le curve  in  quiftione.  ) 

XXL 

Sia  da  trovarli  in  un  fiume  in  un  dato  angolo  acuto  verfo  le 
parti  fuperiori  di  un  pendio,  la  lunghezza  di  quello  perchè  ren- 
da ftagnante  1’  acqua  in  modo , ficchè  lo  fpazio  coraprefo  da  ef- 
fo  , rilpctto  a quello  formato  da  un  pendio  normale  alla  fpon- 
da  fia  come  i al  2;  fark  dunque  «=i,  e/>  = 2,  ^=1,  e P 
angolo  ^Hl  = 5o®,  onde  il  di  lui  complemento  ^1H  = 40*.  Sia 
4 — <5  ; ^ = 4 , lark  A = 1 2 , e l’analogia  del  numero  precedente  A, 

m bbx'*  bx"^'  V 7dd04  \6xx 

p.  q diventerk  12.  —-7-^- 

2C  /»"*  ^ ^ 2xd427P  i6 

: : 2.  I , che  ridotta  dk  x=  3 profliraamente,  e per- 
ii 1000 

Chè  /=  -*r  =7  = 4.3  4 

,gonomctria  elTendo/^HI,  50®.  i»I,  2 ••  / *^  • HI  = 

i quindi  fe  nel  dato  angolo  ^ HI  di  gradi  5®>  farkinalza- 

to  il  pendio  HI , coficchè  la  lunghezza  di  quello  alla  lunghez- 
^ Kk  za 
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Gap.'  za  dclfaltro  KZ  llia  come  545)  a Soo  , fermerà  quello  la  meta 
X.  dell’acqua  in  riguardo  del  primo,  come  fi  era  propofto  . Che  fc 
fi  cercane  qual  doveflc  eflerc  la  lunghezza  di  detto  pendio,  per- 
chè nell’angolo  dato  fermafle , e rendefirc  molente  altrettant’  ac- 
qua, quanta  il  pendio  perpendicolare  KL,  alloca  elTeDdo&=^, 
farh , fatto  il  calcolo  , la  proporzione  della  lunghezza  ddl’acuto 
al  normale,  come  ip4i  a 2000 . Parimenti  cht  volcfie  render 
tnolentt  l’acqua  in  ragione  di  3 al  2 , eflendo  in  tal  cafo  p — n y 
^ s 3 fareb^  la  lunghezza  ricercata  di  detto  pendio  alla  lun- 
ghezza del  perpendicolare,  come  5527  a 4000. 

XXII. 

Scolio.  Avvegnacchè  le  cole  antedette  pofllno  clfer  vere  in 
pura  ed.  aflratta  teorica,"  nientedimeno  non  fenapre  producono  i 
divifati  effetti  in  pratica.  Ne  darò  un  affai  chiaro  efempio  . A- 
vendofl  dovuto  fare  una  diverfione  all’Adige  con  un  Taglio  reale 
alle  parti  della  Torre  nuova , e ciò  per  levargli  quattro  pernicio- 
fe  euivature  , che  oltre  il  ritardargli  il  coriò,  una  di  effe  , cioè 
la  piti  vicina  alla  Torre  nuova,  faceva  paffar  la  maggior  parte 
del  fiume  per  il  Canale  Naviglio  di  torto  nel  Pò  di  Levante  , c 
per  quello  al  Mare,  col  lafciar  fenza  forza,  perchè  con  pochiffi- 
ina  acqua  il  tronco  principale  verfo  della  Cavandla  , e foce  di 
Toffone,  fatto  che  fu  ilTaglio,  efuperate  tutte  le  difficoltà  di  far 
un  alveo  in  un  terreno  tutto  marcio  e di  cuoro  , e dovendoli  a 
motivo  di  aver  la  comunicazione  col  Pò , lafciar  tant’  acqua  al 
predetto  Canal  NavigUo,^  che  foffe  fufficiente  per  la  Navigazio- 
ne, ed  anco  percliè  TAdige  aver  poteffe  per  quella  parte  un  a- 
dattato  sfogo  nelle  fue  eferefeenze  , nè  volendofi  impegnare  in 
nuovi  Taglj,  e potendoli  agevolmente  ottenere  l’intcnro  ferven- 
dofi  di  quel  pezzo  di.  alveo  , che  dalla  bocca  del  nuovo  Taglio 
paffa  alia  Tornuova  , vale  a dire  del  medcfinio  , che  prima  di 
formare  il  Taglio  fervivi  fino  a detto  termine  di  letto  aU’imiero 
fiume,  tutto  l’impegno  fii  di  bilanciare  in  modo  e dividere  l’ac- 
qua,-che  una  data  minor  porzione  bc  paffaffe  verfo  Loreo,  c la 
maggiore  difeorreffe  pel  Taglio  : Furono  a tal  fine  però  ideati 
un  penello  ed  uno  fperone  perchè  ci  proccurafièro  Teflècto  predet- 
to.  AB  rappreleiita  l’Adige,  CD  il  Taglio  nel  di  lui  prii.cipio 
ed  imboccatura  , là  dove  cioè  fi  fiacca  dall’antico  letto;  Env  da 
* ■ ridurli  EB  porzione  deli’alveo  dell’Adige  che  paffa  alla  Tornuo- 
va  in  modo  che  non  aveffe  a ricevere  che  un.  terzo  in  circa  dell’ 
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acqua  del  fiume  Fu  a tal  oggetto  piantato  il  penello  alquanto  Cai», 
curvo  LM  con  doppia  palificata  ad  angoloalTai  ottufo  conlaipotv-  X. 

‘ da  per  rivolgere  il  corfo  maggiore  nella  bocca  del  Taglio  , di 
poi  .fu  coftrutto  Io  fperone  FÉ  parimenti  formato  con  doppia  pa- 
lificata di  forma  triangolare  y e tutto  fu  fatto  riempire  fino  all’ 
acqua  mediocre  di  terra  e Volpare,  c quello  perchè  fermando  T 
acqua  nello  fpazio  EKG,  e riducendola  ftagnante  vieppiù  potef- 
fc  prender  corfo  pel  nuovo  canale  CD  , riulc^  quello  ad  angolo 
acuto  EFH  verfo  le  parti  fuperiori  del  fiume,  e da  chi  efeguf  T 
opera,  trovandomi  io  lontano  per  altre  facendo  , fu  lafciato  in- 
tatto il  pezzo  di  argine  H,  che  volevo  abballato  fino  al  livello 
dell’acqua  ordinaria.  Segui  infatti  reffetto  di  rivolgere  gran  par- 
te deU’Adige  nel  Taglio  dopo  un  qualche  tempo,  ma  ben  lungi 
di  poterfi  mai  ridurre  a molenre  lo  fpazio  EKG  fra  lo  fperone  e 
la  punta dcirargine  di  cui  fi  èdetto,  fitochereflÒfempre tormen- 
tato da  vortici  in  maniera  tale  , che  a riferva  di  qualche  piccio' 

10  fpazio  vicino  a K.  al  vertice  cioè  deirangolo  di  detto  fperone 
con  la  fponda  , non  fblamente  fi  mantenne  quivi  il  primo  fondo  , 
ma  fi  accrebbe , e la  punta  E reflava  cosf  tormentata  , che  per 
falvarla  fi  ebbe  bifogno  di  far  gettare  al  piede,  ed  a ridofTo  de’, 
pali  una  quantità  di  fafl't  condotti  dalle  cave  di  Lifpida..  Fu  mol- 
to penfato  al  modo  di  levar  quelli  vortici,  ed  utt  tale  darmofb  ir- 
regolare corfo,  che  s’internava inceffantemente  verfo  di  FE  mi- 
nacciando di  diflniggere  la  prima  linea  de’’ pali  delio  fperone,  fi 
giudicava  utile  il  far  levare  Targine  FH,  ed  abballàre  la  marc- 

. zana  , ma  entrato  in  taluno  qualche  fcrupolo,  che  allargatalbv- 
verchiaraente  la  bocca  del  Taglio  non  aveffe  poi  T acqua  conve- 
fflicnte  forza  per  ténerfi  efeavato  quanto  era  uopo  il  fondo,  fupre- 
fo  finalmente  il  mezzo  termine  di  piantare  alla  punta  FT,  ( che 
pur  era  fiata  fin  da  quando  fu  aperto  ilTaglio  guemita,  fenza  pe- 
rò molta  neceffità  di  pali  ) un  picciolo  molo  fervendoli  di  una 
barca  affondata,  eripiena  di  buoni  Volparonr  e terra,  ed  in  fitti 
tal  operazione  efeguita  , o fbfTe  che  per  eflerfi  ridotta  in  dolce  * 

fcarpa  impediva  i vortici,  o foflc  , che  la  punta  G venne  a 
riufeire  si  lontana  da  H , che  abbondantemente  puoce  impedire 

11  maggior  difordine  , riducendo  l’acqua  a correre  anche  più  in 
lìi  della  punta  E , e con  ciò  fu  il  tutto  per  allora  afficurato  , e 
continuò  l’Adige  ad  imboccare  fempre  meglio  il  Taglio  , come 
erafi  divifato,  coficchè  poco  più.  della  quarta  pane  di  efib  pafTa* 

»a  verlb  di  Loreo  per  l’  alveo  , die  fu  detto  di  comunicaziono 
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Gap.  ed  il  rimanente  per  il  Taglio  verfo  di  Foffone  : i detti  ripari  han- 
X.  no  poi  fatto  nella  parte  inferiore  marezane  tali,  che  l’alveo  fi  è 
ridotto  anche  in  qualche  riflelfibile  difianza  da  elfi , alla  fola  lar- 
ghezza conveniente , per  confervar  la  navigazione  , vale  a dire 
alle  roifure  del  Naviglio  di  Loreo,  ed  ultimamente  coll’impianto 
di  alcuni  altri  moli , che  furono  fuggeriti  da  me  fin  allora  , che 
fu  divifato  di  fervirfi  di  quello  tratto  di  alveo  per  la  navigazione 
del  Pò,  fi  è poi  ridotto  alla  fua  perfezione.  Ecco  dunque  come 
non  fempre  i pendìi  acuti  fanno  il  molente  y come  taluno  è di  pa- 
rere ; il  che  tutto  fi  è voluto  efporre  a lume  e documento  di  quel- 
li, che  fono  delliaati  a regolare  le  acque  correnti. 

. . XXIII. 

. Cade  in  tal  propofito  l’efame  di  alcune  propofizioni  regillratc 
da  Fammiano  Michelini  nel  AtWì.  dire-s^one  de' fiumi y e 

fra  le  altre  quella  che  viene  polla  nel  Capitolo  fecondo,  volendo 
provare , che  l’acqua  llagnante  in  un  Vaio  avente  i lati  perpen- 
dicolari all’orizonte  , non  vi  faccia  veruna  prefiìone  , quafichè 
nella  guifa,  che  accade  a’ corpi  folidi  tutto  il  conato  folTe  diretto 
Verfo  del  fondo,  e niente  contro  delle  fponde  . La  dimollrazio- 
ne  ch’egli  porta  è la  feguente  : Ora  fé  egli  è vero  che  il  fondo  dee 
efercitare  foro^  eguale  al  pefo  ajfolutoy  non  è fojjibile  che  per  lo 
contatto  coll  ater  ale  del  piano  perpendicolare  allori^onte  patifca  lo 
fiejfo  piano , comprejjione  alcuna  da  detto  grave , perchè  fe  ciòfof- 
feveroy  oltre  alla  refiften^a  totale  y che  fa  il  fondo  y vi  farebbe 
anco  quella  del  piano  collaterale  y che  fra  tutte  due  injteme  fareb- 
bono  una  fomma  maggiore  del  pefo  del  folido  , e cosi  un  grave  di 
due  libbre  pefarebbe  piìt  quando  egli  è appoggiato  ad  un  piano  per- 
pendicolare all'or rs^nte  y che  fe  egli  pende jf  e per  l' aria  libera  y la 
qual  cofa  è impojpbile.  Dal  qual  difcorfo  fi  raccoglie,  che  1’  ef- 
fetto farebbe  maggiore  della  fua  caufa,  quando  fecondo  i princi- 
pj  della  Filofofia  è noto , che  ciò  mai  può  fuccedere  * 

XXIV., 

Un  tal  fentintento  oltre  all'  elTer  contrario  a quanto  han- 
no fcritto  il  Guglielmint  , Ermanno  ed  altri  , che  dell’  idro- 
metria hanno  trattato  , fi  prova  erroneo  da  quanto  fegue  . 
Non  fi  nega  che  il  fondo  del  vaio  non  abbia  a foftenere  tutto  il  pefo 
del  fluido,  che  vi  foprafta,  ma  da  ciò  niuna  implicanza  ne  deriva, 
che  il  medefimo  fluido  non  polTa  anco  nello  llelTo  tempo  premere 
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le  fponde  laterali  di  eflb  vafo,  ed  il  conato  farà  in  ragione  del- 
le refpettive  altezze  dello  fleflb  fluido;  in  quella  guifa  che  pun- 
to non  implica,  che  un  grave  pofato  fopra  un  piano  orizontale 
non  vi  pcfi  tanto  allorché  refta  quieto  , quanto  allorché  viene 
pollo  in  movimento,  e fatto  palTare  a percuotere  un  oflacolo  che 
vi  foffe  oppollo  fopra  del  medefimo  piano  . Nafce  ciò  da  un’al- 
tra caufa  e forza  ben  diverfa  da  quella  , con  cui  gravita  fopra 
del  fondo  ; cosi  il  fluido  dentro  del  vaio  pcfa  , egli  é vero , fo- 
pra del  fondo  nella  ragione  del  proprio  pelo  ; ma  eflendo  il  flui- 
do fommamente  lubrico  e fdruccioìevole,  11  ricerca,  che  le  fponde 
vi  con  tr’ operino  per  fermarlo  nel  fuo  fito  ; ora  lo 'sforzo  di  que- 
lla reazione  vale  appunto  quello  che  chiamali  l’azione  del  flui- 
do che  fi  efercita  contro  le  fponde,  che  niente  ha  a che  fare  coll’ 
allblutopefo,  con  cui  l’acqua  preme  inceflamente  il  fondo,  in  quel- 
la guifa  che  non  fi  lafcia  di  efler  meno  grave  allorché  fi  preme 
con  forza  un  muro,  oppure  allora  che  fi  fcaglia  una  pietra  a qual- 
che dillanza. 

XXV. 

Dal  che  poi  procede  non  verificarfi  nè  meno  ciò  che  Io  ftelTò 
Michelini  nel  detto  Capitolo  fecondo  avanza,  appoggiato  al  prin- 
cipio fopraenunciato  , cioè  , che  g/i  argini  faranno  picciolijftm.i 
for-^a  per  ritener  l' acque  in  comparaT^one  di  quella  che  dovrà  fa- 
re il  fondo  ^ mentre,-'  oltreché  gli  argini  di  terra  non  fono  mai 
perpendicolari  al  fondò  , ma  inclinati , abbenchè  quella  forza 
vadi  fempre  feemando  verfo  la  fupcrficie  dell’  acqua  , fino  ad 
arrivare  al  nulla  , contuttociò  abbenchè  non  fia  ella  , quanto 
quella  del  fondo,  non  è poca  però,  ed  ài  certo  tale,  che  per  lo 
più  arriva  ad  efler  la  metà  dell’ altra  . Segue  il  Michelini  nel 
Capitolo  terzo,  la  ftella  ipoteli  , e -per  conléguenza  dura  nello 
ftcflb  equivoco,  nel  paragonare  che  fa  rirapreflione  che  un  cu- 
bo di  bronzo  farebbe  fopra  d’ un  piano  orizontale  , fu  di  cui  po- 
fafle,  il  quale  llrafcinato  che  folle,  toccando  un  muro  verticale 
eretto  al  piano  predetto  , quando  eflb  cubo  camminalfe  fempre 
allo  fteflb  parallelo,  non  patirebbe  y dic’egli , comprejpone  alcuna  j 
ancorché fojfe di  latte  rapprefe  ( perlèrvirmi  delle  di  lui  ftelTe  pa- 
role ) ne  per  qualunque  moto  violento  , che  imprejfo  gli  vcnijje  ; 
lo  che  tutto  fi  concede  ne’folidi , ed  anco  ne’ fluidi , per  quanto 
riguarda  al  non  variarli  delle  impreflioni,  ma  fi  dice  non  poterli 
già  vcrificàrc,  che  quella  preflioue  che  deriva  dall’ altezza  del 

fluiio , 
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Ca  p.  fluido»  e ch’'efercitava(i  contro  del  parietc»  non  fegua  a produrre  co- 
X.  flantetnente  il  proprio  efletto  ; e qut  fi  ricerca  di  nuovo  » fe  con- 
cepito cfae  aveflc  quel  cubo  un  rapidiiCmO' movimento  , credeflTe 
il  Micheiini  » che  in  proporzione  deir  energia  di  quello  fofle 
per  aggravare  il  Ibggetio  piano  con  Io  ftelTo  pefo  » oppure  con 
minore  ? eh’ è quanto  puòlervire  a confutare  il  Capitolo  fecondo 
di  ella  Autore^ 


XXVI. 

AI  Capitolo  quarto  , conllderando  un  Vafo»  o Vivajo  » come 
eflo  lo  chiama  y con  le  fponde  perpendicolari  all’^orizonte,  ma 
col  fondo  al  medefimo  inclinato  , come  EF  rifpetto  ad  AF» 
DG  del  vafo  DAGF,  pretende  di  dimoftrare  » che  eflendo 
Tav.  ripieno  di  acqua  flagnante  fino  in  DA  » e la  fponda  AF  riu- 
V.  feendo  nella  parte  piìt  bnjfa  del  Vivajo  fari for-s:^  per  ritenere 
Tig.  17.  l acqua  flagnante  y e la  reftjlenxa  che  dovrà  fare  al  peft  ajfoluto 
di  tutta  r acqua  del  Vivajo  avrà  qua  fi  la  fteffa  proporzione  » che 
l'altezp^a  del  fualo^C  allalungbez^^  del  fuolo  inclinato’  EF  . 
La  diraollrazione  che  foggtunge  , dipende  da  un  principio  equi- 
voco che  lappone»  pretendendo  che  l’acqua  flagnante  Ga  fogget- 
ta  alle  flefle  anomalie  di  un  grave  folidio  » che  per  lo  piano  EF 
difcendelTe  a far  impreflione  contro  della  fponda  AF.  L’aflurdo 
che  da  tal  fuppofìzione  nafccrebbe»  fi  ricava  nel  modo  che  fe- 
gue  ► Perchè  dunque  fecondo  il  Michelini  deve  Ilare  T analogia 
£G  ad  EF  , cosV  la  refìflcnza  di  AF  al  pefo  aflbluto  P dell’  ac- 


qua » fari,  la  refllfenza  di  AF 


EG*P 

EF 


. Intendali  pertanto  un 


•Y/iv,  DEFNM  , parte  del  dicuifondo  EF  lia  inclinato  all’ ori- 
Vj^  zonte»  e parte  fia  in  fito  orizontale  comeFN.  Sark  dunque  fe- 
condo  r Autore  preflàra  la  linea  AF  ( quando  il  vafo  intendafi 
ripieno  di  acqua  fino  in  DM)  eh’ è il  filamento  dell’acqua  che 
fovrafla  al  punto  infimo  F del  piano  inclinato  EF»  giacché  que- 
llo piano  promove  l’impreffionc  fopra  la  fponda  AF  » fe  folida 
foife  » e tale  non  eflendo  ma  fluida  » fopra  dell’acqua  flefla  che 
equivale  alla  fponda  » ma  a detta  fuppofla  azione  contr’opcran- 
do  l’acqua  in  FM  » dovrk  qutfla  rilentirc  del  carico  » e feco 
ancora  la  vera  fponda  MN  per  partecipazione  e comunicazione 
di  moto»  ed  il  momento  di  eflb  carico  fark  lo  fleflb»  che  rifen- 
tirebbe  nel  fenfo  del  Micheiini  la  AF  . Si  fupponga  ora  che  il 
piano  EF  fia  eretto  verticalntente  a piombo  in  AF  ; nei  qual 
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cafOs  la  formola  della  refiftcnza  di  AF  o di  MN  , che  di  fopra  Cap. 

' EGkP  y 

fi  è detto  effer  — diverrà  = P,  paTcgglandofi  EG  ed  EF 
£if 

itv  AF  ; adunque  il  carico  che  avrebbe  MN  farebbe  eguale  al  pe- 
fo  afloluto  del-duido,  ma  io  ftedb  viene  ripentito  dal  fondo,  adun* 
que  l’effetto  provemcwe  da  una  parte  , farebbe  eguale  all’  effetto 
proveniente  dai  tutto  : cofache  non  può  luccedere, 

XXVII. 

Il  Capitolo  quinto  del  medcfinio  Autore  dà  motivo  d’indagare 
varie  cofe  per  rapporto  alle  refiflenze  degli  alvei  , in  riguardo 
al  loro  fondo,  che  alle  fponde  , die’ egli  -,  che  la  refi  (lenza  degli 
argini  dovrà  ejfer  affai  piccioia  i.t  campar  azione  di  quella  del 
faud»  ; naicc  la  propofizione  dal  di  lui  terzo  Capitolo  , che  fi  è 
dimoftrato  infuflillente  , onde  cade  per  confeguenza  ancora  quan- 
to in  quefto  fi  avanza  . La  refitlcnza  che  devono  far  gli  argini 
non  è SI  poca  che  debba  trafeurarfene  Jaconfiderazione,  fenten- 
tlo  laifponda  il  pelb>  delf  acqua,  meno  bensì  del  fondo,  a mifura 
eh’ è.  da  quefto  piàdifeofto  quel  punto  che  fi  confiderà,  ma  mol- 
to piùlcnfibileai  railura  ch’efTo  punto  fi  avvicina  al  fondo,  come 
fi  è notato  al  numero  XX-V  di  quefto  . Per  altro  non  fi  credeffe 
che  il  fiondo  foffe  aggravato  da  altra  forza  , che  da  quella  che 
proviene  dal  pefo  del  fluido  > r non  come  crede  il  Michelini 
quando  fi  efprirae  : che  il  fualo  del  fiume  refia  pereojfo  dalT 
impefa  attuale  , e daW  energia  e pefo  di  tutta  f acqua  ; mentre 
fc  s’jntenderà  il  fondo  di  un  fiume  , quanto'  fi  voglia  inclinato  AD , 7*/^ 
e che- ve nghi  gravato  dal  pelo  dell’acqua  nel  punto  B in  ragio-  vi, 
ne  dt  BE.,  è manifefto-  per  la.  Statica  , che  il  fondo  refta  pre-  Fig.  a. 
muto  dall’acqua,  quanto  porta  la  perpendicolare  EC  , come  ap 
punto  refterebhe  aggravato,  fe  l’acqua  in  vece  di  correre,  fi  fup 
poBcffe  aggiacciata nè  la  velocità  de’  filamenti  delf  acqua  che 
fi  fa.  fecondo  una  direzione  parallela  al  fondo  può  in  conto  alcu- 
no imprimere  nel  medefimo  un  maggior  impulfù.  Tanto  pur  fi 
rileva  nel  capo,  fefto  , propofizione  38  del  movimento  delle  ac- 
que del  P.  Abate  Grandi . Il  Capitolo  6 del  Michelini  nè  eflb  pur 
regge  , come  appoggiato  al  Capitolo  4,  dimoftrato  che  fi  è con- 
trario alle  vere  regole  della  Statica  ; cosi  parimenti  il  Capitolo 
X5  non  può  luffiftere  per  la  medefima  ragione,  ed  in  tanto  l’ar- 
gine dalla  parte  del  maggior  fondo  , che  nella  figura  di  elfo  Mi- 
chelini 
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Cap.  diclini  è il  CD,  può  reftar  corrofo',  in  quanto  che  più  alto  del 
X.  fuo  oppofto,  foffre  maggior  pcfo  dall’  acqua  , c l’ordinario  avrà 
il  filone  poco  da  se  difcoRo  ; ónde  qualunque  impedimento  che 
rifalli  fuori  del  mcdefimo  argine,  può  facilmente  i produrre  la 
corrofione,  come  fi  è provato  al  numerò  VI  di  quello,  e perciò 
il  fiume  potrà  nella  fuppofizionc  del  detto  Autore  perdere  la  pri- 
ma tendenza  retta , e renderfi  incurvato  e fieifuQfo . 

XXVIII. 

Paffando  elfo  Michelini  a trattar  de’  ripari  per  la  regolazione 
dell’ acque  correnti,  llabilifce  ne’Capitoli  23  e 24  del  Ibpradet- 
to  Trattato,  che  i pignoni  triangolari^  che  dall'  argine  pendono  a 
fcarpa  verfo  il  me^zcp  del  fiume  , pojjìno  fare  una  •valida  rejiPen- 
xa  . Ricerca  i vantaggi  che  recar  polTono  col  fondamento  delle 
dottrine  da  elfo  allegate,  ma  quelle  avendo  per  bafe  alcuni  prin- 
cipi manifellamente  inadmilTibili,  convien  rintracciarne  altronde 
rutile  che  apportano , e determinarne  fepoflìbilfia,  il  grado  ed  il 
valore.  Io  fuppongo  in  primo  luogo  formati  già  quelli  pendìi,  o 
pignoni  con  pali,  che  piantati  alla  dillela  in  due  otre  linee  , ed 
interfccati  da  altri  pali,  vengono  a formare  varj  fpazj  riquadra- 
ti, da  riempirfi  polcia  di  fallo  o di  altra  materia  pefante  . Sup- 
pongo in  fecondo  luogo,  che  i detti  pali  fiano  e conficcati  inegua- 
li dillanze  fra  di  loro,  ed  egualmente  grolTi  e pefanti , e che  il 
terreno  ove  fono  fitti  fia  di  una  eguale  refillenza,  ed  orizontale  ; 
in  terzo  luogo , che  tutto  lo  sforzo  , che  in  uno  de’ pali  può  pro- 
durre l’acqua,  fi  confideri  come  rammalTato  in  un  foto  punto  , in 
cui  tanta  debba  elfer  la  refillenza  , quanta  di  tutti  gli  altri  afi 
yj  * ficme  del  detto  palo  , vale  a dire  , che  quello  sforzo  fi  faccia  in 

rj,.  un  fito  tale,  c con  tal  grado  di  forza,  che  vaglia  ad  agire  con- 

tro del  palo , come  l’unione  delle  forze  particolari  di  tutti  gli 
acquei  filamenti  che  realmente  lo  percuotono  , qual  impeto  fopra 
di  quel  tal  punto  fi  potrà  chiamar  medio . Sia  pertanto  da  cercarli 
nella  data  lunghezza  AG  , ove  Hanno  piantati  i pali  di  un  pi- 
gnone , che  hanno  1*  altezza  efpolla  alla  corrente  dell’  acqua 

BD  per  il  fito  B ; che  ciafeuna  parte  del  riparo  o penello 
AEDFG  polTa  refiftere  egualmente  all’  urto  dell’  acqua  . Sia 
HCc  la  linea  efprimente  le  velocità  rcfpettive  , di  ma- 
niera che  dal  punto  B conducendo  l’ordinata  BC  dinoti  quella 
la  velocità  competente  a quello  punto,  0 per  dir  meglio,  l’unio- 
ne 
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ne  di  tutte  quelle  che  vanno  a ferire  il  palo  corrifpondente  , c 
cosi  ogni  altra  ordinata  , rifpette  ad  ogni  altro  refpcttivo  punto  . 
Si  chiami  AB sx",  BCs^',  e fia l’equazione  della  curva, 

delle  velociti  x cflendo  m un  qualunque  numero  intiero  © rotto 
dadeterminarfi  da’ fenomeni,  fecondo  cioè  i varj  gradi  delle  veloci' 
à decrefcenti,  amifura  che  fi  recede  daliilone  dell’acqua;  AE=^, 
che  farh  il  primo  palo  accanto  della  riva  . Il  momento  con  cui 
refifte  ciafcuna  parte  BDJb  infinitefima  del  palo  e del  penel- 
lo  è come  il  quadrato  della  velociti,  moltiplicato  nello  fpazietto 
infinitamente  piccolo  BDS , che  però  farà^^</x=ad  una  collante 
per  la  fuppofizione  , facendo  Jx  collante,  e lollituendo  in  vece  di 

vv  il  fuo  valore  x”  farh  x”*  dxjx  + -i  x *"  i/xx  = o,  che  fi 

•f-f  m 


riduce  a — 


ìdx 

mx 


ed  integrando  mi a/x,  ovve- 


a i’” 

ro  per  falvare  la  legge  degli  omogenei  --  = , ed  4J»» 

— XX equazione  generale  della  curva  ricercata  EF,  che  deter- 
minerà l’andamento  delle  altezze  del  riparo.  Senza  differenziali- 
fi  può  ottenere  lo  fteflb  , fuppofte  le  ftelfe  cofe  . Sia  dunque  da 
determinarfi  Je  altezze  de’ pali  , acciò  ricevino  eguali  impreffioni 
dal  corfo  dell’acqua.  L’ azione  dell’acqua  fark  come  (fatta  / 
la  velociik  media  che  opera  fopca  BD=0  la  quale  dcv’cffere 
-,  i i - 

cortame  da  per  tutto,  dunque  ma/>' = x”  dunque  x '”3^ 

= rf* , ovvero  xx?^*”  = « J come  lopra  ^ 


Ca?. 

X. 


XXIX. 


. Corollario.  Se  w ±=  — 2,  allora  HC  fark  un’iperbola  del  fe- 
condo grado,  e la  curva  EF  diverrk  una  retta  linea  , la  quale 
però  non  potrk  mai  unirfi  al  fondo  G , ma  avrk  un  mintmo  FG 
di  una  data  quantitk  . Se  fw  cioè  quando  HC  forte  una  pa- 
rabola , la  di  cui  ordinata  AB  , allora  EF  fark  un’  iperbola  del 
quarto  grado.  E fe  farà  HC  una  parabola,  di  cui  l’ordi- 

uata  BC,  e la  EF  fark  in  tal  cafo  un’ iperbola  quadrato-quadra- 
tica . Credo  pertanto,  che  il  maggior  vantaggio  che  fi  porta  ri- 
cavare da  tali  ripari,  confirta  nel  poterli  fare  da  per  tutto  egual- 
mente refirtcnti  a petto  dell’  impulfo  dell’  acqua  , abhaffando  \ 

L 1 pah 
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Cap.  verfo  la  loro  parte  eflrcma  FG , e non  gii 

X.  * come  fi  perfuade  il  Michelini , perchè  col  mezzo  de’  loro  angoli 
aditi  con  la  corrente  dell’  acqua  facendo  molentc  e depofizio- 
ni' dalla  parte  di  fopra  , fiano  valevoli  a rovefciare  le  acque  dal- 
la parte  oppofta,  ciò  venendo  operare  dal  fempliceoftacolo,  on- 
de fi  dirige  a quella  parte  l’acqua  , e mai  per  l’alzamento  che 
quivi  polTa  acquiftare  il  fondo , tanto  piò  che  nè  cfla  raolente , nè 
effe  depofizioni  fuccedono,  com’egli  fi  avvifa,  per  quanto  ci  co- 
fta  dalla  pratica  offervazionc  regiftrata  al  numero  XXII  di  que- 
llo, e dalla  induzione  teorica  efpofta  al  num.  VII  parimenti  di 
quello  Capitolo. 

XXX. 

• • X ' • ' 

Scolio.  Contuttociò  difficilmente,  e forfè  mai  fi  potrebbe  dall’ 
arte,  quantunque  efpertiffima,  piantare  un  pendio  , che  aveffe 
veramente  le  luddette  condizioni,  onde  farò  piuttofto  ipotetica  , 
che  vera  e reale, infatto  lajprecedente  propofizione  , offendo  ben 
chiaro  da  vederè'i  che  nè  i pali  poffono  effere  egualmente  fitti  , 
nè  il  terreno  egualmente  refiftentc  , per  tacere  di  molte  altre 
circollanze  tanto  intrinfeche,  che  ellrinfeche  a’medefimi  penelli 
in  riguardo  della  forza  dell’acqua,  che  li  viene  a percuotere  , ed 
a’  vortici , che  a loro  pregiudizio  poffono  andarfi  eccitando  . In 
oltre  , non  fempre  i penelli  fi  fanno  con  palificate  , ma  fov- 
vente  anco  di  muro  , e di  macigni  difpoiii  in  linee  , e che 
vengono  a formare  una  fpecie  di  traverfa  a i fiumi  , c quelli , 
come  affai  facilmente  può  comprenderfi  , poffono  rcfillere  ben 
diverfamente  di  quello  far  poffono  le  palificate  . Sark  dunque 
opportuno  di  avvanzare  le  conlìderazioni  ancora  fopra  di  quelli, 
per  ridurre  pofeia  il  tutto  poffibilmente  all’  ufo  , eh’  è quanto 
ricerca  il  ben  Pubblico  , ed  efigge  la  buona  direzione  delle  ac- 
que . Si  efaminerk  dunque  ne’  numeri  feguenti  quanto  appartie- 
ne alle  refillenze  de’folidi  o fciolti,  o collegati  affieme  co’ qua- 
li fi  difendono  le  rive  de’  fiumi , e fi  confidereranno  in  ol- 
tre le  refillenze  di  qualunque  forte  di  palificata  , come  pure 
fi  pondererà  la  forza  di  que’  ripari  , che  per  effer  compolli  e 
di  palificate , e di  macigni,  fi  potranno  chiamare  ripari  m//?/ . 

XXXI. 

Lemma.  Sia  una  leva  AD  convertibile  intorno  all’ appoggio 
A,  ed  a quella  fiano  applicate  due  potenze,  la  prima  che  la 

prema 
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prema  fecondo  AL  , ma  con  diftbrrae  grado  di  forza  , di  modo  Cap. 
che  quella  abbia  un  majftmo  in  A,  ed  un  minimo  in  Z,  c redi  X. 
clprelfa  per  la  curva  MNZ,  le  di  cui  ordinate  efponghino  ref* 
pcttivaraenre  i gradi,  della  forza  competente  a quel  tal  punto, 
fopra  di  cui  infidono  . Parimenti  il  rimanente  dalia  leva  LD 
venghi  fpinto  in  fenfo  contrario  , fecondo  tutta  quella  lunghez- 
za da  un’  altra  forza  , di  grado  pur  variante  , applicata  come 
lopra  , e che  fi  efponga  per  la  curva  GO  , che  pur  abbia  un 
minimo  DO  ed  un  majfimo  LG  . Con  le  ordinarie  regole  del-  Xa  v. 
la  Geometria  fi  quadrino  le  arce  di  quelle  curve,  c fi  formi-  vi. 
no  rclpettivarocnte  due  rettangoli  PALK,  LDIT  , che  abbino  Fig.  4. 
le  bafi  pur  relpcttivamente  eguali  alle  AL , LD , connotanti 
la  lunghezza  della  leva  dcllinata  a ricever  le  predette  impref- 
fioni  di  dette  due  forze  contrarie;  Se  dal  punto  ove  il  latoPK 
taglia  la  curva  MNZ  fi  lafcierU  cadere  NB , quella  equivale- 
rk  alla  forza  media  , e dinoterk  il  punto  o centro  deirimpref- 
fione  di  elfa  , dimodoché  applicando  la  forza  F al  punto  B , 
luccederk  lo  fteflb  , come  fuccedeva  per  fazione  di  tutte  le  det- 
te forze  applicate  fecondo  tutta  la  lunghezza  AL.  Tanto  accader^ 
dall’  altra  parte  , quadrando  l’area  della  curva  GODL  , e for- 
mando il  rettangolo  LTID  eguale  alla  dett’area  , mentre  do- 
ve. il  lato  TI  taglierà  la  curva  in  H , farà  quello  il  punto  , 
da  cui  cadendo  la  perpendicolare  CH  alla  leva  AD  efprìmerk 
la  forza  media  , e la  potenza  £ applicata  normalmente  inC, 
produrrà  lo  fielTo  effetto  , quando  ha  eguale  alla  CH  , come 
l’intiera  forza  applicata  alla  LD  . Faccndofi  dunque  come  la 
potenza  F alla  potenza  £ , coslt  la  dillanza  AC  alla  diUanza 
AB  , reneranno  effe  due  potenze  in  equilibrio  , e per  poco  che 
li  accrefea  o il  momento'  della  potenza  £ , oppure  la  dillanza 
AC,  rellcranno  efie  potenze  sbJanciate  > e potrà  la£  fupera- 
le  la  F. 

X X X I L 

Riducendo  la  propofizione  alla  meccanica  della  reCllenza  che 
far  polTuno  i pali  piantati  ne’ fondi  de’  fiumi  e canali  per  laco- 
druzione  de’  pendìi,  pa  rader  i , o qualunque  altr’ opera  polla  Tav. 
a dilela  delle  rive  , intendafi  DA  tutta  Taltczza  di  effo  palo , VI. 
fitto  in  terra  fino  in  L,  cioè  per  tutta  la  LA  , onde  laLDlìaFig.  5- 
l’  altezza  dell’ acqua  che  lo  viene  ad  urtare  da  X in  C fecon- 
da la  direzione  XC  quando  elfo  palo  folle  tutto  fott  acqua  . 

LI  X £ per- 
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Cap.  É perche  le  impreffioni  dell’acqua  fopra  di  LD  fi  sforzano  di 
X.  levarlo  dal  perpendicolo  ed  abbatterlo  , nè  quando  ciò  fuccc- 
delfe  potendofi  effettuare  • fenza  eh’  egli  deferiva  un  arco  intor- 
no al  centro  A , quefto  ponto  per  tanto  potrà  concepirli  come 
una  fpecie  di  appoggio , e tutta  la  lunghezza  del  palo , come 
una  leva  convertibile  intorno  di  quello  centro  A , ch’^è  il  ca- 
fo  del  Lemma  del  numero  precedente  ; La  refiftenza  del  ter- 
reno , e r azione  dell’  acqua  vengono  a formare  le  due  poten- 
2e  applicate  in  fenfo  contrario  ; conlìfte  la  refiftenza  nel  do- 
verfi  fuperarc  la  tenacità  del  terreno  , ed  il  pefo  del  medefi- 
mo  , il  quale  riefee  maggiore,  più  che  al  punto  A fi  accolla  , 
ma  quivi  il  moto  è nullo  o infenfibile  , e maggiore  a mifura 
dello  avvicinarfi  al  punto  L,  ove  è maflìmo,  per  rapporto  alla 
tenacità  e pefo  predetti  , ma  quivi  gionto  il  pefo  del  terreno 
è nullo  o infenfibile  ; reftano  per  tanto  dal  più  al  meno  bilan- 
ciate in  modo  quelle  refiftenze  , che  la  curva  che  le  potrà  ef- 
primere  farà  piuttofto  la  /Nw,  chelaLNM  ; qualunque  però^ 
fia  quella  , dinoti  la  BN  la  refiftenza  media  ritrovata  come 
nel  numero  precedente  , e la  forza  media  dell’  acqua  fia  HC  , 
feguirà  , che  le  azioni  attiva  e paftiva  di  quelle  potenze  fa- 
ranno perfettamente  eguali  alla  reazione  delle  medefime,  ogni 
qualvolta  fi  verifichi  l’ analogia  delle  diftanze  reciproche  dalf 
appoggio  A , c faranno  maggiori  , o minori  tutte  le  volte  che 
fi  varieranno  le  dette  diftanze  , e perchè  conficcandofi  di  più  il 
palo,  crefeono  le  refiftenze,  ed  il  punto  B centro  di  elTe,  piit 
li  viene  ad  accollare  al  centro  A , ne  fegue  , che  più  refifte- 
rà  alia  corrente  un  palo  , che  un  altro , purché  il  primo  fia 
più  fitto  del  fecondo  ; e nella  ftelTa  maniera  , variandofi  l’ al- 
tezza dell’  acqua  DL  , fenza  che  refti  alterata  la  fittura  LA  y 
fi  verrà  a render  o più  debole  , o più  forte  la  refiftenza  per 
elTere  fvelto  ; dal  che  ne  nafee  , che  quanto  maggiormente  il- 
palo  refterà  fopra  terra  , ed  avrà  maggior  fpazio  da  elTer  per- 
coflb  dall’acqua  , rimarrà  elfo  con  maggior  debolezza  , e farà 
cx>n  altrettanta  facilità  dalla  forza  dell’  acqua  abbattuto  c 
per  lo  contrario  , quanto  maggiormente  farà  piantato  fotto  ter- 
' ra  , ed  avrà  meno  altezza  elpofta  alla  corrent'la  dell’  acqua  y 
avrà  egli  maggior  forza  da  refiftere  ad  efler  fimoflò  dal  fuo 
luogo  ► 

ì ■ 
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XXXIII. 

I pali  EL,  CD,  MQt  fiano  conficcati  nel  terreno  della  fponda  x a v. 
o fondo  di  un  fiume  YY.  fino  in  L;  D;  Q^;  e l’acqua  corrente  VI. 
da  R verfo  K abbia  l’altezza  IZ;  il  palo  CO  fia  piantato  per*  Fig.6. 
pendicolarmente alcorfo del  fiume,  e gli  altri  due  £L,  MQ_obli* 
quamente  ; fi  ricerca  , fuppofia  egual  fiitura  de’  medefimi  pali 
nella  fieifa  tenacità  di  terreno,  e che  per  confeguenza  abbino  efii 
una  egual  refifienza  , quali  impreifioni  fiano  per  ricevere  dall’ 
impeto  dell’acqua;  Conducali  la  AB  perpendicolare  ai  paloCD, 
e facciafi  quella  eguale  alla  velocich  media  dell’acqua;  dipoi  alla 
medefima  AB  fi  conduchino  parallele  , ed  eguali  le  GF,  PN  ; 

La  prima  al  palo  EL  ; la  feconda  al  palo  MQ_ , efprimeranno 
clTe.  pure  le  velociti  medie , con  le  quali  la  detta  acqua  viene  a 
ferire  ancora  quelli  pali  obliquamente  piantati;  da’ punti  F, 
cd  N s’inalzino  le  perpendicolari  a’ pali  FH  ; NO;  e da’  punti 
G;  P;  le  parallele  ali’  afse  degli  llcffi  pali,  GH;  PO;  dinote- 
ranno le  HF,  ONle  velocità,  rcfpettive,  con  le  quali  dall’acqua 
corrente  vengono  percoflì  i pali  EL,  MQ,,  e gfimpcti  che  pro- 
durranno laranno  come  i quadrati  di  HF;  ON  , onde  refta  ma- 
nifello , che  il  palo  perpendicolare  CD  deve  reggere  all’impeto 
di  AB,  e che  le  la  di  lui  fittura  folfe  di  minor  momento  di  det- 
ta forza,  verrebbe  egli  abbattuto;  ma  gli  altri  pali  obliqui  non  de- 
vono reggere  che  agli  impeti  delle  HF  , ON  , minori  di  GF  o 
PN  o AB  ; quindi  le  impreifioni  fatte  fopra  pali  egualmente  pian- 
tati in  terreno,  ma  variamente  inclinati  , faranno  come  i qua- 
drati del  feno  dell’inclinazione  de’ pali,  rifpettoal  corfo,  dell’ac- 
qua , elTendochè  HF  è il  feno  deifangolo  HGF  eguale  all’angolo> 

KTZ , intendendofi  però  le  impreifioni  proporzionali  alle  forze 
dell’acqua,  ed  elTa  forza  proporzionale  aU’impeto, 

■ X X X I V. 

• Corali,  Quindi  nt  deriva  ricever  minor  imprelfione  dall’acqua^ 
f pali  obliquamente  piantati',-  che  i perpendicolarmente  fitti  al- 
la corrente  purché  fi  concepifea  che  quella  , urrato  clve  abbia , 
polTa- iftantanearaentelbttrarfr,- 0 dar  luogo  alla  fopra  ve  niente,» 
nè  a quella  formar  impedimento  alcuno  ; al  clic  può  elTcre  che 
alludelTe  H Montanari , quando  preferiva  alle  palificate  a piom- 
bo, le  inclinate  con  i pali  ficcati  come  EL,  conofcondole  come 
piò  refillenti  o valevoli  ad  impedire  la  produzione  de’  vortici 

tan- 
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Cap.  tanto  dannofi  alla  confiftenza  delle  rive  di  ogni  fiume:  Bene 
vero  che  1’  impedire  i vortici  dipende  da  altre  cagioni  , ol- 
tre l’allegata  delle  imprelDoni  oblique  ; forfi  uno  de’  maggiori 
vantaggi  di  tali  palificate  farebbe  quello  della  facilità  , che  a- 
vrebbe  l’acqua  di  Ibttrarfi  dall’  urto  , dopo  feguita  la  percofla  . 
Può  anco  dirli  che  intanto  i pali  fitti  obliquamente  fiano  di  mag- 
gior refiftenza,  inquanto  che  volendofi  muovere  un  palo  cosi  pian- 
tato, non.  folamente  bilogna  fuperarc  la  refiftenza  nata  dalla  te- 
nacità del  terreno,  ma  ancora  il  pelo  di  quella  materia,  che  gia- 
ce fopra  del  palo,  e premuto  lo  tiene..  Ma  la  difficoltà  maggio- 
re a chi  volefle  fervirli  di  fiinili  ripari,  farebbe  circa  al  modo  di 
piantarli,  conciofiaccbè  dovendofi  ficcare  i pali  a forza  di  percuf- 
fioni  fatte  da  un  grave  cadente  dentro  certo  regolatore  di  legno, 
farebbero  deffe  affai  più  languide  , fe  quello  grave  cader  dovef- 
fe  per  un  piano  inclinato,  piuttofto  che  a piombo,  ciònonoftan- 
te  una  maggior  gravità  , che  fi  deffe  al  pefo  del  battipalo  , po- 
trebbe in  q^ualche  modo  fupplire  aU’cfigcnza  , quando  tali  difefe 
fi  voleffero  da  taluno  piantare  . Il  Montanari  predetto  , come 
quello  , che  ben  conobbe  la  difficoltà  di  piantar  i pali  inclinati 
talmente,  ch’effi  e fìeffero  tefta  con  iella  , e foffèro  si  lunghi, 
che  atteia  l’obliquità  del  conficcarli,  pur  anco  riufciffero  a quell” 
altezza , che  foffe  neceffaria  a difefa  delle  rive , pensò  ad  un’al- 
tra foggia  di.  riparo,  che  lo  fteffo  effetto  producefle  , mediante 
certi  Tavoloni  da  efler  collocati  in  declive  fopra  due  o tre  linee 
di  baffe  palificate  piantate  a piombo.  Se  ne  efprefle  chiaramen- 
te in  quella  fua  erudita  egualmente  , che  dotta  Scrittura  efi- 
lita  a Venezia  per  T affare  del  Sile  ne”  termini  feguenti  al  §. 
Vengo  bora  ali’ intejì atura  ec.  verfo  il  fine . Del  rejto  quanto  al 
far  pendio , che  ajuti  l’ acque  a voltar fi  nell’^imboccatura  , io  per 
mio  riverentìjftno  fenfone farei  poco  cafo  ^ in  riguardo  non  tanto:della 
difficoltà  di  praticarlo  in  que'  fondi  sì  gn^ndi^  perchè  quejìa  non  è 
infuperabiley  quanto  perchè  ogni  volta  chefia  chiufal'intejiatura  ^ 
l’ acque  da  fe  volteranno  verfo  dove  troveranno  la  froda  , ma  fii- 
mo bensì  conferente  l'^ armare  di  buoni  tavoloni  a /carpa  la  riva 
del  T aglio  nuovo  appreffo  rimboccatura  con  pali  /otto  P armatura 
per  maggior  fortej^  ed  appoggio  delle  tavole  , offendo  quefio-  il 
luogo  , che  fard  piu  efpofio  alle  correnti  y e per  mio  fenfo  inquefia 
piegatura  quefia  armatura  di  tavole  a fcarpa  alle  rive-  oppofie  al- 
le correnti  è il  più  ficuro  d'tfenjivo , che pofja  applicar Ji^  Cos'l  il  Mon- 
tanari: Vuole  dunque  nel  fiume  LM  per  opporfi  alla  corrofione 

AG, 
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AG,  dopo  piantata  la  palificata  alta  quanto  fofTe  il  bifognojGHIK,  Cap. 
ed  un’altra  lotto  dcireftremitli  CD  formarvi  fopra  in  declive  il  X. 
Tavolato  BCDA  da  effcr  ben  aflìcurato  fopra  de’ travi  , che  fiTAv. 
fcorgono  da  G in  A,  qual  Tavolato  ogni  qualvolta  riufciffc  trop*  VI. 
po  lungo  fi  potrk  interrompere  con  un  filo  FE,  collocato  però  Fig.  7. 
in  modo  che  niun  oracolo  faccia  al  corfo  dell’acqua  ; Si  è in 
qucfta  figura  lafciato  fenza  tavoloni  da  BA  fino  in  F perchè  fi 
veda  l’orditura  interna.  Veramente  la  propofizione,  cheiofap- 
pia,  none  fiata  porta  in  ufo,  fembra  per  altro  ella  affai  ragio* 
nevole  almeno  ne’ fiumi  di  non  molta  violenza  , quando  però  1’ 
cftremith  CED  poffa  reftar  immerfa  fott’  acqua  in  maniera  che 
non  lafci  battere  il  vivo  del  corlo  ne’ pali  porti  a piombo,  che  la 
loftengono  . 

XXXV, 


Se  ad  un  palo  BFED  fitto  per  l’altezza  ED  nel  terreno  NM,  q, 
ne  farh  piantato  un’altro  contiguo  ed  eguale  ad  cflb  nella  mede- 
finta  linea  della  direzione  dell’acqua  , coficchè  reftì  dal  primo  \ 

coperto,  nè  riceva  l’urto  di  erta  , e s’intenda  che  ogni  punto 
del  primo  della  linea  di  fua  fuperficie  tirata  dalF  alto  al  baffo 
tocchi  ogni  punto  omologo  della  linea  dell’altro , che  pur  dovrli 
effer  egualmente  fitto,  fe  l’acqua  urterà  nel  primo  BD,  reftan- 
do  come  fi  è detto  il  fecondo  AC  coperto  , diventerà  la  refi  (len- 
za di  BD  doppia  di  quello  era  prima  : concioffiachè  quello  fecon- 
do palo  facendo  l’ufizio  d’appoggio  del  primo  , verrà  defib  a pre- 
merlo appunto  per  quanta  è fimpreffione  dell’  acqua  , onde  il 
refiduo  fra  rimpreffione  e la  refifienza  farà  eguale  , e nel  pri- 
mo e nel  fecondo  ; ma  quello  refiduo  è appunto  ciò , che  re- 
fifte  all’acqua  , Se  dunque  fi  uniranno  affieme  quelli  due  refidui 
eguali,  fi  avrà  l’intiera  refifienza,  o forza  contraria,  con  cui  il 
palo  BD  refifte  al  corfo  dell’  acqua  equivalente  al  doppio  del- 
la forza  , con  cui  refillerebbe  , fe  il  detto  palo  BD  , foffe 
folo , 

XXXVI. 


Corali.  Dal  che  procede,  che  moltiplicando  l’impianto de’pa- 
H nel  modo  fopradetto , cioè  uno  contiguo  all’  altro,  fi  verrà  a 
raddoppiare  le  refiftenze  a mifura  del  numero  di  pali,  contutto- 
ciò  le  condizioni  che  fi  ricercano  fono  troppo  precile,  perchè  reg- 
gano in  effetto  alla  pratica,  s'i  per  quello  riguarda  il  piantarli  e- 
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Cap.  gualmente,  alche  fi  contrappone  e la  varia  gualith  del  terreno, 
X.  c la  deforme  grofiezza  de’  pali  medefimi , s\  per  quello  fpetta  al 
contatto,  che  fi  fuppone  quali  perfetto,  anzi  perchè  la  propofi- 
zione  fi  debba  verificare,  conviene  talmente  concepirli  uno  pref- 
lo  dell’altro , che  fenza  confiderare  il  cedere  , che  le  loro  parti 
vicendevolmente  polTonofare  , deve  ciafeuna  porzione  del  palo  BD 
fpinta  che  Ila  , premere  fopra  del  palo  AC,  come  fe  i due  pali 
foflcro  un  folo  corpo  continovo , cole  quafi  tutte  impolfibili  a ri- 
durli all’atto  pratico. 


XXXVII. 


Tav. 

VI. 
F.g.  9, 


Per  fortificare  il  palo  AC  confitto  nel  fondo  di  un  fiume 
per  r altezza  DC  , con  1’  acqua  alta  come  DK  , fi  ufa 
talvolta  di  piantare  un  altro  palo  BL  obliquamente  al  primo, 
di  modo  che  incitato  in  B col  primo  non  polfi  AC  median- 
te quello  appoggio  cedere  aU’impeto  dell’  acqua  proveniente  fe- 
condo la  direzione  VK  , fenza  che  ceder  anco  non  debba  elso 
palo  LB  , chiamato  nel  Poleline  fpeciairaente  , Orbone  . 
Efprima  GE  parallela  al  pelo  dell’acqua  VI,  la  velociti  della 
fleisa  per  urtare  in  quelle  refillenze;  fi  conduchi  GF  paralle- 
la al  palo  HB,  ed  FE  a quello  perpendicolare,  le  quali  s’in- 
contreranno nel  punto  F , farh  la  FE  la  velocità  dell’  acqua 
per  ifmuovere  LB  dal  fuo  fito  o pure,  ch’è  lo  llefso,  farà  la 
velocità  relativa  dell’acqua  , con  cui  efsa  può  far  imprefiìone 
contro  il  detto  appoggio  BL.  La  GF  dinoterà  la  refillenza per 
non  cedere , che  ha  efso  palo  fecondo  la  direzione  HB  , ogni 
qualvolta  cedendo  AG  all’  impulfo  di  VK  , fi  venifse  AC  ad 
inclinare  verfo  le  pani  G . Perchè  dunque  l’azione  dev’  efser 
eguale  alla  reazione,  però  GE  rapprefenterà  non  folameute  la 
velocità  , che  ha  1’  acqua  fopra  di  quello  palo  , ma  ancora  , 
come  fi  è detto,  la  precifa  refillenza,  che  viene  ad  elTcr  impie- 
gata dall’appoggio  BL  per  non  cedere.  Elfa  GE  fi  rilblve,  come 
è noto,  nelle  due  laterali  GF,  FE,  e la  FE  dinota  la  refillenza,  che 
impiega  per  non  elTer  fmolTo  dal  fuo  fito  fecondo  la  FE  , elaGF 
quella  di  non  cedere  fecondo  la  HB , che  è quella  , che  dipende 
dalla  tenacità  del  terreno,  in  cui  Ha  filTo  il  palo,  che  opera  ap- 
punto in  fenfo  contrario  a quella  forza  GF,  iella  pertanto  mani- 
fello,  quanto  fu  propollo. 


Ver- 
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XXXVIII. 

Perchè  potcia  non  è cos\  facile  raflìcurare  i pali  cosi  obliqua- 
mente piantati  , ficchè  non  rcftino  deboli , ed  efpofti  a cedere 
airimpreffione , che  vi  può  fare  AC,  prelTato  dairinccflanie  urto- 
dell’acqua , pertanto  in  pratica  vi  fi  fupplifce  coiritnpiantodi  al-  ■ 
cune  punte  di  pali  o terraficoU  PL,  PL  uno  per  parte  dell’ormo- 
ne*; quefti  conficcati  perpendicolarmente  verfo  la  punta  L,  aqual- 
che  difianza  però  da  quella,  viene  poi  raccomandato  a’  tnedefi- 
mi  col  mezzo  ancora  di  qualche  palo  trafverfale , che  riduce  ^ITo 
orbone  come  in  una  morfa , accrefeendofi  con  tal  modo  di  molto 
lidi  lui  refiftere,  c per  confeguenza  rimane  femprc  più afllcurato . 
il  palo  AG.  Senza  un  tal  ripiego  ne’ gran  corfi  dell’  acqua,  nel- 
calo  principalmente  di  doverfi  chiudete  qualche  rotta,  ointeftar 
qualche  ramosi  fiume  , non  potrebbe  forfi l’arte  fuperar  l’impeto • 
dell’acqua:  La  principal  attenzione  deve  clTere  nel  ben  innella- 
re  la  teda  B nel  palo  AG,  e nei  ben afllcurare  coni  tcrraficoliPL, 

Ja  pofitura  dell’ ormowo.. 

XXXIX. 

E perchè  molto  può  contribuire  alla  fufiiftenza  del  palo  AG  il 
precilo  llto  delfimmorlatura  B,  vi  fono  da  fare  alcune  confide- 
razioni  per  determinare  il  punto  più  congruo  , onde  ottenerla. 

Il  palo  AC  fitto  che  fia  fotto  il  fondo  del  fiume  per  la  profondi-  Xav- 
t^  I3C  , eflendo  fpinto  dall’acqua  per  tutta  l’altezza  DK  , viene  vi. 
nel  calo  di  eflcr  foftentaro  dall’appoggio  BL  a fare  l’uficiodiuna  Fig.  9. 
leva  con  due  appoggi,  uno  in  D e l’altro  in  K , e la  potenza  ver- 
rù  a riufeire  nel  centro  dell’azione  che  fia  v.  gr.  in  Z.  E'  ma- 
nifefto  che  avvicinando  noi  1’  appoggio  B al  Z,  minor  impref- 
fione  potrb  fare  l’acqua  fopra  di  AG  ; coficchè,  fe  in  paritùdi  cir- 
coftanze  poteiTimo  far  cadere  B in  Z,  allora  fi  refifterebbe  nella 
più  forte  maniera  polfibilc  da  LB  , alla  detta  impreffione  fatta 
lopra  di  AG,  ma  ciò  efeguir  non  fi  potrebbe  fenza  render  più 
breve  FE  ed  accrefeere  GF , vale  a dire,  lenza  diminuire  la  refi- 
ftenza  che  ha  BL  per  cedere  fecondo  la  direzione  BL,  aumen- 
tandofi  per  altro  ia  forza  di'  refiftere  aU’efler  levato  fecondo  la 
direzione  FE,  ma  ricercandofi , perchè  fucceda  l’equilibrio,  che 
redi  molto  conficcarne  s’interni  nel  terreno  L,  fe  l’angolo  in  H 
riefee  troppo  ottufo,  di  modo  che  la  puntadiBL,  benché  mol- 
lo fi  fìgeffe,  non  anderebbe  gran  fatto  fotto  del  fondo,  quindi 
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Cap.  riufcircbbe  pur  anco  debole  razione  di  quello  appoggio,  onde  fa- 
X.  rii  Tempre  maggior  vantaggio,  che  la  tetta  B fia  in  qualche  di- 
ttanza  da  Z,  perchè  i’impiatito  AcìÌl  orinone  polla  riufeire  più  for- 
te, ed  incirca,  fe  il  triangolo  CBR  averà  i latiCB,  CR.  eguali, 
o il  CR  non  molto  maggiore  di  Cfi,  riufeirk  il  palo  AC  afuffi- 
cienza  fiandicggiato  tiall’  orbone  LB  , ilchè  £ può  dimottrare  nel 
modo  che  fegue  . Sia  BK  il  palo  foto  ; i’  oihoae  , -e  £ano 
.T-  „ condotte  CB , CL,  cioè  la  prima  perpendicolare  al  palo , e CL  nor- 
j ^ male  a quella  . La  forza  di  LB  fi  rilblvc  nelle  due  BC  , CL  , 
f ig.  io  quali  la  prima  BG  fa  che  BL  non  poflà  elTer  levato  e 

.dimori  immobile  nel  punto  L.  La  CL  impedifee  che  BL  non 
fi  profondi  idi  vantaggio . Tutte  quelle  azioni  fono  nccellarie  pcr- 
cliè .conièrvi  la  di  lui  pohzione  dunque  farù  allora  reiillen- 
te  quanto  più  potrk,  quando  la  .fomma  di  quelle  iarkla  più  gran- 
de: ma  ciò  fuccede  quando  CL,  fark  eguale  a CB  , cioè  quando 
l’angolo  LBK,  lark  femiretto.  X)unque  ec. 

X L. 

In  altro  modo  ancora  vengono  da  taluni  collocati  i pali  di 
appoggio  oltre  della  pofitura  predetta.  Sia  l’argine  di  un  hume 
’Ta  v.  NLMK,  il  fondo  di  elio  fiume  KD,  il  palo  ficcato  verticalmen- 
VI.  te  A.O , « ne  fia  un’altro  EB  alTicuratoneiralto  dell’argine  in  mo- 
do,  che  la  di  lui  punta  E riefea  più  alta  della  tetta  , ed  immor- 
fatura  B rifpetto  al  pelo  del  fiume  , come  efpri me  la  figura.  £s- 
poncndofi  come  nel  numero  XXXVII.  la  velocitk  delFacqua  per 
la  Gl , dinoteik  il  quadrato  della  IH  rimprefilone  , che  quello 
appoggio  riceve  dairimpulfo  che  gli  fa  AO  preffato  dal  conato 
de’ filamenti  acquei,  ed  il  quadrato  di  GH  rimarcherk  la  refi* 
llcnza  che  gii  fa  il  terreno  dell’argine  , perchè  non  venghi  dalla 
prelTione  di  AO  ulteriormente  fpinto  a conficcarli  fecondo  la  dire- 
zione FE  , e venghi  fmoflb  per  confeguenza  dall’appoggiare  con 
tutta  la  fua  forza  il  palo  verticale  AO.  Si  potrebbe  anche  dire  , 
che  EB  refitte  a due  movimenti  uno  verticale  e l’altro  orizonta- 
le;  La  refittenza  per  f uno  e per  l’altro  è proporzionale  , e alla 
tenacità  dell’argine  , e alla  quantità  della  materia , che  fi  dee 
muovere,  inmovendofiEB.  Prefeindendo  dunque  dalla  robuttez- 
za  ed  inclinazione  di  quello  palo,  medianti  le  quali  fenzariflct* 
ter  ad  altre  circollanze  pare  che  polfi  dare  gli  fteffi  vantaggi  dell’ 
orbene^  confideratofi  al  numero  XXXVII.  efeguenti,  rielcequc- 
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fio  aflai  inferiore  di  forza  al  primo  y cd  in  qualche  incontro  an-  Cap^ 
che  dannofo  all’argine,  mentre  oltre  alla  difficoltà,  che  s’incon-  x. 
tra  nel  piantarlo  nella  detta  pofìmra',  ed  alla  minor  refi ftenza  y 
che  ha  fempre  H-  terreno  dell’argine  rifpetto  a quello*  del  fondo* 
del  fiume accade , che  non  adoperandofi  quella  forte  di  appog- 
gi y fenon  dove  l’argine  è foggetto  alla  corrofione , ed  oveJ’acqua 
vi  ftrifcia  col  fuo  filone,  ne  proviene,  che  da  qualunque  kggier 
oftacolo  poflTa  ella  venir  polla  in  vortici,-  fcalzando  il  palo  AO  y 
e debilitandolo  in  modo,  ficchè  anche  il  palo  EB'pochiffima  di- 
fiefa  vaglia  a prellare,  ed  anzi  fmovendofi  dal  fuo  fito  AO  , efe- 
60  traendo  EB,  farà  per  debilitare  anco  l’argine.-  SeEBfoffecoI-- 
locato  orizontalmente,  refilberebbe  egli  con  la  forza  alTolutaGIy 
e l’argine,  cadendo  la  punta  E più  verfo  la  bafe  di  eflb,  meno* 
farebbe  tormentato,  cd  ancor  meno  fe  fofle  talmente  l’appog- 
gio inchinato  , coficchè  la  punta  £ fofie  più  verlb  la  fuperfi- 
cìe  del  fiume  della  tella  B , ed  allora  farebbe  più  1’  ufizio  di 
orbane  ^ che  di  contsnay  come  chiamano  i pratici  quello  appog- 
gio . Altro  difetto,  c quello  confiderabiliffimo,  ritiene  quella  di- 
fcfa  ,-  ed  èy  che  rollando  impiantato  il  palo  FÉ,  dove  l’acquavi 
arriva  rare  volrc,  afciutrandofi  l’argine,-  rimane  la  punta FEcoslu 
debolmente  aHicurata  dalla  terra  y che  a poco  a nulla  può  fervi- 
re;  rella  pertanto  da  concludere  nnperfetci  cUcre  quelli  appoggi,- 
e tanto  più  clferloy  quanto'  che  il  loro-  impianto- siefce  più  aW 
deil’orizontc  dell’acqua 

X L r. 

Per  rcfiftenza  di  un'  corpo  folido , fi  vuol  intendere  in  que^ 
fto  luogo,  quella,  con  cui  regge  per  non  efler  infranto  da  una 
potenza , fitto  che  egli  fia  immobilmente  in  un  altro  corpo-  in- 
fiiriramcnte  più'  refiftente  di  eflb , come  fe  in  grazia  di  efetn- 
pio  il  palo  BC  fifa  piantare  in  C ,-  in'  maniera  che  non  poffa  Ta  v. 
da  alcuna  forza  clfcr  fvelto  fecwido  la  direZioneCB , bcns'rrot--  Vi. 
ro  fra  C e B da  una  potenza  applicata  in  B , ovvéro  anche  in  Fig-  iz. 
qualche  altro- punto  fra  B,  ed  A,  come  farebbe  dal  pefoP,  che 
mediante  fa  girella  D sforzi  BC  in  modo  però  da  non  poter- 
lo fpezzare' , nè  meno  far  crollare  allorché  elfo  pefo  P venga 
accrcfciuto.  Sia  dunque  per  fuppofizione  il  pelo  P in  perfetto  equi- 
librio con’  la  rcfiftenza  di'  BC,  fi  potrà  eflb  pelo  P talmente  ac- 
crefeere,  cofieehò  venghi  il  palo  fmofso  o rotto  fra  CcB.  Con 

M m 2 lo 


Digitized  by  Google 


27<5  Leggi  , Fenomeni  &c. 

Gap.  b fpcrimento  adunque  fi  indaghi  qual  pefo  o forza  fia  necefsarla 
X>  perchè  CB  ila  rcfo  inutib  , attaccata  che  fbfse  la  fune  DB  al 
centro  della  refidenza  f.  e rilevata  la  quantità  di  quella  pe- 
b cos\  accrefciiito  fi  verrk  in  cognizione,  nota  che  Ca  la  veloci- 
ta ed  altezza  dell’acqua,  del  grado  della  refiflenza,  cheCark  per 
fare  il  palo,  conficcato  ad  una  nota  profonditk.  Per  dedurre  po- 
fcia  il  momento  delle  collegazioni  de’ corpi , data  che  fia  la  leg- 
ge delle  refiflenzc , fark  afsai  facile  il  rilevare  la  diformitk  del- 
le medcfime  a mifura  delle  groffezze  de’ corpi  in  quiftione;  gene- 
ralmente fi  può  fiabilire  ne’ corpi  omogenei  di  materia  , e fimilt 
di  figura  , che  crefcano  le  forze  del  refillere , o decrefcano  nella 
ragione  de’  cubi  de’  diametri  di  elfi  corpi , quando  la  potenza 
venghi  applicata  in  egual  diflanza  daH’appoggio> 

X L I I. 

Altra  fotta  di  forze  per  rcfiftere  polTono  avere  i folidi , oT- 
yj  ' tre  quella,:  che  può  nafcere  dal  proprio  pefo.  SiailfolidoClKD 
Eig.  i-\  hfcb  nella- di  lui  fuperficie  CD,  a quello  vi  Ibpralli  un’altro  fo- 
lido  AGHB,  che  refti  unito  al  primo  mediante  un  perno  di  fer- 
ro o di  qualunque  altro  metallo  £F  ; Sia  da  invelligarfi  il  mo- 
mento della  di  lui  coerenza , per  potervi  contraporre  una  forza 
valevole  ad  ifvcUerb  ; ciò  può  effettuarli  in  due  maniere  ,.  o e- 
llraendolo  fecondo  la  direzione  dell’  alfe  del  perno  FE  , oppure 
obbliquamente  a quello  tracndolo  r Se  nel  primo  cafo  , converrk- 
impiegarvi  tutta  quella  forza,  che  vaglia  a fuperare  l’adefione  o> 
. coerenza  della  fuperficie  di  elfo  chiodo  più  il  pefo  afsoluto  di  GB  v 
cioè  la  forza  dovrk  fuperare  tutto  il  momento  di  ella  adefione  e 
del  pefo  afsoluto  predetto;  ma  dovendo  levare  GRdal  fito  in 
cui  pofa,  fark  di  mellieri  impiegarvi  una  forza  capace  di  fupera- 
re  non  blamente  tutta  la  relillen/ta  del  perno  per  efser  fpezzato,. 
ma  ancora  l’adefione  fatta  dal  blido  GB  fopra  del  piano  CD,  la^ 
quale  varia  fecondo  che  la  babrizie  dei  due  piani  combaciane 
tifi  è maggiore  , o minore  } e detta  forza,  verrk  pure  diverfi-fica-- 
taanorma dell’applicazione,  che  di  elsa  verrk  fatta  con  direzione, 
o parallela,  o obliqua  a’ corpi  da  muoverli  c da  fpezzarfi . So 
niun  perno  vi  fofse , le  ofservazioni  dell’Amontons  , regillratc 
negli  Atti  dell’Accademia  delle  Scienze  per  l’ anno  i6pp  mo- 
ftrano  , che  le  refiilenze  di  uo  corpo  , che  con  uno  de’  fuol 
piani  Órifeii  fopra  di  un  altro,  fiano  a un  di  prefso  in  ragio- 
ne 
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ne  di  un  terzo  della  compredìone  che  nafce  dal  loro  pefo  alToIii- 
to , niente  contando  1’  cAela  più  0 meno  della  fuperhcie  com* 
badante  : ogni  qualvolta  dunque  fi  unifchino  queRi  due  folidi 
mediante  il  detto  perno  o chiodo,  vaierà  loRelTu,  come  fe  di 
pefo  molto  maggiore  diveniffe  il  folido  comprimente  GB  , coll- 
chè  ritrovando  un  pefo  equivalente  a tutta  la  tenacità,  con  cui 
Ranno  uniti , fark  d’uopo  per  fvellerli  o fmoverli,  non  folamen- 
te  vincere  la  refi  Renza  del  perno  o chiodo  , ma  ancora  di  fupe- 
rare  un  terzo  del  pefo  di  quello  , che  gravita  fopra  dell’  infe- 
riore . 

X L I I I. 

Corollario . E'  manifeRo  da  ciò  il  grande  incremento  di  for- 
za , che  vengono  ad  acquiRare  i pali  collegati  affieme  , quando 
fiano  uniti  con  chiodi  di  ferro  , o cavicch)  ben  forti  di  legno  . 
Egli  è ben  però  vero  , che  per  ifvellere  queRe  collegazioni 
applicandofi  le  potenze  col  mezzo  di  qualche  fpecie  di  leva  j 
come  fa  v.  g.  1’  acqua  in  urtando  e percotendo  una  palificata  j 
fe  il  centro  della  refiRenza  verrà  a riufcire  in  qualche  fenfìbile 
diRanza  dal  centro  ove  viene  applicata  la  forza  , in  tal  cafo,  cre- 
feendo  affai  la  potenza  predetta , ha  uopo  la  refiRenza  di  cedere" 
con  affai  meno  di  difhcoltk  di  quello  farebbe  , fe  la  medefima 
potenza  veniffe  applicata  immediatamente  al  Rto  della  Rttura 
de’  pali . 

X L I V. 

Scolto . Se  dunque  T unione  de’'  pali , medianti  le  traverfe  e 
catene  , ferve  ad  accrefcer  a’  ripari  le  refìRenze  , e renderli 
più  forti , ne  proviene  y che  quanto  più  faranno  qucRe  , piu  dif- 
ficilmente reReranno  fconcertati  dall’azione  dell’ acqua  j quan- 
do però  abbiali  da  operare  contro  di  un  corfo  di  queRa  molto 
gagliardo  , non  potranno  baRare  le  femplici  palificate  y qualor 
queRe  a guifa  di  penelli  fi  eRendino  verfo  il  filone  del  fiume  , 
ma  converrà  raddc^piarle  ed  anco  triplicarle  y col  piantar  due 
o tre  linee  di  pali  parallele,  indi  interfecarle  con  traverfe  , ed 
accompagnarle  con  chiavi  y avvertendo  di  afficurar  ogni  palo 
con  un  chiodo  proporzionato  alla  chiave  medefima  . Se  il  palo 
fi  rimane  molto  Ibpra  acqua  ed  efpoRo  in  confeguenza  y fpecial- 
oiente  ne’ crcfcimcnti  del  fiume,  a Ibffrir  molto  dalla  Reffa  , fi 
come  fi  è detto  al  numero  XXXdl  di  queRo  , fi  potrà,  replicare 

an 
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Ca  F.  un  altra  chiave  che  leghi  più  fotto  della  prima  i pali , e li  re»' 
X.  da  più.  forti  dipoi  farù  ogni  cinq^ue  o fei  palli  ^ interfecar  ,, 
eome  li  c a^ccennato  y,  le  dette  linee  di  palilìcate  con  catene  im- 
morfaic  nelle  chiavi  , e con  ciÙ  tanto  più  gagliardamente  refi- 
Ucranno  y quando  liano  alTicurate  da  chioderie  ne’ luoghi  oppor- 
tuni y ed  in  tal  modo  la  palificata  ve rrÙ  a rellax  divifay  come  in 
fante  callè,  le  quali  pofeia  dovrannot  elTer  riempite  di  qualche 
materia  grave ^ perchè  il  riparo  non  folaraente  refifli  per  efier 
ben  piantato  nel  terreno  del  fondo , e ben  concarenato  con  chia- 
vi e catene  , ma  ancora  per  il  pelo  de’  materiali  delle  caffè 
predette,  del  che  fi  dirli  quando  caderL  la  confiderazione  fopra 
I varj  generi  di  ripari  , che  fi  poflbno-  ufare  contro  le  acque- 
correnti  r 

X L V. 

Sono  fiate  fin  ora  confiderate  le  refifienze  che  provengono  da’' 
ripari , che  nelle  acque  correnti  fi  fanno  , col<  mezzo  delle  pali- 
ficate , cioè  a dire  , coll’  accrefeer  quefie  forze  , e fervirfi  delle 
più  aire  fitture  di  pali  e delle  collegazioni  , che  poffbno  loro- 
darli  con  le  catene  , chiavi,  e chioderie  . Si  confidererk  adeffb- 
quelle  altre  difefe  , che  fi  fanno  coU’ufo  de''corpi  gravi , il  mo- 
mento de’ quali  venga  a riufeire  maggiore-  delle  forze,  che  im- 
primer vi  poffa  Tacqna  corrente^  Sia'  il  corpo  parallelipipcdo 
ACDEFG,  e fiano  propofie  le  due  linee  N cd  M , ch’^efprimi- 
VIL  ragione  del  pelò  di  quello  corpo'  al  pefo  di  un  altro  fimile 

Fig,  I.  e della  medefima  materia  compofto  KLQPOHI,  ovvero-,,  eh’  è 
lo  fieffò,  che  fiano  come  la  mole  dei  primo-  aliamole  del  fecon- 
do. A norma  dunque  che  o l’altezza  , o la  larghezza,  o la  lun- 
ghezza del  corpo  s’intenderanno  variarfi  ,.  ne  rifulreranno' 
ancora  le  varie  grandezze  in  nnole,  che  potrli  avere  eflb  corpo, 
quando  fecondo  l’ipotefi  abbia  fempre  a confervare  la  ragione  di 
M ad  N.  Poniamo  data  la  fola  KL,  oltre  le  dimvnfionr  pur  da- 
te  del  corpo  CF  f Se  fra  gli  afimoti  farà  deferirr» 

l’iperbola  cf  rale  , che  fatta  ati  quarta  proporzionale  alle  NT  ;■ 
M j eall’altczza  dei  corpo  dato  DE , come  pure  la  de  — aìf  quarta 
proporzionaie  alla  data  KL  larghezza  della  bafe  del  corpo,  di  cui 
la  mole  fi  ricerca  , alla  larghezza  CD  del  dato  corpo  , ed 
all’  altezza  di  effo  AC  , cfprimeranno  le  due  <re  , ef  refpeniva- 
mente  la  profonditi  ricercata  del  corpo*  LQ^,  e la  di  lui  altezza 
LI . Perchè  dunque  per  la  natura  dell’  ipcrbola  fono  eguali  i due 
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Trtungoli  ad  * de  'y  ae  » ef , tà  ad  eguale  per  la  corruzione  a Caf. 

DE^M  . DBkCD  , . „ DExM  DBkCD  X. 

tara  i egualità 


N 


e </c  = 


KL 


N 


KL 


= at  nfe , ovvero  rifolvcndo  in  analogia  fark  ae  *fe*  KL . DB 
«CD«DE  ::  M.N  ; Uchc&c. 


X L V L 

orali  ano.  Ma  la  proporzione  della  bafe  AD  del  folido  Ja- 
to  alla  bafe  HL  del  folido  ritrovato  fark  come  il  rettangolo 
fatto  da  N in  ae , ovvero  LQ  ai  rettangolo  di  M x DE , co- 
inè ricavali  dall’analogia  -del  numero  precedente. 


X L V I I. 


AvendofI  poi  a confiderare  che  rimpreflìone  dell*  acqua  con- 
tro di  quelli  corpi  , non  può  farli  fopra  di  tutta  la  fuperlicie  de’  -, 
medefimi , ma  lolamente  in  alcuna  delle  faccie  , liano  quelle 
le  bali  ABCD,  HILK , c liano  effe  talmente  collocate  , eofic-pj 
chè  ricevine  il  corlb  dell’  acqua  da  quella  fola  parte  , e llrifci 
poi  il  rimanente  parallela  a BF,  IP,  rellando  coperte  e difefe 
le  faccie  GF£  , OPQ^;  Si  (opponga  conofeiuta  la  velociti  che 
fa  imprcffione  (opra  di  AD  e chiamili  »,  e s’intenda  precifa- 
meme  quanto  balta  per  non  ifmoverlo , colìchè  accrcfciuta  per 
alcun  poco , poffa  rollar  afportato  . Sia  la  velocità  che  fi  cerca  , 
e eh’ è dcllinata  a far  imptclTione  (òpra  dell’altro  folido  V , all’ 
affé  a e col  parametro  ai  eguale  alia  quarta  proporzionale  fra 
il  rettangolo  M xDE  j il  quadrato  della  data  velocità  u ed  N, 
fia  deferitta  la  parabola  agby  e condotte  le  ordinate  dgy  eb  cf- 
primenti  la  prima,  la  data  velocità  »,  e l’altra  la  ricercata  V; 
quelli  due  corpi  riceveranno  dall’  acqua  corrente  una  egua- 
le impreffione  ; mentre  per  la  natura  della  parabola  offendo 

VV.  u»  ::  ae.  ed aggiongendoilcommune rettangolo 

N ° 1.2 

DE*  M 

.0  bafe  ACDB  , farà  VV.  »w  * ACDB  ::  ae.  — t.--  * ACDB. 


N 


DExM 


vonde  i’ equazione  VV  * — — * ACDB  = x ACDB  » uu. 


ovve- 
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2^0 

ovvero  VV  X 
ACDB 
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DE  X M ACDB 

- - — X 

N 

DE^'M 


= ACDB  K uu  y oìA 


ae 

BDxCD 


DEkM 

N 


= KL  X LI  per  il  numero 


de  N ne 

antecedente  ; dunque  fark  VV  x KL  x LI  = ACDB  * ««  > cioè 
il  quadrato  della  refpettiva  vclocitk  nella  bafe  HL  fark  eguale 
al  quadrato  della  refpettiva  velocitk  nella  bafe  AD , ma  fecon- 
do a’ principj  della  Statica,  quelle  quantitk  vagliono  rimpreffio- 
ne,  adunque  faranno  delle  eguali  in  ambidue  i corpi,  come  erafì 
propofto . 

X L V I I I. 


Ma  fe  folTe  data  la  bafe  HL,  e folle  da  trovarli  la  fola  altez- 
za del  corpo  LQ,  polle  le  flefle  cofe,  diventa  il  problema  affai 
più  femplice,  mentre  fatto  K/  = N ed/»;::=M,  e polle  que- 
Ta  V.  Ile  linee  fra  di  loro  in  qualfivoglia  angolo  prolungata  Kb 

VII.  fi  faccia  eguale  alla  quarta  proporzionale  fra  DE,  la  bafe  AD, 
ÌS1.3.  e la  bafe  HL;  dipoi  condotta  per  i punti  Km  la  retta  K»m/>,  le 
dal  punto  » fi  condurrk  parallela  a Im  la  npy  fark  quella  egua- 
le alla  ricercata  altezza  LQ_.  Indi  fopra  quella  linea  come  alfe 
col  parametro  no  eguale  alla  quarta  proporzionale  fra  il  rettan- 
golo M X DE  , il  quadrato  della  data  velocitk  w ed  N ovvero  K/  ; 
liadelcritta  la  parabola  nq  , fark  l’ordinata  pq  quella  , ch’efpri- 
nierk  la  ricercata  velocitk  V . Perchè  dunque  il  quadrato  pq  è 
eguale  al  rettangolo  np  * no  y e per  la  fimilitudine  de’  triangoli 
Klm  y Knpy  ei&ndo  ni.  Im  ::  K».  npy  fark  Kb  direttamente  co- 
me il  rettangolo  di  K/  * b/>  , e reciprocamente  come  Im  , dun- 
que elfendo  no  eguale  per  la  coUruzione  al  quadrato  della  data 
velocitk  « , e K/  direttamente,  e reciprocamente  come  il  rettan- 
golo di  Imx  DE  , fark  il  quadrato  di  pq  eguale  direttamente  al 
quadrato  di  » x Kb  , e reciprocamente  a D E , ovvero  fark  il 
quadrato  di  pq  x DE  eguale  al  quadrato  di  u x Kb  , e moltipli- 
cando Tona  e l’altra  parte  con  la  bafe  AD,  fark  il  quadrato  di 
pq  nella  bafe  AD  * DE  eguale  al  quadrato  di  u nella  bafe  AD 
X Kb,  ma  per  la  collruzionc  HL.  AD  DE.  Kb  , adunque  la 
bafe  HL  è eguale  direttamente  alla  bafe  AD»  DE,  e recipro- 
camente a Kb  , e pertanto  il  quadrato  di  pq  nella  bafe  HL  fa- 
/k  eguale  al  quadrato  di  « nella  bai?  AD  ? dunque  le  imprclfio- 
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ni,  per  i principj  della  Statica  faranno  eguali . Che  poi  li  folidirCAP. 
nano  fra  di  loro  come  N ad  M , e per  confeguenza  come  K«  a X- 
fi  raccoglie,  perchè  eflendo  per  i triangoli  fimiJi  K / . /m 
N.  M K».  ap  , ed  eifendo  K«  eguale  al  folido  GF  diret- 
iamente  , ed  alla  bafe  KI  reciprocamente  , farh  N.  M ::  CF 
folid;  KP  folid;  eflendo  np  l’altezza  LQ^;  lo  che  era  da  dirao- 


(Irarfi. 


X L I X. 


Corollario  . Come  che  dunque  molto  più  crefeono  le  abfcifle 
delle  fopradette  parabole  efprimenti  l’altezza  del  folido  LP , di 
quello  crefeono  le  ordinate  corrifpondenti  delle  medefime  para- 
bole , efprimenti  le  velocitk  , aumentandofi  quefte  in  ragione 
delle  radici  de’  quadrati  delle  ordinate  , dove  quelle  crefeono. 
come  le  Itefle  abfcifle  ; quindi  fi  comprende  quanto  più  crefeer 
fi  debba  la  mole  di  un  folido  per  refiftere  all’impeto  dell’  acqua 
nella  data  ragione  di  altro  folido  dato,  di  quello  crefeer  debba  la 
velocitk  della  medefima  acqua  per  afportarlo. 


Fig.  4- 


L. 

Penda  un'grave  F dal  filo  AF,  e fia  di  tal  pelo  che  immerfo  Ta  v 
nell’ acqua  corrente , la  violenza  di  quefta  lo  pofla  far  declinare  vii. 
dal  perpendicolo  , e ridurlo  nella  politura  AG  , tenendoli  fem- 
pre  fermo  ed  immobile  il  centro  A . Si  conduchino  nel  quadrati-, 
te  FAC,  oltre  i raggi  AC,  AF,  le  due  DG,  GB  parallele  re- 
fpettivamente  a’  detti  raggi  , e dal  punto  F s’ inalzi  la  tan- 
sente  FE,  che  refti  tagliata  m E dal  raggio  AG  prodotto  , di- 
toì  all’aire  FE  vertice  F e parametro  eguale  alla  FA  equiva- 
lente all’unitk,  fi  deferiva  la  parabola  coni^  FK  , ed  in  que- 
lla fi  tiri  l’ordinata  KE  dal  punto  cioè  dell  interfecazione  che 
fa  la  fecante  AE  colla  tangente  FE  , come  pure  fi  produchiGB 
indefinitamente  verfo  N,  le  fi  taglierk  BN  eguale  a KE,  c cos\ 
oeni  altra  refpettivamente  nello  fpazio  AC  , fi  potrà  per  tutu  i 
punti  N cosi  ritrovati  deferivere  la  curva  AN,  che  fi  chiamerà 
delle  velocità  competenti  a’follentamcnti  del  grave  pendolo  per 
tutti  i punti  del  quadrante.  Quefta  cu^a  avrà  il  luo  principio 
nel  punto  A , e un  afintoto  CO  parallelo  ad  FA  . Perche  per  la 
natura  della  parabola  FK  il  quadrato  di  KE  è eguale  al  rcttan-c 
solo  di  AF  in  FE,  farà  anche  KE  in  dimezzata  ragione  di  FE; 

L per  il  numero  III.  del  Capitolo  V , la  dimezzata  ragione  di 
^ ' Nn  LE 
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Gap.  FE  efprime  la  velocità  , con  cui  l’acqua  folìicne  il  grave  nel  ft- 
X,  - to  G , adunque  la  EK  , o la  di  lei  eguale  BN  rapprefenterk  la 
velochà  ricercata , e cosi  ogni  altra  ordinata  refpettivamente  " 
In  oltre  , perchè  nel  punto  F la  FE  diventa  nulla  , iarà  ivi  pur 
nulla  anco  P ordinata  KE  , e per  tanto  la  curva  AN  avrà  il  l'uo 
principio  nel  punto  A.  Parimenti  perchè  la  tangente  dell’ango- 
lo retto  è infinita,  non  interfecando  la  fecante  le  non  dopo  nna 
infinita  diflanza,  però  anche  laEK  rilpondcnte  a tal  tangente, 
farà  infinita,  come  altresì  laBN,  che  diventa  in  tal  cafoCO  j il 
che  tutto  era  da  dimoflrarfi. 


L I. 


Per  determinarfi  il  feno  dell’angolo  d’inclinazione  per  tutti 
i diverfi  peli  pofTibili  de’ gravi  conformati  in  palla,  conofeiuto 
che  fia  uno  di  efTì,  intendafi  Gl  eipnmere  il  pelo  afibluto  della 
palla  ; fe  dal  punto  I alla  GE  fi  condurrà  la  normale  IH,  rap- 
prefenterà  quella  il  pelo  relativo  di  detta  palla  nel  fito  G per 
difeendere  verfo  di  F . Si  produchi , le  fia  d’uopo  la  GD  in  P , 
e fi  faccia  GP  eguale  a KE  ovvero  BN  , è manifefio  , che  la 
Velocità  afibluta  PG  , condotta  che  fia  la  PQ_  perpendicolare  al- 
la AG,  farà  rifolta  nelle  due  laterali  PQ,  QG  , delle  quali  la 
PQ^  è quella  che  direttamente  refifte  al  pelo  delia  palla,  ofia 
al  di  lei  conato  HI  , e la  QG  dillende  e fa  impreflione  fopra 
del  filo  AG  . Dovrà  dunque  cfTervi  l’equilibrio  fra  HI  ed  il 
cjuadrato  di  quella  relativa  velocità  PQ , eflendo  che  le  forze 
itanno  appunto,  fecondo  le  leggi  della  Statica,  come  i quadra- 
ti delle  velocità  . Sarà  perciò  il  feno  retto  dell’angolo  d’ incli- 
nazione FAG  in  ragione  dimezzata  della  differenza  de’ quadra- 
ti fra  il  raggio  AF  ed  il  pelo  afibluto  Gl  ; conciofiacofacfaè  i 


triangoli  fimili  GIH,  cdADG  danno  IH  = 


GIxAB 

AF 


e i trian- 


ADxGP 

goli  pur  fimili  GAD,  GPQ_,  danno  PQ^z=  — — farà  P Q» 

AD*xGP*  . , „ , AD^xGP* 

= ■ — T-pr: — , c per  tanto  Jarà  1 egualità — = Gl 

ACj  J\\3 


X AB.  ( eflendo  AG  = FA  ) oppure  Gl  x AB  = 
AD’xFE 


AG 


-,  ma  FE  per  i fimili  triangoli  ADG  , AF^E  è 


cgua- 
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eguale  a 


delle  Acq.ue  co r ren tt^ 

adunque  Gl  x AB  = 

AD  ^ ^ ~ VAG 


X 


jgj 

AF«AB\  Gap. 
AD  / .X, 


AD  «AB»  c pcr5  Gl  = AD=  AG* — AB»,  onde  Gl*  =rAG*^ 
— AB*edAB=;  ^AG*^  — Gl*  come  erafi  propofto» 


LII.' 

Corollario  /.  Ne  deriva  da  ciò  non  mai  poterli  bilanciare  que- 
lle palle,  fe  ifeni  de’ complementi  degli  angoli d’incL'naaione  non 
Ibno  eguali  a quelle  quantitli  eh’  elprimono  i peh  alTòluti  delle 
medelime  palle. 

LUI»  . . 


Corollario  li.  E perchè  Gl— AD  y faranno  le  gravita  fpecili- 
che  de’ corpi  immerfì  mediante  un  lìlo  nelle  acque  correnti,  ri- 
fpettivamente  come  i lèni  de’ complementi  degli  angoli  d’incli- 
nazione ; e per  l’oppofto  , immerfi  corpi  di  varia  graviti  fpeci- 
hea,  i leni  de’ compie  menti  de’  medefimi  angoli  a inclinazione 
rapprefentcranno  le  dette  graviti  fpecifiche  ; onde  ecco  una 
nuova  maniera  per  averfx.  quelle  graviti  nella  dottrina  delle 
galleggianti 

LI  W 


Scolio  I.  Egli  è ben  vero , che  refperimento'  che  quìi  fi  accen- 
na d’immergere  con  un  filo  un  corpo  grave  ^ non  potrebbe  aver 
luogo  ,,  per  dare  di  quanto  fi  cerca  un  vero-  lume  , che  o nelle 
acque  che  correlfero  velocillimamente , o allorquando  i corpi  im* 
merli  non  guari  fuperalfero  la  graviti  fpecifica  dell’acqua  ; le 
quali  condizioni  mancando  ,.  i corpi  fofpefi  non  fi  moverebbero 
lenfibilmente  dal  loro  perpendicolo ,.  maggiore  elfendo  il  loro  co- 
nato per  refillere,  che  la  velociti  dell’ acqua  per  afportarli  fuo- 
ri del  piombo  .•  Per  ridurre  la  cofa  all’ ufo  che  fi  fumo  prefilfi, 
fi  a dunque  la  palla , che  d’immergere  s’  intende  di  una  graviti , 
che  poco  fu  peri  quella  dciracqua ,-  e dicafi  quella  m , e lagravi-  Tant» 
ti  Ipccifica  di;  un  altro  corpo  noto  fia  « Sia  il  feno  verfo'  dell’  yD- 
■ angolo  d’ inclinazione  fatto  dalla  palla  y la  di  cui  graviti  fpecifi-  ^‘S-4- 
C3.  m = AD  ; linea  che  fari  nota  nelle  parti  del  raggio  AF  fup- 
pofto'  looooo  Data  dunque  la  proporzione  di  »»  ad  » , fari 

ft 

la  quantiti  nelle  parti  del  raggio-  che  fari  refiftenzaalla 
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ve- 
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velociti  dell’acqua.  Sia  per  efempio  m.  n ::  6.  jy  e l’angolo 
DAG  fia  di  gradi  35,  onde  AD  = 8i8pi>  delle  100000  , fari 
ad  per  la  graviti  di  » , P554P  > che  però  il  feno  retto  cor- 
rifpondente  fari  di  gradi  17.  to',  e tanto  declinerebbe  il  pen- 
dolo dalla  perpendicolare  , quando  la  palla  fofle  della  graviti 
fpecifìca  come  n . Sia  adelTo  m.  n : : 6.  S y fari  la  palla  che 
avelTe  la  graviti  fpecifìca  n equivalente  a parti  iopip7  , che 
fuperando  le  100000  di  parti  pip7  , con  tante  parti  di  più  , 
quante  fono  le  9197  > potrebbe  rcfiftere  alla  violenza  dell’ac- 
qua , vale  a dire  , non  folamente  quello  tal  corpo  non  farebbe 
Imoflb  dalla  perpendicolare  , ma  per  ifmoverlo  vi  fi  ricerche- 
rebbe ancora  tutte  le  dette  parti  refidue. 

L V. 

Scolio  II,  Nota  dunque  che  fia  la  proporzione  della  graviti 
della  palla  dello  ftrumento  , che  ferve  per  indagare  le  velociti  y 
alla  graviti  di  qualunque  altro  corpo  , è facile  il  rilevarfi  i gra- 
di della  di  lui  refìftenza,  quando  le  moli  fieno  eguali.  Noi  chia- 
meremo ne’ corpi  affai  più  gravi  in  fpecie  dell’ acqua  l’ffci^o,  tut- 
to quello  che  hanno  oltre  le  parti  100000,  nelle  quali  s’inten- 
de divifo  il  raggio  , e che  ballano  per  refillere  a tutti  i conati 

che  può  far  quel  dato  cor  lo  di  acqua  per  allontanarlo  dal  per- 

pendicolo . Per  trovare  adeffo  airaccrelcerfi  la  mole  di  quello 
corpo  , quanto  maggior  ecccQ'o  acquiflerebbe  , converri  ridurre 
prima  la  palla,  che  fi  fuppone  formata  della  materia  piùrelillente, 
in  una  figura  fimile  all’altro  corpo  maggiore  che  fi  vuol  immerge- 
re , che  a maggior  faciliti  potrebbe  clìcr  un  parallelipipedo,  av- 
vertendo di  ridiir  la  baie  che  riceve  l’acqua  , eguale  di  area 

alla  bafe  del  nuovo  prifma  da  formarli,  e quello  corpo  riceverà 

gli  ftefli  urti  dall’  acqua  , come  la  palla  ; fari  poi  , fecondo  a 
qiiarrto  fi  è detto  al  numero  XLV  di  quello,  da  rilevare  in  qual 
proporzione  fliano-le  refiltenze  di  entrambi,  avute  le  quali  fi 
faccia  come  la  rcfillenza  della  palla  ridotta  in  prifma  , al  prif- 
ma omogeneo  maggiore  di  cui  cercafi  V eccejfo  , cosi  il  valore 
nelle  pani  del  raggio , trovato  per  la  palla  , al  quarto  propor- 
zionale da  cui  fe  fi  leverà  le  parti  100000  , fari  il  refiduo 
V cccejfo  ricercato-  del  corpo  maggiore,  il  qual  eccejfo  y fecondo 
le  ollervazioni  àcW' Amorrtons  regiflrate  nell’anno  1699  degli 
Atti  dell’Accademia  Reale  delle  Scienze,  dovrà  effer  accrefeiu- 
to  da  un  terzo  di  tutto  il  di  lui  pc fo  , effendo  che  non  fofpefo 

ncU’ 
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reU’acqua,  ma  s’intende  venir  eflb  collocato  fopra  una  fuperficie  Gap. 
piana  ed  orizontale,  o quafi  orizontalc  , c che  per  confegiienza  X. 
per  efler  trafportato  refifte  ancora  per  un  terzo  in  circa  del  di  lui 
pefo,  che  quivi  ritiene,  quindi  Vecceffo  del  grave  farh  come  il 
quarto  proporzionale  fuddetto  più  il  terzo  di  tutto  il  pefo  di  quel 
tal  corpo , e dicendo  quello  ecceflb  F , la  proporzione  della  gra- 
vità, o delle  ordinate  della  parabola  efprefle  al  numero  XLV.  e 
feguenti  di  quello,  facendoft  come  r al  r,  ed  r fia  la  minore,  s 


la  maggiore,  faràFrr-^»  quando  / fia  il  pefo  che  ha 

nell’acqua  il  grave , di  cui  fi  cerca  Veccejfo  dal  che  rella  manife- 
llo con  quanta  forza  refillino  i corpi  , che  fiano  molto  gravi  , 
quando  venghino  oppolli  alla  correntia  delie  acque . 


L V I. 


Per  ridurre  la  Teorica  forfè  troppo  allratta  all’ufo  , ed  alla 
pratica,  efamineremo  in  concreto  la  refillcnza  de’  ripari  nella 
maniera  più  facile,  che  fia  polfibile:  Per  ottener  ciò  s’intenda 
.ogni  riparo  conformato  in  un  parallelipipedo,  e quando  non  lo 
folTe  realmente  fi  potrà  da  ogni  anche  mezzanamente  verfato 
nella  Geometria  de’  folidi,  ridurre  ogni  corpo  alla  predetta  for- 
ma, e ciò  a motivo  di  facilitare  il  calcolo,  e render  più  chiara 
la  materia:  ma  perchè  difficilmente  fi  potrebbe  venir  a capo  di 
ciò,  che  fi  defidera , confidcrando  alTolutamente  le  forze  delle  re- 
-fillenze  e dell’acqua,  perciò  fi  riduca  la  quiflkme  ad  invefligare 
folamente  le  relative;  Sia  dunque  in  primo  luogo  da  trovare  un 
corpo  omogeneo  parallelipipedo' , die  collocato  in  una  corrente 
di  acqua  non  poffa  da  quefta  venir  afportato,  o,ch’è  lo  fleffo, 
qual  pelo  c mole  debba  egli  avere,  perchè  in  un  dato  morodell* 
acqua  non  venghi  alportato  , bensì  per  pochilfimo  che  venghi 
fniinuito  il  di  lui  pelò  , poffa  dalia  corrente  effer  moffo , con 
che  farà  la  quiflione  ridotta  a cercare  l’equilibrio  fra  il  pefo  che 
refifte , e la  forza  dciracqua  che  fpinge  ed  urta  . Si  prenda  un 
corpo  della  forma  predetta  ed  omogeneo  in  ogni  fua  parte  conr- 
ponente  , che  fia  talmente  o accrefeiuto  o feemato  di  pefo,  fert- 
za  però  mai  alterarne  la  di  lui  figura  , e talmente  collocato  a 
qualche  fito  dell’altezza  di  una  fezione  di  un  fiume  , che  vaglia 
a refifterc  al  corfo  , ma  o mutato  per  un  infenfibile  fpazio  di 
fito,  o pure  variato  benché  inlcnfibilmente  di  pefo  rimanga fmof- 

lo 
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fo  dal  Tuo  luogo,  durando  per  tanto  un  tal  equilibrio,  fi  avrli  la 
maniera  di  conofcere  la  refiitenza  e la  forza,  e di  ridurre  al  cal' 
cola  e r una  e 1’  altra  . Sia  ua  picciolo  parallelipipedo  BM 
di  materia  omogenea , e della  ftelfa  o diveda  di  cui  fi  for- 
mano i ripari  ma  per  maggior  facilità  poniamo  della  medeG- 
ma fia  rivolto  con  una  delle  fue  faccie  F G M al  corfo  dell’ 
acqua  rellando  le  due  laterali  parallele,  alla  direzione  della 
medelìma  , e s’intendi  in  oltre  con  la  fua  bafe  £M  ben  ap- 
poggiato o al  fondo  , o a qualche  piano  equivalente,  e venghi 
talmente  collocato  nella  fezione  di  un  fiume,  di  modo  che  ab- 
bia le  fopradette  condizioni:  AiralTc  AE  s’intendadefcrittauna 
parabola  ADC,  e fi  prolunghino  le  IB,  HE  fino  in  D e C,  co- 
ficchèDB,.  CE  fianodue  ordinate  di  quella  parabola.  Perchè  poi 
il  pefo  di  quello  corpo  diverfo  è in  aria  , ediverfo  in  acqua , di- 
cali la  ragione  della  gravità  di  lui  fpecificam,.  quella  dell’acqua»,. 

c li  faccia  m . » : : folid.  BM  , e quella  quar- 

m 

ra  proporzionale  efprimerà  il  pefo  di  altrettanta  acqua  ,,  quanta 
è la  mole  del  folida,  il  di  cui  pefonell’acquafarà  eguale  alla  dif- 
ferenza del  iolido  BM  , e della  detta  quarta  proporzionale ,. 

n lol.  BM  m. — n , rr 

cioè  foh.BM—  = foL  BM.-  Ma  perleoUer- 

m m 

razioni  deH’Amontons  a caufa-  della  compreflione,,  che  eflb  pefo 
fa  al  fbggcttO'  fondo  , deve  pur-  anco  refiìtere  per  un  terzo  di 


m — n 


detto  fuo  pefo,.  però  tutta  iL  momento-  farà. fol..  BM  -f- 


m 


ffol.BM=: 


4 w — 3 n 


3 f» 


- foLBM..  Ilmomento  della  forza  dell’acqua' 


e come  il  quadrato  della  velocità  della  fielTa  moltiplicato  nella 
bafe  del  folido>  fuppofto  che  fluilca  normale  al  piano  BIHE  , c 
perchè  la  velocità  che  urta  nel  Iolido  è come  l’aggregato  di  tutte 
le  ordinate,  che  occupano  lofpazioDBEC,.  equeftolpaziopcrla 
quadratura  della  parabola  è eguale  a | CE» AE — | DB»'B A,  e perciò 

i CE*  X AE'  — { CE  , AE  X.  DB  K AB  -f-  A db*  x.  AB^  x BH  =r 
foL  BM-1^~3”  X BHx  HMcioè  X HM 

3 w 3 w m 

4 AE>  — 8AEv/AEx2ABv^AB  + 4AB^~ 

^ Per 
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. L V I I. 

Per  facilith  del  calcolo  tonde  determiirare  Je  predette  refiften- 
■ze  fia  AE=p,f  AB=x,  HE=r,  HM^r,  fark  dunque  per 

f 4»j — 3»  — %pìcJpx 

il  numero  di  lopra  — * r ~ ^ — £ — ! ^ J i- 

m . 3 


Gap^ 
' X. 


m 


r r = P fark  ancora  P = 


IL 

^tm] 


4/w — 3«  1.  , 

ovvero  x rt  — xp’  + — 2pXy//>;r,  e dicendofi 

3 


I 2 OT — p n 


xp’+x’  — zpxy/px  = fx 


— xp’+x*  — zpxJpx.  Per  cfempio  fia  AE=rp— 180, 

I2W — pn  ^ 

AB=tx~i75,  HE  = r = 3,w— 2,  w— i , farà,  fatto  il  calco- 
lo, P=:  283800,  coficchè  accrclcendofi  benché  infenfibilraente  il 
momento  dell’acqua  corrente  , o fcemandofi  nello  ftefso  modola 
xefiltcnzadel  pelo,  farebbe  quello  afportato. 


L V I I I. 


"Sia  un  reale  riparo,  omogeneo  però  di  materia  al  grave  con 
cui  fi  è luppollo  fatto  lo  fperimento  regi  (Irato  al  numero  LVI.  di 
quello,  qual  riparo  non  lark  difficile  , data  la  di  lui  mole  a con- 
formarlo in  un  prifma  di  fimile  figura  con  quello  dello  fperimen- 
to; Si  figuri  poi  Facqua  corrente  ridotta  alla  fua  malfima  altez- 
za cd  impeto  per  conlcguenza , e perchè  in  tal  cafo  faranno  mu- 
tate le  quantitk  x,  p,  t rimanendo  folo  invariate  le  tw  ed  « , 
però  a norma  di  elTc  riducendo  la  formola  del  numero  preceden- 
te in  numeri , le  quelli  equivalerannoalla  quarta  proporzionale  con 
il  pefo  del  primo  grave  dello  fperimento,  col  pefo  del  riparo,  e 
col  numero  ritrovato  per  il  detto  fperimento  , tal  riparo  fark 
in  equilibrio  con  la  forza  precifamente  , fe  lark  minore  fark  afpor- 
tato, fe  maggiore  refillerk  , c di  quanto  quella  fark  maggiore  , 
tanto  fark  Fecce flb  , che  avrk  per  refillere  , lecondo  a quanto  c 
fiato  detto  al  numero  LV.  di  quello  Capitolo, 

L I X, 

■ Scolio  '.  Facendofi  ^=300,  x=5o,  /r=2co,  e la  propor- 
zione del  pelo  dello  fperimento  al  pelo  del  riparo,  fia  come  i al 

2000, 
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CaP.,  \tm  

X.  2000,  avrebbefi  la  formola  — x »»  4.  x*  — zpxJ^x 

\ zm  — p n ^ 

ridotta  in  numeri  1138133333,  ma  l’analogia  de’pefi  portai. 
2COO  ::  283800.  567000000,  ch’è  minore  della  fopraddetta 
refiftenza  di  parti  570533333  , tal  riparo  però  refifterebbe  ad 
ogni  urto  del  fiume,  come  quello  che  avrebbe  di  ecceflb  fopra 
dell’  equilibrio  alia  forza  della  corrente  il  numero  foprappollo 

. 5705^3333-  ^ • - 

' L X.  ' 

Abbenchè  in  due  corpi  gravi  eguali  in  mole  ,'  ma  che  uno 
fia  comporto  di  molti  altri  piccoli , e l’altro  di  un  folo  , immerfi 
che  fiano  nell’acqua  corrente,  il  pefo  aflbluto,  e la  refiftenza  che 
hanno  nel  contatto  del  fondo  fia  eguale  in  entrambi  , nientedi- 
meno ben  diverfo  riefce  il  loro  momento  per  refiftere  all’  impeto 
dell’acqua,  avvegnacchè  nel  corpo  divifo,  tutti  gii  ftrati  delle  di 
lui  parti  , a mifura  del  variarfi  della  velocità  neU’altezza  viva  , 
ricevono  diverfo  impulfo,  e refiftono  a mifura  del  pefo  fovrain- 
combente,  che  loro  rimane  : dove  nel  corpo  indivifo  , abbenchè 
ili  tutti  i punti  riceva  una  diverfa  impreffione  , nientedimeno  vi 
è un  folo  centro  di  azione  e di  reazione,  dove  nel  divifo  tutte  le 
parti  componenti  poffono  efler  confiderate  con  i loro  centri  parti- 
colari di  azione  e contraazione  , quindi  per  opporli  con  la  mag- 
gior forza  all’ impeto  dell’acqua , devefì  fempre  prefcegliere  i 
corpi  più  grandi,  piuttorto  che  i più  minuti,  abbenchè  fiano  del- 
la medefiraa  materia  ; cosi  la  terra  abbenchè  gettata  fparfa  in  un 
gran  corfo  d’acqua , non  mai  prenderebbe  piede , come  chi  oppo- 
nelTe  a querto  mcdefimo  corfo  un  argine  di  femplice  terra  non 
punto  legata  o raflbdata  non  lo  renderebbe  fermo  e confiftcnte  , 
bensì  porta  la  detta  terra  in  volpare,  in  gabbioni,  0 inqualfivoglia 
altro  modo  unita,  refiflerà  alla  correntìa  , e gettata  così  raccol- 
ta , e riftretta  nel  corfo  dell’acqua , appena  refterk  morta  fuori  del 
piombo  ove  farà  lafciata  cadere , e maggior  piede  vi  prenderà  allora 
principalmente  quando  con  una  qualche  palificata  venirte,  artìcu- 
rato  il  fondamento  del  detto  amnurtb  ^ terra  , legato  come 
fi  è detto . 

L X I. 

Scolto.  Chi  averte  prefi  tutti  quei  farti  e' ciotoli  ^ella  Treb- 
bia, che  furono  adoperati  a formar  i prifnii  peri  moli  della  Cit- 
tà 
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tli  di  Piacenza,  e li  avefle  gettati  nel  Pò  nel  fito  medefimo  df  Gap! 
efli  moli , con  l’idea  di  obbligar  quel  fiume  a non  internarfi  di  x. 
più  con  le  corrofioni  , con  le  quali  fi  avanzava  verfo  di  quella 
Citth  , avrebbe  quelli  del  tutto  gettato  il  tempo,  ma  i medefi- 
lui  cintoli  efalTi  legati  con  buona  calce,  eridotti  di  una  giuda 
mole  , fi  fono  potuti  gettare  nella  corrente  di  eflb  Pò  lenza 
pericolo,  che  ne  veniflero  afportati,  ed  hanno  dabilito  tre  moli 
di  tal  fbliditk  e confidenza  , che  tutto  l’impeto  di  quel  fiume 
Reale,  nulla  li  può  offendere.  Da  un  fomigliante  p-incipio  na-  H 

fee  la  buona  riulcita  che  apportano  le  Volpare  , che  con  molto  f J 

frutto  fi  adoprano  nell’Adige  nello  dato  Veneto . Non  fono  def- 
fe  altro,  che  alcune  zolle  di  terra,  legate  con  paglia  o fieno,  o 
altra  poco  differente  materia,  che  fia  capace  di  tenerla  unita af- 
fieme,  e di  formate  una  fpczie  di  prifma  lungo  in  circa  due 
piedi  , alto  uno,  ma  di  figura  accedente  al  rotondo  e bislun- 
ga : con  le  zolle , o con  la  i'empliqe  terra  e creta  non  potreb- 
be gih  afficutarfi  il  piede  dell’arginatura,  e molto  meno empirfi 
le  cVse delle  palificate,  che  fervono  per  chiuder  le  rotte,  ef- 
fe ndochè  l’acqua  correndovi  con  grande  precipizio  il  tutto  por- 
terebbe via,  ma  con  le  Volpare  fi  empiono  agevolmente icaf- 
fàri  delle  palificate , onde  va  poi  crefeendo  1’  argine  malgrado 
la  violenza  del  corfo  dell’acqua,  e la  rotta  fi  cWude,  come  fi 
clporrh  nel  Capitolo  feguente^  Sopra  i pubblici  lidi  di  Venezia 
fono  flati  da  me  introdotti  e moli  , ed  argini  di  marmo  d’  Iflria 
legato  con  calce  e pozzolana,  di  modo  che  dove  il  faffo  benché  di 
gran  mole  regger  non  poteva  all’urto  del  mare,  adeflbin  tal  modo 
legato  dura  a fronte  diogni  burrafea , ed  a fuo  tempo  quel  circonda- 
rio farh  ridotto  del  tutto  impenetrabile  ed  eterno,  come  eterna  è quel- 
la Metropoli  che  da  detti  lidi  viene  divifa  dal  mare,  e cuftodita. 


L X I I. 

Vincenzio  Viviani  nell’erudito  difeorfo  che  indrizza  al  Gran- 
Duca  di  Tofeana  Cofimo  III.  intorno  al  difender  fi  da  riempi- 
menti^ e dalle  corrofioni  de  fiumi  a c.  50,  dove  parla  del  falTo 
fciolto,  e de’ cantoni  fatti  dalla  natura,  e podi  per  difefa  dcU’in- 
' tacco  delle  rive , dice  cosi  : Siccome  in  quel  fito  dove  fi  pon  quel 
cantone^  0 quel  fajfo  di  cava  non  fi  trova  pur  uno  fra  quemillio- 
ni  dtfajfi  fiativi  condotti  dalle  piene-,  che  fia  del  pefa  dt  alcun dt 
aue  che  vi  fi  portano  appofia,  così,  non  avendo  effe  piene  avuto 
tanto  visore  e for^a  di  naturalmente  condurvene  , come  l’aveva- 
* O o no 
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CaP.  no  ed  ambe  maggicyvy  attera  cbe  del  meàefimo^  edtma^ 

X.  gtor  pefe  di  ma»  in  mano^  fe  ne  fgravarone  pidr  e pih  alto  nel 
medefimo  Iceto  di  ^rne^  non  la  potranno  aver  nìl  mena  per  ifmtio- 
verey  fri  levare  y e condur  pìfk  lontano  quelle  motìy  di  pe/o  tanto 
J'uperiorey  trafportate  quivi  dall’arte',  e più  fopra  a c.  47-,  ed  i 
quali  fajfi  fieno  di  forma  no»  rotonda,  ma  affaeàata  e rufpa,  e 
di  pefr  ajfolutamente  maggiore  dii  quello  delle  mnjfi me  parti  della 
materia  , che  la  corrente  di  majfi  ma  forza  puh  condrtr  qarvr,  dove  ejfo 
riparo  fi  forma,  i hafiante  a contrafiare , ed  a refifiere  alla  gra- 
vez^a,  e rapidità  di  quefio  elemento,  anzj  n damarlo,  a virteer- 
lo,  ed  a- fugarlo  cc.  Dal  qual  l'enfato  dilcorTo  pare  , che  feguir 
debba,  che  la  forza  alfohita  delle  acque  correnti  Ir  poffa  defntnerc 
dalle  materie,  chelafciano  qua  e 1^  per  Talveo  , mentre  non  l^ 
potendo  più  oltre  far  avanzare,  è fegno  manrfeffo,  che  il'  nvaf- 
inno  della  velocità  viene  milurato  dal  pelo  di  quella  tal  materia , 
con  cui  refifte  ad  effer  ulteriorraenre  promoflà  avanti  , le  quali 
colèeficndo  così  , refterebbe  agevolmente  noto  qual  pelo,  e qual 
mole  fi  poteflè  porre  in  un  dato  fiume  di  conofeiute  forze  , per 
deludere  e rintuzzare  ogni  di  lui  conato,  ed  in  tal  modo  quanto 
èftato  efpoftoa’mmfjeri  LVI. , eLVIP.  diquefto,  circa  allofpert- 
noento  da  praticarli  per  indagare  qual  refiflenza  vi  voglia  per  i 
ripari , farebbe  fuAciente  per  averli  quella  cognizione  , mentre 
ballerebbe  pelare  alcuno  di  que’ciotoli,  per  dedurli  p'jfcia  le  con- 
feguenze  ivi  ricavate;  ma  per  niente  thflìmularé  lembra  che  la 
propofizioue  delViviani  debba  nel  fatto  dc'lìumr  rellar  foggettaa 
molte  ecceziofli,  perle  quali  fpefie  volte  non  fi  polTa  venir  in  co- 
gnizione del  pefo,  che  fi  dovelTe  opporre  al  corfb  dell’acqua  per 
formare  una  lufiìciente  refillenza  : conciofiacofache  fe  Ibffe  affolu- 
tamente  vero,  che  il  pefo  delle  materie  già  depollc- nelle  pfenedet 
fiumi,  folfe  l’indice  delle  loramalTime  forze,  feguir  ne  dovrebbe, 
che  da  quel  termine  in  giìl  ogni  anche  picciol  fafìb,  o altra  poca 
mole  refillelTe  ai  corfo  dell’acqua , c che  potelTè  l'ervire  per  1*  mate- 
ria, di  cui  comporre  un  riparo,  che  a refiller  valcflè  in  quellaguifa, 
che  refillono  i corpi  di  maggior  mole,  nelle  patti  fuperiori  dchmede- 
lìmo  fiume,  onde  nel  Pò  v.gr.  elTendo  che  a Piacenza  arrivanoi  laflì 
portati  in  eflbPòdalla  Trebbia  della  grandezza  di  mezzo  piede  incita 
ca,  nèpiù  oltre  fi  avanzano,  adunque  di  quefh  aCremona,  ch’è 
più  inferiore  di  fito  di, Piacenza,  ove  la  forza  del  fiume  benché  in 
piena  mai  li  tralpona,  fi  potrebbe  ergere  un  riparo  egualn-icnte 
refifiente,  che  un  altro  fatto  a Piacenza,  0 in  altro  fico  piàlupe-' 
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riore ) U qiul  riparo  foAfe  oompodo  ^ parti  di  mole  molto  mag-  -c 
giore  f con  tutto  ciò  » fé  di  ^uelti  faiTi  depoiti  dal  Pò  nel  foo  fondo  ^ 
dirimpetto  a Piacenza  lì  pretendelle  di  formar  a Cremona  un  pe- 
nelloo  molo»  iareb^  fubtto  rovofciacodalla  forza  ddl’-acqua,  arr- 
api in  faccia  di  Piacenza  per  fermar  t ripari  ftabiimente,  fìèdovu- 
to  dei  detti  folTi  di  Trebbia  kgati  oon  buona  calce  formar  i pris- 
mi triangolari  di  una  lunghezza  ckfoheduno  di  ; piedi , ed  airi 
nn  piede;  delia  qual  mole  di  faflb  non  ne  conduce  ilPò>  in  alcun 
Jitogo,  fuori  delle  Montagne.  Nò  meao  ben  s’intende-^  come  mri 
de  i (alTtdepolh  qua  e là  lungo  Tadveo  dcd  fiume^  fodero  la  mifora 
della  forza  di  elfo ^ perofaè  negli  delTifiti  vi  fiarreAafièrO)  e ludi 
molto  più  .piccioli,  « fino  le  iabfaie  più  minute  , cbe  finalmente 
formano  dapertucto  il  vero  letto  de'  Humi,  almeno  fuori  de’  mon- 
ti ; e pure  le  la  propefìzione  delia  maffima  forza  lì  verifìcaflè  con- 
tro de’ ciotolt  più.groflì,  dovrebbe  con  altrettanto  di  energia  fca- 
ricarli  contro  de' più  minuti,  ed  afportarli  più  ehne-,  e dovrebbe 
dirG  che  o le  vefocntà  ne’&uini,  ove  non  portano  che  la  fola  bel- 
letta , folfero  infenfìbili  rifpctio  a quetìe,  ove  il  fimne  porta  e 
ghiaie  e fafli,  o che  ogni  deboliflìmopefo,  lùoveé  portata  folatnen- 
te  la  belletta,  ibfTe  valevole  ad  opporQ  alia  forza  dell’acqua  , e 
ad  impedire  i difordini  , ma  non  verificandoli  nè  l’uao  , nè  i’al- 
sro , ragion  vuole  , che  fi  redi  perfuaG  , non  elTer  il  pefo  delle 
materie  -depofie  rindtee  del  risalgo  grado  ddia  forza  de’  fiumi  , 
benché  confiderata  io  piena  , ma  doverii  defiuner  quello  dalla 
combinazione  di  molte  altre  circodanze. 

• ' ■ • .t  'XII  I, 

Chi  però  fori  le  dovute  dillinzioiM  fra  t fiumi  temporanei , c 
KcaJi,  troverà  poter  fnflillere  la  propofizionedel  Viviani,  e le  no- 
for  antecedenti-  Scmo  i primi  ^quelli,  che  correndo  per  ordinario 
fra  monti,  ricevono  dal  penefio  ben  grande  di  <|ae(H  le  acque  , 
ebefi  vanno  unendo  fri  dodi,'  e rialti,  onde  eia  untnomcntopcr 
cos^  dire  riempiono  l'alveo  del  recipiente  , c vi  corrono  con  un 
impeto  più  dovuto  ad  un  grave,  che  difeenda  per  un  piano  incli- 
nato, che  ad  m». fluido,  chetoftof»  riduce  all'egualità  del  moto, 

«he  però  abbcnchè  quelle  acque  dclceadcnti  non  foflfero  caprci  dà 
portar  fcco  i grofil  faflì , meatedimeno  lo  fono  per  fcalzar  r me* 
Lfirai  dalia  terra,  ove  Hanno  fitti quindi  fatti  liberi,  ogni  po- 
co impulfodi  più,  che  vi  dia  l’acqua,  fpimtdal  proprio  pefo,  ed 
a^ati  dalla  declività  del  terreno  palTano  nel  fiume  , che  ormai 

Oo  2 tcfo 


Digitized  by  Google 


2^2  . Leggi  , Fenomeni  &c. 

refo  gonfio  dalle  acque , e che  ritiene  un  pendio  di  qualche  piede  per 
ogni  centinaio  di  pertiche,  vanno  ruzzolando  allo  ingih,  nè  pri- 
ma lì  fermano,  che  fucceda  Tequilibrio  fra  la  velociti  dell’acque, 
e le  refillenze  nate  dal  loro  pelò,  dalla  minorazione  del  declivio 
del  letto  e dall’ accidentale  intoppo,  che  va  fuccedendo  fra  i me- 
defimi  falTi,  oltre  ai  movimenti  irregolari,  che  vengono promoffi 
dalla  loro  diforme  fuperficie  più  o meno  fcabra  e rufpa  ; onde  in 
quelli  liti,  note  che  Cano  tutte  le  dette  cofe  , può  beniflìmo  ar- 
guirli il  mallìmo  grado  di  forza  dal  malTimo  pefo , portato  dal  fiu- 
me, ma  dove  quelli  va  perdendo  quel  fenfibile  declivio,  e che 
comincia  ad  entrare  nelle  Campagne  piane  col  proprio  alveo  , 
la  cofa  quivi  palla  altrimenti,  mentre  o fia  per  Tingrellbdi  nuovi 
inlluenti,  o per  l’altezza  del  corpo,  che  può  acquillar  l’acqua , ab- 
benchè  polTa  avere  un  momento  pari  a quello  che  aveva,  Ik  dove 
pur  anco  conduceva  i falli , nientedimeno  arredati  più  fuperior- 
mente  da  alcune  delle  circodanze  predette  , reda  l’alveo  più  a 
bado  libero  dai  medelìmi  falli , e ghiaie , non  per  deficienza  di 
forza  per  condurli,  ma  per  mancanza' dei  medelìmi  materiali  , 
fermati  gik  di  fopra. 

In  fatti  chi  mai  crederebbe  che  nel  Pò  a Crefpino  non  vi  fode 
velocit'a  da  portar  della  ghiaja,  che  fi  ferma  a Piacenza,  che  non 
è di  maggior  mole  come  è dato  detto  ne’fadi,  che  la  compongoo» 
di  un  mezzo  piede  incirca  ? Un  altra  ersenzialidima  circodanza 
nafee  dalla  codituzione  in  cui  fi  trovano  i fiumi  Reali  c perenni  a 
fronte  de’ temporanei , ed  è,  che  come  quedi  hanno  il  lora  fondo 
regolatidimo,  e condotto,  fe  all’occhio  li  crede,  in  una  linea  ret- 
ta, i primi  lo  hanno  irregolarillimo.  Efempionefiano,  tutti  quei 
Torrenti,  che  ufeiti  fuori  delle  Montagne,  s’incàmmrnano  verfo 
le  pianure  meno  inclinate  all’  orizome  , awegnacchè  fe  quedi  y 
come  loro  frequentemente  accade,  rimangono fenz’acqua , o per 
rotte  o perchè  manchi  di  Ibpra,  ofi  perda  fra  la  terra,  fi  vedono 
col  ibfldo  fpianato  ed  adai  regolare  fopra  la  di  loro  cadente  j io  of- 
fervai  il  Reno,,  quando  del  1717  aveva  aperte  e correvano  le  due 
Rotte  alla  di  lui  dedra  Panfilia  e Cremona  , poco  fuperiormente 
a S.  Agodino,  e lo  vidi  col  letto,  che  ivi  è in  fabbia,  fpianatif- 
fimo.  Lo  deflb  potei  odcrvare  ne’Torrcnti  del  Friuli,  Tagliamem 
to,  Cedine  e Torre.  Per  l’oppodo  i fiumi  grandi  e perenni  hanno 
il  fondo  irrcgolaridimo,  cioè  ripieno  di  ridofli  , vafchc  e gorghi 
molto  profondi  ; Il  Pò  più  di  ogni  altro  fiume  ne  fornifcereferapio, 
avendolo  ritrovato  noi  nelle  vifue  folenni  in  edo  praticate  coi 
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mezzo  dc’fcandagli  col  fondo  al  maggior  fegno  irregolare,  cioè  Cap. 
in  fiti  efcavato  in  voragini^  in  altri  rialzato  in  gran  dofli;  e tale  x. 
è la  diverfìt^  che  corre  fra  fiume  e fiume  , e per  confeguenza  tali 
le  cagioni  che  realmente  impcdifcono  il  libero  avanzarfi , che  far 
dovrebbero  i faflì,  fenza  che  pofTino  reflar  fpinti  dalla  forza  dell’ 
acqua,  ove,  tolte  le  dette  refiflenze , farebbero  promoIC.  . 

. L X I V.  . ‘ 

Non  elTendo  per  tanto  ficura  la  regola  fopradetta  per  ftabilire 
adeguatamente  di  qual  ponderofitk  abbiano  ad  elTer  i ripari , pe? 
refiflere  fecondo  airefigenza  alla  forza  dell’acqua,  farebbe  qui  da 
ricercare  qual  legge  vi  poteffe  eflere  per  ottenere  con  morale  ficu- 
rezza  ilfopradetto  fine;  ma  comecché  per  ftabilir quella  vi  fi  ricer- 
ca la  comÙnazione  di  tante  e tante  circoflanze  , cos^  non  poten- 
dofi  quelle  fufficientemente  determinare,  non  fi  può  nè  meno  fif- 
far  la  legge  di  effe  refiflenze;  dovr&  ballare  per  altro  all’Ingegne^ 
re,  di  faper diflinguere  la  forza  de’ fiumi  ne’  varj  fui  del  loro  al- 
veo, effendocchè  ben  diverfa  è la  loro  energia  ove  corrono  in 
ghiaja,  ed  ove  camminano  in  pura  fabbia,  e con  pochiffimo  decli- 
vio ; molto  differenti  perciò  dovranno  effer  i ripari  da  porre  in  ufo 
anche  nello  fleffo  fiume  a mifuracioè  delia  varietà  de’ fenomeni , 
che  emergono  nel  di  lui  alveo  , nella  di  lui  portata  e declivio  ; 

Se  opererà  ove  il  fiume  porta  la  ghiaja  , dovrà  di  quella  unirne 
in  prifmi  o cantoni  di  lunghezza  di  due  fino  a tre  piedi,  e di  al- 
tezza un  piede  incirca,  formandone  o penelli , o muraglioni , a 
mifura  ch’è  chiamato  dal  bifogno  dell’ operare  , o per  volger  T 
acqua  , o per  refiller  all’  intacco  di  una  qualche  corrofione  ; f6 
il  fiume  in  quel  tal  fito  arriva  a portare  col  fuocorfo  delle  pietre 
affai  groffe  , non  balleranno  per  oliargli  i detti  cantoni  fctolti 
ma  bcns'i  fi  avranno  a collegare  col  mezzo  di  palificate  divife  in 
caffè  .‘Finalmente  fe  il  fiume  corre  in  pura  fabbia  , o anche  in 
fempiice  belletta , come  accade  ne’  fiti  affai  vicini  al  mare  ; in 
quello  calo  vi  fi  refillerà  coll’ ufo  delle  Volpare , quando  però  que- 
lle fiano  di  tma  fuflkiente  mole , ben  legate , e formare  di  buona 
terra  , ovvero  con  i gabbioni  ; ma  circa  alla  diverfìtà  de'  ripari 
da  prattearfì  in  varj  fiti  de’ fiumi,  e fecondo  le  diverfità  degli  acci- 
denti, punto  efenziale  in  materia  dell’ acque  correnti , fi  efami^ 
ncrà  nel  feguenre  Capitolo , dellinato  alla  pratica  delle  difefe  de’ 
fiumi,  e regolamento  del  loro  cotto, 
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Delle  cm'ojìoni  de'  Fiumi  j delle  Rotte  ^ che  ^ apimo 
negli  «rgini  de  mede^mi  j e de'  ripari  da  pa^  m 
opera  per  impedirle  ed  accadute  per  prenderle  e fa- 
norie  , 


I. 

"I"  "TT'T  fiume  guimo  più.  lentamente  cammina^  tantopiù  con 
1 J uniiormita  di  moto  progredifcono  i di:  lui  acquei  fila* 
menti  taato  nel  mezzo ^ che  vcrlo  k fponde  , «di  modo 
che  appena  difiinguerk  il  filone  o ^>irito  deH’acqua  , dal  oot- 
ib  ch’ella  avrù  accollo  delle  rive  } fi  ricava  ciò  dairoflervazio- 
ne  dal  pari  e dal  raziocinio  g conciofiacofiichè  il  ritardò  de’  fìlst- 
menti  predetti  vexfo  le  ipondc  naicendo  dalla  refillenza  che  que- 
fie  vi  fanno  , quanto,  maggiore  farà  il  moto  dell’acqua,  tanto 
più  opereranno- le  dette -reGlknze,  i gradi  delle  quali,  come  bea 
fanno  i Statici,  -crefcono  come  i quadrati  delle  velocità;,  dimodo' 
che  dove  quelle  fono  minime,  minime  kxanno  pure  le  reazìonir 
cosi  per  roppofin fe  fi  confidererà  un  fiume  di  molta  velocitk 
dotato,  .riulcirk  molto  fenfibile  il  moto  del  di  lui  filone  ricetto 
al  moto  de’’ filamenti  laterali , e più  vicini  alle  rive  «■  Se  dunque 
vi  iollè  tal  fiume  che  riilretto  fra  le  fiie  fponde  rapidamente 
correlTe  nel  mezzo  , ed  alTai  lenuraente  alle  rive  , quelli  ogni- 
qualvolta  fi  venilk  a dilatare  in  modo  , che  feguilTe  in  eflo  un 
lenfibile  rlrardamento  del  detto-  filone  , acquillerebhero  i laterali 
filamenti  tal  moto  onde  tutte  le  pani  egualmente  ,-  almeno  al 
knfo  , fi  movelTero  ; quindi  rella  manifello , che  poco  o nul- 
la contro  dell’  acqua  operando  le  refifieaze  , altro  non  rifenti- 
rebbero  le  fponde  , che  il  pefo-  dell’  acqua  , e pur  che  folTero  va- 
levoli a coatenetia  , farebbero  fulficienti  ad  impedire  ogni  loro- 
fiquarckunent»  , anche  quando-  effe  4><rade  &>Qèro  fuperiori  di  li- 
vello alle  Campagne  aggiaceau.-  Sperl’oppollo,.  ove  fenfibile  è 
il  divario  fra  il  corfo  del  filone  , ed  il  moto  de’filamenti  lateraU,. 
le  refiftcnze  delle  fponde  dovranno- contr’ operare  gagliardamen- 
te , come  il  loro  tifizio  non  è che  di  reazione  contro  la  for- 
zai 
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delle  AeoiUE  córrenti; 
za  deir  acqua  ch’etTe  devono  fortenerc,  e prcdfanaente  convquel  Cap^ 
grado  , che  levano  affo  velosiA  dtl  fiume  ;-  comcclrè  poi  c&  re-  XI. 
fiftenze  0 oppongono  in  fenfo  contrario  alla  direzione  perpendi- 
colare, che  partendo  dal  fifone-  viene  a riufctre  al  punto,  drcui 
fi  parla  ; peri  quello  non  lolaraeate  dovrh  Jbllenere  il  pefo  deJf 
acquai  del  fiume  „ mat  efièr  fixpe*iare  di  momenia  ancora  a que- 
lli canati  Ì2S£taa  > formati  dall’acqua  impedita  nel  proprio  col- 
:fo  e quelb.  è il  modo  coi  quale:  vengona  sforzaci  gli  argini  a 
cedere  , olwe  il  »aturalc  pelo  dell’  acqua.,,  e quando  fi.  premia  il 
moto  del  filone  come  im  moto  libero  , e che  non  rilenta  delle  re- 
fiftenze  delle  fponde,  fi  averi  da  un  tal  dato  , il  modo  di  ridur- 
're  a calcolo  il  valore  di  detto  ctmato  perpendicolare  , che  fi  pra- 
tica contro  dieflè  fponde  , che  vincer  devono  per  non  elTere  fquar- 
ciate .. 

11. 

Corollario  . Da  ciò  nafce^  che  le  fezioni  de' fiumi  a mifura, 
che  fono  più  veloci  nel  filone,  meno  fieno  immuni  dalle  refiften- 
zfi  , feuaa  che Taccelerazione  tlel  ccufo  .poflà  luppJire  ai  bifogpo  , 
fjcchè  il  fiume  non  gonfj  nelle  pani  fuperiori  : indizio  ben  lareb- 
be  del  non  eflèr  delle  ritardate  ,,  fe  egualmente  tutti  i filamen- 
ti deir  acqua  fi  movelTero ; ed  allora  l’altezzaviva  dell’acqua 
ndle  lezioni  fuperiori  nulla  fi.  aumenterebbe  per  la  refiftenza  del- 
le fpojide,  e gli  argini  nulla.,.  oJtrè.  il geavarae  che  loro  recafle  il 
folo  pela  delle  accpic  rifentirchherq. 

1 1 L 

Se.  un  fiume  di  fponde  parallela  AC,  ZF^  le  di  cui  velociti T a v, 
orizontali -uengbino  elpreHeper  Tarea  BCDEF ,,  iffìloneper  RD,  VII. 
le  miaime  velociti  latecali  per  BC,  FE  , e l’altezza  viva  deli’ 
acqjua  per  BI  „ fi.  debba  allargare  di  ma-ra'era,  che  facendo  la 
riva. KL. parallela  alla  ZF,  fucceda  dipanare  per  le  lezioni  di 
quello  eguali -quantitù  di  acqua  iaeguai  tempo,  e con  veiocùù 
per  tutta,,  la.  la^hezza  cosli  fiatata  collante  ed  eguale  alla  maf- 
fima  RD  dei  fiume  più  riftretto . Sia  dunque  BI  altezza  viva 
ddla  fezione  fùa  Ibr^hezza-er-A  , CDE  fcala  delle 

velatiti,  di  cui  Tarea  LF  (chiamando  F la.fua  velocita);  RD 
la  velociti.  maJEnia  l’altezza  ricercata  nell’  alveo  dilata- 

to = d;  c la  fua  larghezza  parimenti  da  trovarfi  t=  /;  Per  tan- 
to , fecondo  r ipotefì  , farù  1’  equazione  LFA  = <t/W.  ovve- 
ro 
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ALV 

' IO  — conduchi  nell’ angolo  femi-retto  ABS  la  rct- 

; 

la  BSK  ; indi  fi  faccia  AV  ovvero  BT  r:  — ^ , e fi  deferiva 

l’  iperbola  OV  tra  gli  afintoti  BG,  BI  , farh  qualunque  KG  la 
larghezza  ricercata  = BG  e GO  ovvero  BQ_  1’  altezza  pur  ri- 
cercata, eper  la  natura  dell’iperbola  farà  OG^GB^rVA^AB, 
onde  a qualunque  larghezza  BL  corrifponderk  l’altezza  BQ_, 
perchè  fegua  il  corfo  con  la  detta  velocitk  maflì ma  RD  per  tut- 
ta la  detta  larghezza. 

IV. 

' X^orollafio  . Generalmente  dato  un  fiume , che  corra  con  le 
velocità  ritardate  , la  di  cui  larghezza  fia  BL  , fe  ve  ne  fa- 
rà un  altro  di  qualunque  altra  larghezza  BF  , che  cammini 
con  le  velocità  libere,  ed  eguali  da  per  tutm  alla  maflìma  delle 
ritardate,  faranno  le  altezze  vive  dell’acqua  reciprocamentè , 
come  le  aree  fatte  dalle  velocità,  c dalle  larghezze  ; attefoc- 
chè  eflendo  ALV  ^ al'W  farà  ancora  A.  a ::  Iff'.  LV  \ il 
che  &c. 

V. 

Riducendo  il  Problema  dall’  univerfale  al  particolare  , fi  fi- 
guri il  fiume  GBZF  coll’acqua  alta  come  BÌ,  il  di  cui  filone 
RD,  ed  il  cammino  meno  veloce  verfo  le  fponde,  come  vie- 
ne dinotato  dalla  curva  delle  velocità  CDE  ; fupponendo  dunque 
che  l’acqua  difeorrente  per  il  filone  RD  fia  libera , nè  rifenta 
in  alcuna  fua  parte  la  reazione  docile  fponde  ; in  tal  cafo  è 
certo  , che  fe  le  dette  fponde  foffero  fommamente  lifeie  , 
tutta  1’  acqua  di  quefto  fiume  camminerebbe  in  ogni  (ito  con 
la  velocità  malfimaRD,  ciò  non  oftantc,  ridotta  nel  cafo  del- 
le refiftenze  allo  fiato  òì'permanenT:»^  tanta  quantità  ne  dovrà 
pafTare  nella  fezione  ritardata  , quanta  nella  libera  , dove  in 
quefia  palTcrebbe  fotto  una  minore  altezza  viva  ; Saranno  dunque 

AV 

le  BL,  BF  eguali  cioèLer/,  e perciò  vale  a dire, 

che  l’altezza  ricercata  farà  nella  ragione  diretta  diBI,  e della 
velocità  del  fiume  ritardato  , c reciproca  della  malfima  veloci- 
tà RD.  . ' 

- ' r * T 
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V I. 

Scolto  . Sia  in  grazia  di  efempio  RD  velociti  niaffima  egua- 
le a 8 , e la  BI  altezza  dell’acqua  nella  fezione  ritardata  io  ; 
V — 7 ^ fata  la  BH  altezza  ricercata  eguale  a 8 i , onde  lo 
feemamento  dell’altezza  verri  ad  effere  l di  un  piede,  ovve- 
ro un  piede  ed  un  quarto , e le  refi  (lenze  faranno  fempre  pro- 
porzionali alli  due  trilinei  tnifti  CND,  DEM  , determinati 
dalla  tangente  alla  curva  NM  del  punto  D , e dalla  produzio- 
ne di  BC , FE  in  N , M ; ovvero  facendo  che  il  filone  cada 
appunto  nel  mezzo  della  NM , faranno  come  il  doppio  dell’  a- 
rea  di  CND  , e tanto  avranno  di  più  a refiftere  gli  argini  oltre 
il  pefo  naturale  dell’  acqua  che  devono  foftenere  . Rilevando 
dunque  da’ fenomeni  la  natura  della  cutva  CDE  , tutto  il  rima- 
nente fi  determineri  facilmente  . Ma  fe  RD  non  foffe  la  maf- 
finia  velociti  libera  , ma  rifentiffe  effa  pure  qualche  ritardo 
dalle  refiftenze  delle  fponde  ; in  tal  cafo  l’argine  o la  riva  fof- 
frirebbe  maggior  impreffione  di  quella,  che  il  calcolo  dimoflraf- 
fe  ; ciò  accade  ne’ fiumi  non  molto  larghi  . Indizio  poi  che  la 
BD  fia  majftma  e libera^  fari,  fe  efaminando  e riconofeendo 
i filamenti  dèli’  acqua  vicino  al  filone  , faranno  effi  trovati  in 
qualche  numero  progredire  colla  fteffa  velociti  del  filone  flefso , cioè 
allor  quando  la  curva  termini  per  qualche  fpazio  fenfibile  di 
qua  e di  li  dal  punto  D nella  tangente  , oppure  che  nel  det- 
to fpazio  non  declinaflè  da  cfla  tangente,  che  infenfibilmente , 

VII.  i 

Come  che  un  fiume  a mifura  , che  fi  allarga  , meno  rifente 
delle  refiftenze  delle  fponde , cos'i  per  l’oppofto  quanto  egli  fi  va 
più  facendo  ftretto,  vieppiù  le  prova;  quindi  al  reftringerfi  degli 
alvei  , devono  le  fponde  reftar  più  tormentate  non  fblamemc 
dal  pefo  dell’acqua,  ma  ancora  dalle  preflioni  nate  per  la  rea- 
zione delle  dette  refiftenze  : anzi  fe  il  fiume  foverchiamente  foflc 
riftretto,  anche  il  filone  fteffo  non  porri  a meno  di  non  reftare 
impedito  nel  libero  di  lui  corfo  : Eflendo  pofeia  varia  la  pref- 
fione  , che  fa  T acqua  anche  {lagnante  contro  de’  lati  de’  va- 
fi  , cofichè  più  vicino  al  fondo  , fono  maggiormente  premu- 
ti, come  fi  è veduto  al  numero  IX  del  Capitolo  II  ; Nella  ftef- 
fa maniera  fuccedonogli  sfiancamenti  dell’acqua  corrente  contro 
delle  fponde , i quali  ove  più  la  velociti  è fenfibile  , più  agif- 

P p cono 
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XI. 
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Gap.  contro  delle  medefime  , feguendo  in  fomma  da  per  tutto 
XI.  le  leggi  della  detta  velocità;  ciòno/ioftante  il  tormento  maggiore 
delle  Iponde  non  viene  prodotto  dalle  dette  potenze,  ma  ben- 
s'i  dalla  corrofione  , che  riconofee  ben  -altri  principi  de’  lopra- 
detti  ; per  ilpiegare  i quali  è nccefl'ario  da  laperfi  , che  il  fi- 
lone éleir  acqua  di  fua  natura  dovrebbe  occupar  il  mezzo  del 
fiume  , ma  come  che  per  ordinario  le  acque  correnti  per  poco 
tratto  confervano  la  rettitudine  , cos^  abbenthè  paja , che  do- 
ve fièro  le  curvature  obbligar  l’acqua  a tenerfi  col  proprio  cor- 
lo  maggiore  verlo  del  mezzo  del  fiume  , ciò  non  ofiante  non 
poco  declina  quello  verfo  la  parte  concava  della  detta  curva- 
■ tura  . Sia  il  fiume  ABCFED , che  abbia  la  curvatura  BCFE 
Tav.  nel  fine  del  tratto  dritto  AB,  DE;  Stia  il  filone  GH  nel  mez- 
VII.  zo  del  fiume  : Se  dunque  in  un  afiègnato  tempo  l’acqua  del  fi- 
fig  7-  lamento  GH  ha  forza  di  arrivare  in  I , un  altro  filamento  pa- 
rallelo al  filone  , fuuato  più  verfo  la  riva  AB  , come  farebbe 
ML  , non  arriverebbe  nel  medefimo  tempo  fe  non  in  L , per- 
correndo uno  fpazio  minore  del  primo  . Perchè  poi  ogni  moto 
di  fua  natura  fi  fa  per  linea  retta  , per  quanto  fi  può , quin- 
di tanto  GH  , che  ML  continueranno  il  più  che  loro  farà  pof- 
fibile , con  la  direzione  GH  , nè  fi  accolleranno  verfo  BC  , fi- 
no a tanto  che  i filamenti  fra  AB  e Gl  urtando  nella  concavi- 
tà della  riva  non  venghino  da  quella  obbligati  a rivolgerfi  ver- 
fo K,  e cosà  il  filone  Gl  pallata  la  fezione  BE  non  più  calche- 
rà, come  prima  faceva,  il  mezzo  del  fiume,  ma  llarà  più  ac- 
canto della  riva  concava  BC  come  in  IN  . Sbilanciato  il  filo- 
ne , ed  accollato  a BC  , deve  quella  parte  rilentire  maggior 
prelfione  della  AB , fito  in  cui  per  la  luppofizione  , cammina 
nel  mezzo,  c quanto  più  vien  prelTata  la  parte  BC,  altrettan- 
to rella  follevata  la  EF  ; ove  per  ordinario  rallentandoli  il  mo- 
to dell’  acqua  , accadono  le  depolizioni  e le  fecche  , il  che  ferve 
poi  a rellringere  maggiormente  l’alveo,  ed  a caricare  vieppiù 
la  parte  oppolla  BC . 

Vili. 

Tav.  Nel  fiume  VZTY  corrente  da  V in  Z vi  fia  fu  la  fuperficie 
VII.  polla  una  corda  perfettamente  fieflibile  QFAS  , raccommanda- 
Fig.  8.  ta  a due  punti  filli  Q ed  S , fi  cerca  la  curvatura  di  ella  cor- 
da , o fia  la  natura  della  curva  QFAS  . Sia  il  filone  del  fiume 
NBAC  ; fi  conduca  BP  normale  a quello  , e fia  ella  l’alTe  del- 
la 
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la  curva  PMN  , che  rapprefeiiti  le  velocità  fuperficialì  del  fiu- 
me , coficehè  condotta  FMH  parallela  al  filone  NBA,  fu  la 
MF  quella  che  rapprelenti  la  velocità  competente  al  punto  F; 
prendafi  F/  infinitamente  picciola  porzione  della  curva  ricerca- 
ta , e fi  conduchi  pure  la  1/  infinitamente  prolTima  e paralle- 
la alla  HMF . Sia  FR  il  raggio  del  circolo  ofculatore  della  ri- 
cercata curva  nel  punto  F , e da  quello'  condottafi  la  tangenter 
FC  tagli  la  BC  nel  punto  C ; pofeia  prolongata  la  HF  in  E , 
di  modo  che  FE  fia  egùale  a MF  ; dal  punto  E alla  tangente 
FC  fi  lafci  cadere  la  perpendicolare  ED;  I triangoli  FED, 
FCB  fono  fimili , farà  perciò  FE.  ED  ::  FC.  FB  , onde  ED 
FE  * FB  ' . , 

- ; tiia  fono-  fimili  anco  i triangoli  FG/y  FCB,.  adun* 

• FGxFE  ' ' 

que  farà  ED  eguale  ancora  a — ^ — r e perchè  la  forza  aflb- 

luta  di  un  fluido  è come  il  quadrato  della  fua  velocità  , per- 
tanto , fe  la  FE  come  raggio  elprime  la  llelfa  velocità , la  DE 
lèno  dell’angolo  d’inclinazione  della  particella  della  curva  F/, 
rifpetto  alta  direzione  del  fluido  , dinoterà  col  fuo  quadrato  la 
forza  refpcttiva  con  cui  il  deuo  fluido.urta  .la  corda  onde  1* 
FG*xFE* 

fbrraola  — vaierà  quella  ftelTa  forza  o refillenza  ; ma 

fecondo  a quanto  ha  dimollrato  il  Signor  Giovanni  Bernoulli 
rei  Trattato  della  Manauvre  des  VatJJ'eaux  scarte  i37r  nume* 
ro  IV  ; la  prelfione  o forza  dev*^  eflcre  reciprocamente  propor- 
zionale al  raggio  della  fviluppata  della  curva  i»  quillione  ; fe 

FG'xFE*  I 


dunque  FR  è quello  raggio  , farà 
che  darà  la  natura  della  curva  ricercata . 

IX. 

■ SiaAB=x,  BF— /,  MF=FE=-*,  BC=r^  ; PB  =:  ^ i 
PFcr^— farà.FR=  ^^,  adunque  per  lo' numero 

antecedente  — —^^ovveTouud^}z=Jsddx;Sìzl>—j'—ff'^ 

2 

farh  VI  —uuy  e follituendo  farà  /> — dy  — ddxJs(A) 

P p 2 Sia 
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Sia  pds-=zdx  onde  dpds  —ddx  facendo  collante  e ppdxx  -\-ppdyy 
— dxx , oppure  ppdyy  — dxx  — ppdxx  e dyy  ~ ■LZ' c di 


= ^ , foftituendo  però  nell’  equazione  (A)  quelli  ritrovati  va- 

• c ^~^PP 

lori,  farà  mutata  nella  feguente  b—y\  dy  ■». ■=.{dpdiì) 


dpdxx 


2 

\~m 


dp 


che  fi  riduce  a ^ — j'^”’  dy  = ^ , ed  integrando  q 


m 


2-H 


dp 


2-i-m  **  ” Jt^pp  ^ ^ quantità  co- 

llante , e tale  fark  l’equazione  della  curva  ricercata. 


X. 


Scolio , Sia  da  integrarli  il  membro  C ■ fi  faccia  i— pd 

Jj^PP 

j / Tifi  I 

= — onde  nn  •^nnpp  — itp  ■:  fia  in  oltre»»— s 

«ff  ^ „ 

= r , e per  tanto  2ndn  ~ dr^  adunque  dp  ~ — — dny/r  ^ 

^ 2«v^r  »» 

follituendo  in  vece  di  dr  il  fuo  valore  2ndn^  ed  in  vece  di 

il  fuo  »»  — I , farà,  dp  ~ — ^ ^ , c finalmente 

/ v^»« — I nn 

^P 

j pp  =v^  ^~T  ‘dipende  dalla  quadratura  dell’iperbola  , 

da  collruirfi  nel  feguente  modo.  NelPiperbola  equilatera  BDd 

fia  AC  — n — ^ ; DC  = v^»« — i — ; AB=i  : 

^-PP i-/»/»’ [ 

n triangolo  ACD  = — - ed  il  fuo  differenziale  fark^'^”^^  ^ 

f . ^ 1 

nndn  1 • - nndn 

+ --7=,  ed  il  fuo  doppio  dn  / »»— i + — , ma 
2V»»  — r y/nn—i  ’ 

dn  y »»  — I vale  DCf</,  dunque  DAd  vaierà  — ; e pe> 

y/nn—i 

rò 
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rò  f — — = ADC  — BDC  = al  Settore  iperbolico  ABD  , e 


dp 


per  tanto  f — = DAB  ==  q 

Ji-pp 

chiami  DAB=:j,-  fari  s—q  — 


m 


2 + w 


X b — y 


2 + w 


ifi 


m 


2 + »» 


X b—\ 


i Si 
) e final* 


2 + W 

m 


% S — q 


mente  l’òrdinata  della  curva  / = BF'rz’^'+r 

il  che  era  da  ritrovarfi.  Se  dunque  fi  prenderanno  le  F/  egua- 
li da  per  tutto , e fi  determinerà  BF  eguale  alla  quantità  pre 
detta, 'fi  avri  il  modo  di  delcrivere  la  ricercata  curva. 


X L 


• Se  fi  fupporri  la  fponda  di  un  fiume  comporta  di  parti  omo- 
genee, di  una  Iteffa  groflezza  e collegazione  con  le  vicine  ; la 
forza  del  fiume  fcaricandofi  fopra  di  efla  non  altrimenti  , che 
fopra  la  corda  confiderata  al  num.  Vili,  di  querto , quella  tal 
fponda  non  prima  cefleri  di  cedere  alle  impreflioni  , di  quello 
porti  il  grado  di  erta  forza  , che  la  verri  a cortituire  in  una  fi- 
gura curva  , che  non  mai  fari  ridotta  alla  fua  vera  forma  fe 
non  allora  che  la  diformiti  delle  impreOioni  a cagione  di  erta 
curviti , fari  ridotta  ad  incontrare  da  per  tutto  le  ftelTe  refiften- 
ze  , ed  infomma  folamente  allora  quando  averi  acquirtata  la  pie- 
gatura della  corda , di  cui  di  fopra  li  è parlato , ottenuta  la  quale , 
la  riva  non  fari  più  intaccata,  e cosi  fi  conferveri  fino  a tanto 
che  altre  circoftanze  noti  entrino  a fraftornare  la  detta  difpofizio- 
ne  , eh’ è ciò  di  cui  parla  il  Guglielmini  nel  Libro  della  natura 
de’  fiumi  al  Corollario  primo  della  Prop.  8.  del  Gap.  VI.;  Dal 
che  refta  poi  evidente,  che  ove  cada  a percuotere  la  riva  il  filo- 
ne del  fiume  , ivi  debba  ertere  il  vertice  di  querta  curva  , 
0 fia  della  corrofione  , e che  a mifura  della  larghezza  del  fiu- 
me , anche  più  difeofto  debba  cadere  il  detto  vertice  , quindi  nc 
deriva , che  i fiumi  più  grandi  abbiano  le  loro  volte  o gombia- 
te  di  maggior  ampiezza,  di  quelle  de’ minori,  ne  poterfi  real- 
mente chiamar  corrofioni,  quando  il  filone  del  fiume  non  vie- 
ne a premere  la  fponda  > formando  ivi  erta  corrofione  il  pro- 

• ' prio  . 
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Gap.  prio  vertice.  Egli  è pur  chiaro  ed  evidente,  che  ftabilita  che 
XI.  lia  la  corrofione  , reftando  in  un  perfetto  equilibrio  le  rehften- 
ze  delle  rive  con  la  forza  di  ciafchedim  filamento  dell’  ac- 
qua , dee  fcguire , che  la  riva  non^  retti  più  tormentata  nel 
vertice  o centro  di  azione  di  quello  fia  in  ciafcufia  altra  par- 
te , ma  che  da  per  tutto  ibffrirk  la  llefsa  preflionc  , nè  final- 
mente fi  cangerk  1’  equilibrio  fino  a tanto  che  non  fi  cangi- 
no le  circottanze  , o dell’  acq^ua  che  urta  o delle  rive  che 
refittono'.  ’ “ " .•  f.  

XII. 

Pretende  il  Barattieri  al  Capo  fecondo-  del  Libro  IL  deir 
Archittetura  delle  acque,  che  elfendovi  da  una  parte  del  fiume 
una  corrofione,.  e.  neceffariamente  dalla  pancoppofta,-  lafpiag- 
gia  o renajo,  dovervi  elTer  due  pmdeni:e  [opra  le  quali  /corrono 
le  acque  ^ una  naturale  dal  principio  del  nafcimento  de' fiumi , Jino' 
dove  termina  dentro  del  mare ,'  e l’altra  accidentale  ^ che  e da  do- 
ve l'alveo  è'  men  profondo  y cioè  a dire  dalla  /piaggia  alla  parte  , 
dove  fi  getta  la  corrojiene  , e quefia  ( fpiegafi  egli  ) poter  fi  dire 
accidentale  y.  perchè  refi  a mutabile  y fecondo  fi  vanno  mutando  gli 
effetti  dei  fiumi  ec.  Il  fentimento-  dunque  dell’Autore  fi  è,  che 
la  fpiaggia  rivolti  l’acqua  o tutta  o parte  a caricar  il  filone , e 
la  riva , che  da  quello  è porta  in  corrofione  , la  qual  cofa  ab- 
benchc  porta  verificarli  in  qualche  fenfo ,,  non  può  però  lègui- 
re  in  riguardo  della  natura  dell’acqua  corrente,  ma  folamcnte 
rifpetto  ad  alcune  circottanze ,- che  poflTono  alterare  il  moro  del 
fiume  dalla  fiia  origine  fino  al  fine,  nè  tampoco  può  fuccedere 
fecondo  le  leggi  della  Statica,  avvegnacchè  mantenendoli  di  li- 
vello la  fupertìcie  tranlverfa  del  fiume  da  riva  a riva,,  nè  mai 
l’acqua  da  delira  a finiftra  pall'ando  , non  può  realmente  artèrirlì 
che  nella  medefima  fczione  camminar  porta  l’acqua,  partever- 
fo  il  fuo  fine , e parte  con  direzione  verfo  della  riva  oppotta  j 
onde  la  propofizione  del  Barattieri  per  quello  capo  non  fi  ao 
corderebbe  con  le  leggi  del  moto  delle  acque  : contuttociò  fi 
verifica  il  di  lui  fentimento',  almeno  in  parte  fe  non  in  tutto,, 
ma  per  conofccrlo  è di  mellieri  prender  la  cofa  da  fuoi  princi- 
pi , e ben  difeerner  quei  accidenti,  per  i quali  fuccede  un  tal 
fenomeno  di  moto  accidentale , come  lo  chiama  il  detto  Amore. 
Ciò  che  fa  refiftenza  al  corfo  delle  acque,  oltre  gli  accidentali 
impedimenti  di  gombiate  ed  altri  ottacoli  e refiftenze,  fièilper- 
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petuo  roffregamento , che  l’acqua  è obbligata  a fare  e contro 
le  rive  , e contro  il  fondo  ; Del  primo  ne  abbiamo  parlato  al 
numero  XVII  , e feguenti  ^el  Capitolo  VII.  , e del  fecondo 
ne  parlano  1’  efperienza  e la  ragione  , come  fi  è efpofto  a’ 
numeri  XIX. , e XX.  del  Capitolo  V . Anzi  non  faprei  come 
meglio  fpiegare  il  modo  con  cui  1’  onda  del  mare  fi  rom- 
pe falla  fpiaggia , fe  non  col  mezzo  delle  refiftenze , che  Tac- 
•qua  vi  riceve  in  paffando  dal  maggiore  al  minor  fondo  . Più 
di  una  volta  mi  fono  curiofamente  trattenuto  ad  oflervare  la 
maniera,  con  la  quale  il  mare  infuriato  fpinge  i fuoi  flutti  al 
lido,  ed  ho  veduto,  che  non  sf  tofto  l’onda  arriva,  ove  il  ma- 
re perde  il  fondo,  e comincia  la  fpiaggia  fott’ acqua,  che  efs’ 
onda  fi  cangia  di  forma  , ed  in  vece  di  confervare  la  naturale 
fua  rilevatezza  fopra  della  fuperficie  dell’  acqua,  efsa  in  avan- 
zandofi  verfo  del  Lido , più  progredifee  con  le  'fue  parti  più  al- 
te, che  con  le  più  vicine  al  fondo,  di  modo  che  non  foftentata 
l’acqua  per  il  difetto  di  quella,  che  più  tarda  la  fiegue,  cade  c 
Ilrammazza  furiofamente  dall  alto  full  acqua  della  Ipiaggia  , e 
con  ilrepito  c fragore  generala  fpuma,  fpargendofi  poi  dilata- 
tamente anche  oltre  il  confine  dell’orizonte  del  mare  , proce- 
dendo in  fomma  il  fenomeno  dal  non  progredire  tutto  il  cor- 
po dell’onda  con  pari  paflb  nel  di  lei  moto  , comecché  quelli 
riefee  maggiore  in  fuperficie , minore  verfo  del  fondo  , il  che 
non  accadendo  per  niente  ne’ luoghi  di  maggior  profonditi  , chia- 
ra cofa  è derivar  lo  sbilancio  predetto  dalle  fole  refiftenze  pro- 
venienti dal  troppo  vicino  fondo  , vedendofi  quelle  valevoli  a 
rattener  di  maniera  il  corfo  dell’  acqua  benché  fpinta  dal  ven- 
to, che  rilpctto  alla  fuperiore,  rimane  notabilmente  rallentata 
nel  proprio  movimento.  Può  anch’eflere,  che  l’azione  del  ven- 
to non  penetrando  gran  fatto  dentro  delF acqua,  muova  con 
maggior  energia  la  parte  di  fopra  , con  minore  quella  di 
lotto  . 


XIII. 


L’  acqua  corrente  di  un  fiume  ha  la  propria  tendenza  verfo  lo 
sbocco  , e defume  il  fuo  moto  dall’  inclinazione  che  tiene  verfo 
del  luo  recipiente  fia  poi  deflb  o il  mare , o un  altro  fiume  ; e 
l'ebbene  l’ acqua  del  filone  cammina  più  veloce  a qualche  diftan- 
za  dalle  fponde  , viene  ciò  non  oftante  regolato  il  fiftema  del  cor- 
ib  dalla  pendenza  di  tutto  il  fiume  , da  altro  non  nafeendo  il  ri- 
tardo 
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tardo  di  una  parte  fopra  deH’altra,  che  dalle  accidentali  refiften- 
XI ' ze  dell’ alveo  nelle  rive  e nel  fondo;  Si  può  nientedimeno  dare 
il  cafo,  che  l’acqua  viva  di  una  fczione  fi  trovi  di  si  poca  altez- 
za , che  le  refiftenze  del  fondo  efiendino  la  loro  azione  affai  fen- 
fibilmente  contro  tutta  l’altezza  viva  dell’acqua,  e quelle  refi- 
llerize  poffono  effcr  di  tal  energia  , che  levino  o del  tutto  , o 
quafi  intieramente  il  di  lei  moto  progrcflìvo  , con  cui  cammi- 
nar dovrebbe  femprc  parallela  al  filone  del  fiume  , il  che  quan- 
do fuccedeffe  uopo  avrebbe  di  ftarlene  o ftagnante  , o quafi  fta- 
gnantc;  ma  perchè  il  filone  non  ritarda  gran  fatto  il  proprio  mo- 
to, meno  certamente  rifentendo  da  dette  refiftenze  , però  ( al- 
meno ne’ fiumi  reali  c molto  dilatati  ) non  potrU  confervarfi  in 
tale  ftato  di  cofe  l’acqua  di  livello  in  tutti  i punti  della  larghez- 
za della  fezione  , e potrh  di  qualche  linea  rcftar  più  baffo  il  fi- 
lone del  rimanente  di  effa  fezione,  di  quell’acqua  cioè  , che  di- 
fcorre  più  verfo  delle  rive  , e per  tanto  quefta  potrù  anco  effer 
rivoltata  da  un  tale  sbilanciamento  verfo  di  elio  filone,  il  quale  fe 
per  avventura  fi  trova  vicino  alla  rivaoppofta,  verrà  la  medefi- 
ina  maggiormente  caricata  coll’  accrefcerfi  la  di  lei  corrofione  all’ 
aiimentarfi  di  tal  forza  laterale , che  abbenchè  non  paja  cammi- 
nar direttamente  ad  inveftir  il  filone,  nientedimeno  nell’obliqui- 
tà del  corlò  che  deve  affumere  , viene  a fofpingerlo  verlo  dell’ 
oppofta  riva  ; con  che  reftà'lpiegato  il  Capitolo  , di  cui  fièdetto, 
del  Libro  fecondo  della  Parte  prima  dell’Architettura  di  acque  di 
t fio  Barattieri.  .. 

'Xi  V.  • 

Ogni  fiume  in  qualfivoglia  parte  del  proprio  alveo , fuori  de’ 
monti , refta  foggetto  alle  rotte  , vale  a dire  , ad  eftravafare  le 
fue  acque  fuori  del  di  lui  letto  per  un’  apertura  che  fi  fa  nelle 
fponde  , ma  non  ogni  rotta  fucccde  nella  medefima  maniera  , 
conciofiacofachè  ovvero  che  i fiumi  corrono  incaffati  fino  ad  una 
certa  altezza  de’ loro  argini  , ovvero  che  quelli  tengono  tutta 
la  loro  acqua  all’altezza  dell’orizonte  delle  Campagne,  oppure 
che  hanno  il  fondo  anche  più  alto  del  medefimo  orizontè , in 
tuttietrc  iqualicafi  riefconodiverlèsile  caufe  delle  rotte,  che  gli 
Tav.  effètti  delle  medefime.  Sia  PlCrG  la  fezione  di  unfinmecon- 
YIj^  tenuto  fra  gli  argini  HC,  GF.  L’altezza  di  una  maffima  pie- 
Fig.  IO.  na  fia  BD , ed  AE  fia  la  fuperficie  dell’  acqua  di  elfo  fiume 
pollo  in  eferefeenza:  Si  produciti  EA  indefinitamente  verfo  M, 
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c da  quefto  punto  cada  la  perpendicolare  PM.  Sia  poi  la  Campa- 
gna o in  livello  col  fondo  CF^  come  SO,  0 fuperiore  a quefto  co- 
me RN,  o del  medefimo  inferiore  comeTQ,  e le  cadute  refpet- 
tive  dell’acqua  fopra  di  effa  farebbero  per  tutti  e trei  cafi,  come 
MO,  PM  ed  MN.  E' poi  da  rifletterfi  che  in  quattro  diverfe  ma- 
niere fi  fanno  le  rotte,  cioè  la  prima  per  tracimazione  dell’  ac- 
qua , quando  viene  pih  alta  del  ciglio  dell’argine  , come  fe  arri- 
vafle  in  KL;  La  feconda  per  l’intacco  , che  fi  fa  dell’argine  dal- 
le corrofioni,  potendoli  quelli  ridurre  a fottigliezza  tale  da  non 
poter  più  reggere  al  pelo  dell’  acqua  , onde  ne  rimane  fovente 
aperto.  La  terza,  allora  che  i fortummi  delle  acque,  facendoli 
affai  vicini  al  piede  dell’argine,  incavernandolo,  lo  rendono  in- 
capace di  reggerfi  , mancandogli  il  fondamento  ; e la  quarta  fi- 
nalmente , fe  qualche  benché  efiliflimo  pertuggio  Ila  o natural- 
mente, o artificiofamente  introdotto  nel  corpo  dell’argine,  cioè 
o prodotto  dal  marcimento  di  radici  di  alberi,  flati  piantati  nella 
grolfezza  del  riparo,  o da  Topi  che  ne  traforano,  comeèlorco- 
ftume,  fotterraneamente  il  terreno , oppure  da  qualche  trillo  e ma- 
liziofo , che  con  trivelle  fori  a dirittura  l’argine  ftelfo.  Abbenchè 
l’effetto  della  rotta  fia  il  medefimo  in  qualunque  modo  fucceda  , 
nientedimeno  molto  di verforiefee  il  modo,  con  cui  defse  fi  aprono , 
come  fi  anderù  efponendo. 

X V. 

L’acqua  nella  fuperficie  benché  corrente  di  un  fiume , ritiene 
poca  forza  , coficchè  per  vincerla  , bada  di  opjwrvi  de’  piccioli 
arginelli  di  terra  della  grolfezza  di  due  piedi  incirca  , e talvolta 
il  lemplice  folco  dell’aratro,  fatto  lungo  l’argine  , che  ad  clfer 
tracimato  rella  efpofto,  Allevandola  terra  all’ altezza  di  poche 
once,  balla  per  trattenere  l’acqua,  che  non  trabocchi,  nè  ciò 
lolamente  può  praticarfi  ne’ fiumi  di  piccola  portata,  ma  è in  co- 
ftumc  nello  ftelfo  Pò  , qualor  minaccia  di  voler  forpalfare  coll’ 
eferefeenza  l’argine  : un  tale  sfioramento  di  acque  , abbenchè 
paja  di  pocaconfiderazione,  contuttociò,  quando  accade , slamina 
l’argine,  e da  modo  all’acqua  di  penetrar  nel  più  interno  dello 
ftelfo  , e di  facilitare  in  poco  fpazio  di  tempo  il  di  lui  rovefeia-  Tav. 
mento.  Veramente  lui  principio  del  produrfi  un  tal  effetto  , mi-  VII. 
furandoG  la  forza  dalla  fola  altezza  viva  IK  , riefee  affai  infen-  Fig.  u. 
libile,  ma  venctrando  l’acqua  il  cotico,  e Allevandolo  in  parte, 
lo  riduce  ad  dlcr  facilmente  levato  , onde  corroA  il  ciglio  deU’ 
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argine  IH,  l’acqua  vh  fempre  più  acquillando  forza,  per  IN s’in- 
canala, ed  a poco  a poco  refta  abbacata  la  fuperficie  IH.  A mi- 
fura  pofeia  di  un  tal  abbalTamento,  orefccndo  l’altezza  viva  dell’ 
acqua  defeendente  per  eflb  argine,  fi  riduce  quello  a termine  di 
diltruggcre  c lovvertire  ogni  difefa  che  far  poteva  contro  il  fiur 
me.  A norma  che  la  campagna  è più  alta,  o più  bafia  rifpeito 
al  fondo  del  fiume  crefep  di  momento  la  forza  dell’  acqua  in  di- 
feendendo  per  lo  declive  dell’argine  INQ^,  accelerandofi  a mi- 
fura  , che  dal  punto  Kfi  va  fcollando,  quindi  rendefi  valevole  a 
corrodere  e fcavare  in  TQ_,  quando  ciò  far  non  potelTe  in  SO  , 
ovvero  in  BN , e fecondo  alla  corrofione  fuperiore  dell’  argi- 
ne, crelccndo  fempre  di  momento,  va  anche  crefeendo  fempre 
di  energia  per  feavarfi  al  piede  dell’argine  una  qualche  profon- 
ditk  , dal  che  rendendoli  debole  vieppiù  il  fondamento  di  quello, 
e l’acqua  premendo  incelTantemente,  in  breve  tempo  rella  rove- 
Iciato  il  riparo  , ed  aperta  la  rotta  . Tali  accidenti  arrivano  at 
fiumi  per  certe  llraordinarie  circollanze  , che  alle  volte  fi  unifeo- 
no  ad  ingrolTarli  ecceflìvamente,  mentre  per  altro  l’altezza  delf 
arginatura  rellando  determinata  fuperiore  di  qualche  piede  alle 
maliime  eferefeenze,  pare  che  mai  dovelTero  nel  modo  predetto 
rtllar  gli  argini  tracimati,  contuttociò  accadendo  talvolta  un  pre- 
dominio grande  e continuato  di  Venti,  e di  quelli  in  fpecie,  che 
tengono  più  dcli’ordinario  gonfio  il  Mare,  e che  infilano  diretta- 
mente  lo  sbocco  del  fiume  , rellando  il  corfo  di  quello  impedito 
nel  proprio  fcarico , meraviglia  non  è,  le  i ripari' vengono  for- 
montati:  cosi  ancora  fuccedono  talvolta  le  piogge  si  dirotte,  e 
continuate  , che  gonfiando  tutti  ad  un  tempo  gl’influenti  , rella 
il  recipiente  talmente  ricolmato  di  acque,  che  fi  rende  impropor- 
zionato a contenerle,  onde  anco  per  tal  motivo  fi  fanno  inevita- 
bili le  rotte,  delle  quali  fi  è parlato. 


XVI. 

Altre  rotte  fuccedono  a’  fiumi  per  la  debolezza  dell’  argine  , 
quando  cioè  dalla  corrofione  rtlli  intaccato  di  modo  , da  ridurfi 
incapace  a follencre  il  carico  dell’ acqua  : comincia  per  ordina- 
rio la  detta  corrofione  dal  fondo,  eflendo  che  quivi  l’acqua  pref- 
lata  dal  maggior  pefo,  icarna  afl'ai  facilmente  il  piede  del  ripa- 
ro , levato  il  quale  non  può  più  reggere  la  parte  luperiore , on- 
de a milura  dell’intacco  del  fondo,  va  dillruggendofi  tutto  il  re- 
fiante  dcH’argine  ; Egli  è ben  vero  , che  nei  tempo  in  cui  dura 
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la  piena,  abbenchè  redi  il  piede  interiore  dell’argine  efcavato  e 
corrofo,  dalla  forza  dell’acqua  che  foftiene  , si  per  1’  adefione,. 
che  la  medefima  fa  agli  argini,  hanno  quehi  pur  anco  in  piedi,, 
abbenchè  privi  di  fondamento  in  molta  parte,  ma  non  si  toho  dan- 
no giù  le  acque , che  mancando  del  detto  fohentamento cadono 
i ripari  a grandi  porzioni.  Tanto  ci  accadde  di  vedere  fui  finire 
dell’anno  171P  , dopa  che  abbalfatofi  il  Pò  dalla  piena  che  ave- 
va poco  prima  fofferta  , in  viaggiando  per  elfo  da  Pavia  al  Ma* 
re  per  occafione  della  vifita  generale  , di  cui  fpeOe  volte  fi  è 
fatta  menzione,  a norma  dello  fcemare  dell’efcrefcenza , cadeva- 
no lungh’clTo  fiume  aU’improvifo  molte  e molte  pertiche  degli  ar- 
gini, fpecialmente  in  quelle  parti,  ove  erano  i froldi.  Ciò  non 
ehante  fe  il  fiume  è di  fondo  più bafib delle aggiacenti  campagne,, 
non  pofiono  feguir  si  agevolmente  in  effo  le  rotte,  abbenchè,  co- 
me fi  è efpoho,  refiino  intaccati  gli  argini,  fe  le  fole  banche  di 
dietro  vagliono  a contener  l’acqua  daircftravafazione , come  fi  è 
potuto  oflèrvare  alla  Volta  detta  delia  Colombara  nell’  Adige  a 
Lufia  del  1721  , quando  dal  corfo  violentilfimo  , che  ivi  aveva 
l’acqua  a cagione  della  vicina  aperta  rotta  nella  Volta  inferiore 
di  S.  Francefeo,  refiò  talmente  intaccato  l’argine,  che  altro  non 
aveva,  che  la  banca  verfo  la  Campagna  , e pure  ebbefi  campo 
di  fortificare  detta  banca  in  maniera  , che  non  puote  eficr 
afportata  dall’acqua , benché  aveffe  un  moto  maggiore  di  ogni 
credere  , Ma  quando  i fiumi  hanno  il  fondo  di  livello  , o anche 
fupcriore  alla  Campagna,  in  tal  cafo  deve  temerli  la  rotta,  an- 
che quando  l’acqua  del  fiume  va  fcc mando  : Che  fe  in  vece  di 
calare  torxrafic  a crcfcerc  , come  non  rare  volte  avviene  , allo- 
ra la  rotta  fi  rende  , per  cosi  dire  , inevitabile  , mentre  traci- 
mando l’acqua  l’altezza  della  rimafia  banca,  con  tutta  faciliti.  Ix 
fquarcia  , anche  fe  il  fiume  avefie  il  fondo  più  balTo  della 
Campagna, 

X V I L 

La  terza  e quarta  fpccie  di  rotte  faccedono  per  il  trapela- 
mento  , che  attraverfo  dell’  argine,  o lotto  del  medefimo , può 
far  l’acqua  r nafee  il  primo  cafo  per  ordinario  da  due  cagioni  , 
cioè  o da  fori , che  nella  folidith,  dell’  argine  , vi  fanno  talora 
i Topi,  oppure  dal  marcirli  di  qualche  radice  di  albero  , onde 
fi  lalcia  il  luogo  alla  penetrazione  dell’acqua,  ed  al  formarli  del- 
ie rotte  . Anco  con  trivelle  ben  lunghe  di  ferro  maliziofamente 
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Cap.  dagli  uomini  per  qualche  fuo  fcellerato  fine , fi  fanno  fucccdere  le 
XI.  rotte,  badando  all’acqua  per  farle  , ogni  bercia  picciolo  buco  , 
onde  infinuarfi  . L’altro  calò  viene  prodotto  dalla  mala  qualitk 
del  terreno  , fu  di  cui  e piantato  1'  argine  del  fiume  , potendo 
efler  o di  cuoro  , 0 di  altra  materia  facilmente  permeabile  all’ 
acqua  , fotto  della  qual  fpecie  cadono  tutte  le  forgi  ve,  che  nel* 
le  campagne  a canto  de’ fiumi  fi  offervano  in  que’  paefi,  che  fo- 
no fatti  a forza  di  alluvioni,  ed  ove  altrevolte  vi  erano  Lagu- 
ne, Laghi  e paludi,  ne’ quali , abbenchè  gli  atterramenti  li  ren- 
dine in  dato  di  elTcr  retratti  , nientedimeno  non  penetra  mai 
si  dilatatamente  il  lezzo  e la  belletta  , che  redino  empite  tutte 
le  fottcrranee  communicazioni , di  maniera  che  i ripari  non  mai 
acquidar  poflbno  lanecedaria  perfezione  . Quando  dunque  le  cam- 
pagne per  le  quali  difeorre  un  fiume  fiano  date  prima  della  lo- 
pradetta  qualità  , faranno  quede  certamente  foggette  alle  forgi- 
ve  , ed  al  pericolo  delle  rotte  e delle  inondazioni  : di  tal  na- 
tura fi  è quali  tutto  il  Ferrarefe , il  Polefine  di  Rovigo  , ed  il 
badò  Padovano,  quedi  due  ultimi  Territorj  rifpetto  all’Adige, 
l’altro  rifpetto  al  Pò  . Ciò  che  in  tal  propofito  fi  rende  parimen- 
ti rimarcabile  fi  è , che  il  Polefine  di  Rovigo  predetto,  dal  Ca- 
dagnaro  allo  sbocco  dell’Adigetto  vicino  a Cavarzere  tiene  le 
Campagne  ancor  più  bade  del  bado  Padovano,  che  le  da  collo- 
cato dall’altra  riva  , ed  il  contrario  fegue  fra  eda  bocca  dell’ 
Adigetto  ed  il  Canal  di  Loreo  , derivando  ciò  nelle  parti  fupe- 
riori  per  edèrfi  prima  arginati  quelli  del  Polefine  , che  i Pa- 
dovani , e nelle  parti  inferiori  per  ederfi  ferapre  voluta  la  La- 
guna di  Venezia  ( che  altrevolte  arrivava  all’  Adige  nelle  vi- 
cinanze di  Cavarzere)  adicurata,  perchè  non  ave  de  a ricevere 
le  acque  torbide  di  quedo  fiume  , ond’  egli  lafciato  liberamen- 
te feorrere  dalla  parte  dedra  , ha  potuto  rialzare  notabilmen- 
te i terreni  aggiacenti , refi  adedb  dall’  attenzione.de’  podef- 
fori  in  buona  parte  coltivati  ed  ubcrtofi  : generalmente  pe- 
rò parlando  , ove  le  Campagne  fono  più  bafse  , redano  più 
loggette  alle  forgive  , e per  confeguenza  alle  rotte  , ed  alle 
inondazioni  > 


Sia 
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XVIII. 

Sia  CHID  parte  di  una  lezione  di  un  fiume  , il  di  cui  argine  Ta  v. 
ridotto  in  profilo  fia  HA BS  ; l’orizonte  della  Campagna  GM  ; il  VII. 
fondo  dell’alveo  HI  . Suppongafi  l’argine  forato  o da  Topina- Fig.  k. 
re,  oda  radici  di  alberi  marcite  , oppure  da  qualunque  altra  ca- 
gione ; intendali  l’altezza  ordinaria  del  fiume  FE  , le  vi  fark  la 
communicazione  fotterranea  EYK.L,  potrà  l’acqua  infinuarfi  per 
la  ftrada  EKL  fino  nella  Campagna,  cofichè  prodotta  la  ftiperfi- 
eie  FE  in  Q^,  lafciando  cadere  la  perpendicolare  QL  , farà  la 
forza  con  cui  l’acqua  in  L ( prticindendo  dalle  rcfiltenze  , che 
incontra  per  la  firada  tortuofa  EKL  ) farà  per  ufeire,  come  fe  la 
medefima  quantità  di  acqua  cadefic  dall’altezza  QL  , ed  il  mo- 
vimento di  efs’  acqua  per  fcappare  farà  , fecondo  le  note  leggi 
della  Statica  come  LQ^  moltiplicata  nell’  ampiezza  del  foro  che 
fomminifira  l’acqua  , ovvero  come  il  quadrato  della  velocità  nel- 
la bafe  dell’acqua  ch’efce.  Supponendo  poi  il  fiume  crefeiuto  in 
DC  , allora  figurandofi  prodotta  la  DC , fi  lafci  cadere  la  per- 
pendicolare al  piano  di  Campagna,  e qualunque  de’due  fori  ÉL, 

HM,  fpingerà  l’acqua  con  una  forza  eguale  allaNM  moltipli- 
cata nel  fuo  refpettivo  orificio  . Cosi  parimenti  fc  vi  fofii;  il  foro 
rZ  attraverfo  dell’  argine  , ufeirebbe  l’acqua  con  la  forza  do- 
vuta all’altezza  PO  &c.  E fe  la  comunicazione  EKL  tortuofa  !►’ 
incurvafle  in  K , di  modo  che  il  punto  K fofic  più  baffo  del  li- 
vello della  Campagna  , nientedimeno  la  forza  non  farà  già  quel- 
la che  compete  alla  perpendicolare  RK  , ma  folamentc  quella 
ch’è  dovuta  alla  LQ^;  mentre  nel  tubo  recurvo  EKL,  le  parti 
YK,  KL  pelando  egualmente  una  contro  l’altra  , fi  vengono  vi- 
cendevolmente a Ibfiencre  , nè  rimane  altro  sforzo  , che  quello 
che  proviene  dall’altezza  LQ_.  In  molte  altre  maniere  può  darli 
la  comunicazione  fra  1’  alveo  del  fiume  c la  Campagna  ; in  tut- 
te però  fuccederà  fempre  uno  de’  cali  qu\  notati  , e fi  ridurrà 
lempre  l’effetto  alla  meccanica  qui  fopradeferitta,  in  ordine  al- 
la lurza  con  cui  efee  l’acqua  dall’alveo  verb  la  Campagna. 

X I X. 

Corollario  I.  Nc  proviene  da  quanto  fi  è detto  , che  le  forgt- 
ve  polTono  effervi  e non  effervi , a mi  fura  dell’altezza  maggiore 
o minore  del  fiume  , quando  cioè  le  comunicazioni  refiaffero  al 
di  fopr.»  della  kiperficie  baffa  dell’acqua  : che  fe  rimanelTcro  fot- 
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Cap*  to  di  quefta,  in  tal  cafo  faranno  perenni , ma  avranno  più  o me* 
XL  no  forza , fecondo  che  il  fiume  fark  più  o meno  alto,  delumendod 
fempre  il  grado  di  quella  dalle  altezze  delle  perpendicolari  LQ_,, 
MN  &c. 

X X. 

Corollario  li.  Refta  pur  mantfefta  la  facilitk  che  vi  è,  ov’cll- 
flono  le  forgive,  di  aprirfi  le  rotte,,  mentre  quando  le  comunica* 
zioni  EKL , HM  portalfero  acqua  lungo  tempo  , ed  aveffero  mol- 
ta Velocita,  come  accade  allorché  il  fiume  è fui  crefeere  ; in  tal 
cafo  niente  vi  è di  più  facile,  che  il  dilatarfi  quelle  cieche  llrade 
e rami  di  comunicazione  , onde  ridotte  che  fiano  a molta  ampiez- 
za di  diametro,  cade  l’argine  che  fopra  vi  incombe,  e la  rotta  è 
fatta  ; tanto  fucccfic  nell’ aprirli  della  rotta  nell’Adige  detta  di 
S^Francelco  a Lulia  l’an.  1721  e tanto  del  1737  aU’Anguillara, 
e COSI  quali  in  ogni  altra  di  detto  fiume , mentre  trafeuratofi  di 
provedere  ad  una  fontana  , eh’  era  non  molto  difcolla  dal  piede 
dell’argine  a Lidia,  alforbi  quella  iraprovifaraente  il  riparo  , ed 
apr^  quella  gran  rotta,  per  cui  li  divertiva  quali  tutto  il  fiume  a 
danno  dcirubertolb  Retratto  di  S.Giullina,  ed  in  quella  dcU’An- 
guillara,  abbenché  la  fontana  folle  a molte  pertiche  difcolla  dalL 
argine,  nientedimeno  fegu'i  la  rotta  coll’  inondazione  di  tutto  il 
ballo  Padovano^ 

X X L 

Circa  al  ripararli  dal  pericolo  delle  rotte,  li  confidercranno  in 
primo  luogo  quelle  che  provengono  da  tracimazione  di  argine  . 
Oche  dunque  il  formontamento  dell’acqua  è puramente  acciden- 
tale per  qualche  llraordinaria  piena  arrivata  all’  improvifo  , op- 
pure , che  da  qualche  tempo  fi  é venuto  in  cognizione  , che  il 
fiume  con  l’altezza  delle  proprie  eferefeenze  arriva  più  vicino  al 
ciglio  degl’ argini,  di  quello  faceva  altre  volte  ; Se  accade  il  pri- 
mo , molto  difficile  è il  riparar  la  difgrazia  , fe  niente  è trafeu- 
rata  ; Se  il  fecondo,  converrk  riconolcerc  diligentemente  fc  nuo- 
ve acque  fodero  date  introdotte  nell’alveo  , o fe  coltivati  terre- 
ni di  monte,  che  prima  non  fi  coltivavano  , ficchè  le  acque  ab- 
bino campo  da  precipitare  fenza  ritegno  verfo  dell’alveo  , o fi- 
nalmente , le  il  fondo  del  fiume  per  nuove  depofizioni  fiacrefeiu- 
to,  lo  che  fark  da  rilevarli  mediante  diligenti  livellazioni  efean- 
d.igli,  fidati  a’  legni  ftabili  fuori  del  fiume;  in  tutti  e tre  i det- 
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ti  cafi  conviene  fenz’altro  rialzar,  tantortoclie  fipotr>,  tutte  le  Cap. 
lince  degl’ argini  , di  modo  che  riefefaino  <juefti  più  alti  della  XL 
maflima  eferefeenza  piedi  due  in  tre.  Un  tal  rialzamento  s"!  per 
render  Jtiinore  Ja  fpela  , sì  per  guadagnar  tempo  fi  potrà  effet- 
tuare nel  principio  mediante  una  leraplice  coronella,  o comeli 
chiama  fui  Pò,  con  un  foprafog^io  , che  non  è altro  , fe  non  un 
piccolo  arginello  largo  tre  piedi  in  circa  e alto  due  , piantato 
lopra  del  piano  fuperiore  dell’argine  dalla  parte  del  fiume  , il 
^uale  abbenchè  di  sì  poca  mole,  non  è però  che  non  poffa  con- 
venientemente refiftere  , avendoli  già  detto  della  poca  forza  che 
ha  l’ac<}ua  vicino  alla  fuperficie  : in  progreffo  di  tempo  , ma  il 
più  ccleremente  che  fiapoillbile,  fi  dovrà  poi  ingroffare  il  detto 
foprafoglio  ) e ridurre  alla  larghezza  del  rimanente  dell’argine. 

XXII. 

Scolio  I.  In  tutti  i fiumi  dello  Stato  Veneto  , per  tacere  de- 
gli altri,  fi  è avuto bifogno  difimili  rialzamenti,  effendo  di  tem- 
po in  tempo  fopravenute  eferefeenze  tali,  che  per  contenerle  fu- 
rono riconolciuti  gli  argini  del  tutto  incapaci  ; fia  poi  fiata  la  cagio- 
ne o lo  Ivcgramento  de’ monti  feguito  da  poco  più  di  mezzo  fe- 
cole in  qua,  o il  riempimento  del  fondo  per  qualunque  altra  cau- 
la  di  dcpolizione  di  torbide.  Due  infigni  documenti  di  tali  alza- 
menti le  ne  hanno  nel  Pò,  alla  Polefella,  ed  alla  Cavanella.  La 
fabbrica  del  gran  Vaiò  de’foftegni  nel  primo  di  quefii  luoghi  , 
coftrutta  vcrio  il  termine  del  XV  Secolo  , non  lalcia  angolo  a 
dubitare,  che  l’altezza  di  quelle  muraglie  non  foffe  tale  da  con- 
tenere ben  due  piedi  almeno  , oltre  le  maffime  eferefeenze  , 1’ 
acqua  del  Pò  j contuttociò  adeffo  l’altezza  di  <juefle  , come  co- 
tta da’  rilievi  della  Vilita  1721  fotto  li  18  Marzo,  e primo  A- 
prile,  arriva  a luperare  le  coltellate  di  marmo  checuoprono  il 
detto  fofiegno  un  piede  ed  once  dieci  di  Bologna,  coficchè  fe  a 
quelli  fi  aggiongeranno  almeno  due  piedi  di  franco,  eh’ effa  fa- 
brica  doveva  avere  lopra  le  piene  , refta  manifcfto  effer  <]uivi 
feguito  in  poco  ptù  di  due  fecoli,  dacché  effo  fofiegno  fu  pian- 
tato , un  xialzamemo  o di  piena  , o di  fondo  ^i  quali  4 piedi 
di  Bologna  . Cobi  alla  Cavanella  fi  conofee  pur  crefeiuto  il  fon- 
do , effendochè  fi  ha  da’  documenti  del  Magifirato  alle  acque 
di  Venezia,  che  quandofurono  fabbricate  quelle  Porte  del  i Ò2 3, 
fuffe  l’cdifizio  tenuto  sì  alto  da  lafciar  la  maffima  piena  di  allo- 
ra piedi  3 di  Venezia  fotto  i marmi  delle  coltellate  e cojicrte 
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Gap.  di  marmo;  e tanto  fi  rileva  dall’ indubitabile  documento  rcgi- 
XI.  Arato  in  certo  Libro  d’Itinerarj  ne’feguenti  termini.  Ritornato 
( uno  degli  Efecutori  di  detto  Magiftrato  ) alle  Porte  della  Co- 
•0  aneli  a piantato  fu  l' ari^r  e dal  Proto  Contino  il  livello^  fi  li- 
vellò diligentemente  & con  l'occhio  proprio  degli  lllufirijjimi  Si- 
gnori Ejfecutori  fi  vide  che  fempre  con  l'acqua  di  Pò  anco  molto 
hajfa  li  farà  piedi  4 di  acqua  fopra  li  fogieri  di  effe  Porte  , & 
con  ogni  maggior  efcrefcen^a  piedi  tre  e piìt  di  fabbrica  . Ma  nel- 
la Vifita  fuddetta  li  14  di  Aprile  fu  rilevato,  che  le  piene  pre- 
fenti  fuperano  due  piedi  di  Bologna  le  coltellate  di  marmo  del- 
le Porte,  dunque  effe  piene,  luperano  le  antiche  di  oltre  5 pie- 
di, di  maniera  che  in  poco  più  di  un  fecolo  è feguito  a detta  parte 
un  tale  alzamento  : La  prolungazione  della  linea  di  quel  ffurae 
reale  farh  facilmente  fiata  la  principal  cagione  di  una  si  rifleflibi- 
le  alterazione  e difordine.  • 

XXIII.' 

Scolio  IL  Del  rialzamento  del  letto  de’  fiumi  ne  abbiamo  un 
chiaro  argomento  anche  dal  celebre  Vincenzio  Viviani  in  quell’ 
aureo  fuo  Trattato  indrizzato  a Cofimo  III.  Gran  Duca  di  To- 
Icana  , intorno  al  difenderfi  da' riempimenti  e dalle  corrofionì  de' 
Fiumi;  parlando  deir  Arno,  per  cui  veramente  fece  l’accennato 
Trattato;  dice  dunque  a carte  25.  Ma  tralafciata  sì  lunga  digref- 
fione  , benché  non  in  tutto  fuor  del  mio  affunto  , e riprefo  quejìo 
colà , dov  io  P interoppi  : non  è dunque  al  giudit^o  mìo  , e di  que' 
che  lo  provan  con  loro  pregiudiT^Oy  da  metter  fi  punto  in  dubbio  un 
perpetuo  riempimento  del  letto  di  Arno  , il  quale , non  fegue  già  , 
come  evidentemente  fi  feorge  per  uniforme  alteT^  in  univerfale , 
né  per  tutta  la  largheicg^  del  mede  fimo  letto , non  potendo  ciò  mai 
avvenire  ne'  Torrenti ^ che  pregni  di  materia  grafia  , fono  forviati 
a deporla  per  ojia^  or  da  una  parte  or  dall'  altra  , qua  in  maggio- 
re e là  in  minor  copia  , ed  a crearfi  e mantenerfi  in  qualche  luogo 
un  canale  ferpeggiante  e continuato  piìt  profondo  che  altrove  per  lo 
jcarico  delle  acque  bajfe  e perenni  ; il  qual  canale  non  fi  riempie  , 
0 fi  rialza  a gran  fegno , quanto  fa  il  refio  del  letto  , di  cui  , ben 
concedo  ancora , che  P al-scamento  e il  riempimento  non  fegua , che  a 
poco  a pocoy  ed  il  piìt  del  tempo  per  infenfibile  ^ ma  però  e'  fegue  , e 
m'  obbliga  P cfperienoca  a non  ammetter  per  ragioni  quelle  di  chi 
tiene  in  contrario,  ^efio  occupamento  del  Vafo^  e di  continente y 
dà  caufa  alle  piene  di  proccurarfi  il  luogo  perduto  ^ dentro  le  ripe 
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pili  deboli,  if  onde  ne  feguon  le  corro fioni,  e Lunate,  e di  fcorrervi 
ancora  pii*  aite,  donde  n'avvengono  PinondaT^oni . Da’ quali  fenti- 
menti  appare  non  folo,  come  di  fatto  fiafi  rialzato  il  Ietto  di  Ar- 
no , ma  ancora  il  modo , con  cui  generalmente  vadi  elio  rialza- 
mento feguendo,  a mifura  del  quale  ) riconofciuto  , com’ è (lato 
detto,  diligentemente  con  la  livellazione , e con  lo  fcandaglio  , 
fi  deve  rialzar  1’  arginatura  , colìcchè  flavi  in  efla  per  lo  meno 
due  in  tre  piedi  di  franco  fopra  la  malflma  piena.  Una  tal  cau- 
fa  non  fark  (lata  certamente  l’ultima  di  aver  prodotto  il  gravif- 
fimo  danno  rifentitofl  li  2 del  paflato  Dicembre  dalla  Città  di 
Firenze  nell’improvifo  e grande  allagamento  , che  ha  fatto  Ar- 
no con  immenfo  danno  della  popolazione  e dentro  , e fuori  di 
quella  nobili  (Ama  Capitale  . 

XXIV. 

Le  rotte  o che  accadono  ne’  fiumi  incaflati  fra  terra , almeno 
col  loro  pelo  ordinario,  mentre  fe  fono  anche  nell’ cfcrefcenze  più 
baffi  delle  Campagne  , non  poflbno  feguir  che  corrofioni , ov- 
vero fuccedono  in  que’  fiumi  , che  il  pelo  baffo  hanno  più  alto 
delle  Campagne  , o finalmente  in  quelli  che  il  fondo  fteffo  del 
fiume  hanno  fuperiore  alle  medeflme  Campagne  . Il  chiudere 
quelle  de’  fiumi  incaflati , non  è difficile  molto  , rifpetto  al  fer- 
rare quelle  de’ fiumi,  che o il  pelo  o il  fondo  tengono  più  alti 
delle  Campagne  , che  inondano  . Per  fanare  dunqne  quelle 
rotte  della  prima  maniera,  converrà  oflèrvare  le  feguenti  rego- 
le. Primo,  di  non  intraprendere  la  chiufura  avanti  che  l’acqua 
non  fia  incaflata  nell’  alveo  , vale  a dire  , prima  che  la  rotta 
più  non  corra  . Secondo  : £ perchè  non  fuccede  rotta  fenza  gor- 
go e nel  fito  ove  flava  l’argine  rovefciato  , e nella  Campagna 
a canto  di  quello,  c qualche  volta  , dandoli  il  cafo,  eh’  eflb  gor- 
go fi  avanzi  di  molte  pertiche  verfo  della  detta  Campagna,  però 
lark  ben  da  efaminare  , fe  fia  di  maggior  vantaggio  il  tirar 
■il  nuovo  argine  di  figura  circolare , fchivando  il  gorgo , oppu- 
re tirarlo  in  linea  retta  , attraverfo  del  medefimo  gorgo  : fi  fa 
di  figura  circolare  allorachè  quelli  è troppo  profondo  , e fi  tra- 
verfa  quando  non  è tale  , in  linea  retta  ; per  lo  più  però  nelle 
maggiori  rotte  de’ grandi  fiumi  è di  meflieri  gettarfi  alla  figura 
curva , come  fi  è fatto  nel  chiuderfi  della  gran  rotta  Contarmi 
nel  Pò  l’anno  172^ . Terzo  : Non  fi  ha  a cercare  che  il  nuovo 
argine  a mifura  che  fi  porta  la  terra  refli  ftabilito  , ma  balla 

Rr  anco 


Gap. 

XI. 
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Cap.  anco  talvolta  'ammorrtonare  la  tetta  nel  fito, -ovt  anderkeretto^ 
XI.  riducendola  con  le  maggiori  fcarpe  poflibili  , e ciò  perchè  le  il 
fiume  nell’ atto  ^i  ferrar  la  rotta  fi  ponelTe  in  efctefcenza  non  ro- 
vefci  i lavorieri , il  che  nonfuccederi,  purché  l’acqua  non  formon- 


ti  in  altezza  i fatti  ripari.  Quarto:  Si  cotmncierk  l’argine  o i’ 
ammaflatnento  del  terreno  dall’  uno  t dall’  altro  termine  della 


fotta  per  unire  pofcia  nel  mezzo  il  lavóro.  Quihto:  Nelcondufre 
la  terra  per  la  formazione  dell’ argine  fi  adopereranno  animali  per 
Condurre  le  biroccie  , e ciò  ad  oggetto  di  maggiormente  calcare 
ed  aflbdare  la  tèrra  , e in  difetto  delle  biroccie  convcrrk’moltipli- 
care  la  gente  . Alla  predettaKottaGontari'ni , mancando  il  modo 
di  avere  tanti  animali  e biroccie  , fu  iupplito  coll’  impiego  di 
I5coperfone,  eflendo  fiata  quell’ opera  di  eftefa  fopra  lenoo 
pertiche  ; nè  il  Pò , abbenchè  crelccfic  nel  tempo  del  lavoro, 
puote  recarvi  pregiudizio  alcuno.  Serto;  Tirando  pcfcia  l’argi- 
tic  nelle  fue  vere  lincee  profili  , fi  avrh  la  mira  di  lafciarvi  la 
karpa  di  due  piedi  per  piede  di  altezza  verló  Campagna,  e di 
piede  per  piede  vèrlo  il -fiume  . Settimo  ; ogni  nuovo  argine  , 
che  fia  fatto  per  chiuder  qualche  •rótta',  avfk  ad  effer  munito  di 
una  conveniente  banca  all’altezza  in  circa  dclli  due  terzi  ditut- 


10  l’argine  , e fe  la  Campagna  fia  affai  baffa -,  fi  fark  ih  oltre 
altra  fottobanca,  la  metk  più  baffa  della  prima  , onde  refti  rar-» 

Tav.  gi ne  perfettamente  afficiirato  edifelb.  Sia  in  grazia  di  efem pio 
VIL  TGABCD  il  corpo  deirargine;  la  di  lui  fcarpa  verfo  del  fiume 

¥ g.  12-  BC  fia  di  piede  pe'r  piede , ma  quella  verfo  della  Campagna  AG 
•fia  di  due  piedi  per  piede;  HGfl  fia  la  banca  ; HL  la  fua  fcar- 
pa ihclinata,  come  quella  dell’argine;  MLKNO  laTbttobanca^ 
parimenti  inclinata  nella  fua  fcarpa  MO  , come  le  altre,  erut- 
to il  corpo  OMLHGABC  fark  tutto  il  profilo  delTafgàne,  che 
avrk  a refifiefe  alla  forza  dell’acqua-.  Ottavo:  è d’avvertire, 
che  la  fuperficie  AB  fia  un  poco  inclinata  verfo  del  fiume,  per- 
che le  acque  piovane  non  fi  poffino  fermare  con  danno  del  ter- 
reno € del  riparo  . Al  contrario  i piani  'della  banca  e fotto- 
banca vanno  tenuti  con  qualche  pendìo  verte  la  Campagna  per 

11  medefimo  motivo  . Nono  ; fe  la  terra  con  cui  fafk  cofirutto 
l’argine  non  foffe  della  più  perfetta  qualità,  ma  oveffe  del  fab- 
bioniccio  , in  tal  calò  faranno  da  coprirfi  le  fcarpe  con  arelle 
doppie  ben  ficcate  co’fuoi  caviechj  o terraficoli , acciocché  refiino 
difele  dal  vento,  e dagli  animali,  che  lopravi  poteffero  paffute. 
•Decimo;  e finalmente  al  piede  di  effo  argine  inC  farà  da  ergervi 
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imparadore  a palificata  con  viminatura  fe  il  fiume  è grande,  e 
Ibifre  i pali , ovvero  ancora  fe  il  corfo  lo  tolera formarlo  di  dop- 
pie arelle  raccomandate  a proporzionati  pali- , e nell’  una^  e 
nell’altra  maniera  acciocché  l'acqua  arrivi  fianca  al  piede  deir 
argine,  e deporre  vi  pofia  la  torbida  che  feco  porta.  AJla^ rot- 
ta Contarioa,  di  cui  fi;  é detto,  e le  fearp^.  ip;  molta  parte-,  ec}, 
dinanzi  fu  coperto  con  le  dette  arelle  cop  buona  riu/cit^. 

Scolio  . Le  rotte  del  Pò  , come  che  ha  egli  la:  fiia  fiiperficio: 
bafia,  inferiore  a quella  delle  aggiacentt  Campagne  > fi*  prendo^’, 
no  lempre  nel  modo  antedetto , varùodufi  folp  nella  gr-offezza^. 
maggiore  o minore  de’  ripari  , eflcqdo  che  quanto  piò  il  fito-, 
della  rotta  è difiante:dal  mare  y altrettanto  tiene  bilpgno  di  mag-, 
gior  grofièzza  de’  detti  ripaci,,  volendoli  intendere  però^  di,quel-- 
ladifianza,  che  può  arrivare  aila.ruaggipre  intumefeenza  pofil- 
bilc  del  fiume  , 0 fia  al  ventre  della  piena,  di  cui  fi  é detto  aj 
numero  XXXIII  e feguenti  dei  Capitolo  IX  , gionger-e^  nel  Pò: 
Yerfo  di  Borgoforte  lui  Mantovano,  pafiato  il  qual  CttOy  oon^ 
crefeendo  efia  piena  a tan^altezza,  noo  ilicercherh  poi,  ch.e  cir. 
pari  proporzionati . Egli  è ben  vero.,  che  in  quelle  parti  più  lonr. 
tane,  avendo,  il  Pò  afiai  più  declivio,  che  nelle  parti  inferiori  , 
e per  co^ileguenza  una  maggior  velocità  , converrà  regolarli  an*. 
che  fecondo  un  tal  accidente  pei  fiabilic  adeguate  difefe  ma  è. 
ancora  vero,  che  trovandoli  in  dette  fituazioni  le  Campagne  al- 
irettanto  più  alte , che  più  verfo  il  noare , non  potranno  gli 
argini  rifentire  deU’impeto.  maggiore  dell’acqua  a caula.  della 
maggiore  inclinazione  , efie  per  molto  poco  delia  loro  altezza  , 
è aliai  vicino,  al  loro  ciglio,  dove  U momeoto;  della  forza,-  da 
quanto  fi  è efpofio  al  numero  V del  Capitolo  X ,-  va  fetn'pre  fee- 
mando  fino  a riduifi  in  nulla  , onde  la  detta  maggior  velocità- 
dell’  acqua  non  potrà  tanto  operare  , che  obblighi  ad  ingrolTar 
gli  argini  più  del  dovere.  In  fatti  nel  Piacentino  e Cremonefe 
nulla  hanno  a che  fare  le  arginature  in  pa^ragoiae  di  quelle  del- 
le parti  inferiori  del  Mai)tova.no  , Eerrarefe  , e Veneziano , né 
quelle  iu  paragone  di  quelle  oltie  della Cavanella,  e ciò  per  IL 
detti  motivi  della  forza  variante  del  fiume  a tni.fura-  de’  diverfi-  fi^ 
ù„  ne’ quali. viene  copfideratJt.- 

Kr  z Abben- 
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XXVI. 

Abbenchè  però  le  rotte  fopradette  fembrino  e le  piò  facili  3 
prcndcrfi,  c ciò  che  piò  importa,  prefeindendo  dall’inondazione 
fino  che  dura  il  fiume  alto  , fenza  che  rechino  altre  piò  funefte 
confeguenze,  nientedimeno  pofibno  qualche  volta  efifer  fatali,  e 
dar  luogo  alla  difalveazione  di  tutto  il  fiume  con  immenfo  dan- 
no delle  Provincie  ; accade  ciò  , quando  effe  rotte  formano  ca- 
vamento  tale,  ficchè  col  mezzo  di  altri  canali , e della  maggior 
brevità  del  cammino  per  palTar  al  Inare  , in  vece  di  fparger  1’ 
acqua  dilatatamente  per  le  Campagne  l’unifcono  in  un  folo  ca- 
nale , formando  un  nuovo  fiume  ; tali  rotte  vengono  dette  comu- 
nemente in  eevamento , c fpaventano  i popoli  nel  dubbio  di  qual- 
che pofitivo  difalveaniento,  come  accadde  fui  terminare  del  fe- 
cola decimofecondo  a Figaròlo  nel  Pò,  quando  apertali  poco  in- 
feriormente a quella  Terra  da  un  certo  detto  Siccardo  malizio- 
lamente  la  riva  finillra  del  Regio  fiume  , non  puote  mai  rellar 
chiufa  per  quanta  attenzione  e fatica  vi  fi  ponelle  da’  Cifpadani, 
coficchè  dentro  lo  fpazio  di  non  moltotempo,  formatoli  un giuHo 
alveo,  ed  unitofi  ad  altri  canali  trovati  prima  di  arrivar  al  ma- 
re, puote  formare  dalla  Stellata  a quello  il  moderno  Pò  di  Lom- 
bardia, o di  Venezia  che  fi  dica;  ed  abbenchè  allora  non  fi  per- 
delTe  il  Pò  maellro  che  andava  per  Ferrara  al  mare , per  i due 
alvei  di  Volano  e Primato , nientedimeno  per  var;  accidenti  fe- 
guiti  negli  ultimi  fccoli , fi  è poi  quello  tronco  maellro  perduto 
affatto,  rivoltatafi  l’acqua  tutta  per  elfo  Pò  di  Venezia;  ed  ecco 
quali  effetti  funelli  poffa  produrre  una  rotta  o trafeurata , o ia 
fito  che  renda  impoffibile  la  di  lei  prefa  anche  ne’  fiumi  che 
corrono  col  loro  pelo  ordinario  incalTati  fra  terra , non  che  ia 
quelli  che  alle  Campagne  lo  tengono  fuperiore  , per  tacere  di 
quelli  che  fipo  il  fondo  tengono  più  aito  di  effe  Campagne. 

XXVII. 

Molto  maggiore  c l’impegno  di  prender  le  rotte  di  que’ fiumi, 
che  per  Ilare  col  loro  pelo  ordinario  più  alto  delle  Campagne  , 
fempre  corrono , anche  dopo  che  fi  fono  abbaffati  ; camminano  que- 
lli per  Faperta  rotta  con  le  loro  acque  tanto  vclobi  per  la  baffezza. 
degli aggiacemi  terreni,  che  quafi  tutte  le  rivolgono  ine(h,.fpar- 
gendole  pofeia  largamente  per  le  Campagne  , inondando  il  pae- 
fe , otturando  i fcoli , e rovinando  le  fabbriche  che  incontrano . 

Per 
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Per  concepire  in  qualche  modo  la  gran  forza  dell’acqua  in  di- 
fcendcre  nelle  Campagne , intendafi  AZOFEP  la  fezione  del  fiu- 
me ; l’argine  fquarciato  dalla  rotta  fia  EP(^  ; L’orizonte  dell’ 
acqua  alta,  allorché  rufTilleva  l’argine  Ha  ABC  ; l’altezza  viva 
dell’  acqua  con  cui  fark  caduta  nel  primo  momento  dello  fquar- 
ciarfi,  fopra  la  Campagna,  lìalaBE;  l’altezza  dell’acqua  nella’ 
Campagna  la  HY,  efTendo  il  piano  di  quella  EH;  tolto  dunque' 
l’argine  EP  che  ferviva  all’acqua  di  appoggio,  dovrà  inclinarli 
verfo  della  rotta,  acquidando  prima  l’inclinazione  AYI , e poi- 
fgorgata  che  fìa  per  qualche  tempo,  laZVYI,  dovendoli  per  ne- 
ceflità  abballare  il  fiume  nella  libera  ufcita,  che  ritrova  per  l’a- 
pertura di  ella  rotta  ; cadendo  dunque  dal  principio  l’acqua  da  B 
in  E , non  potrà  di  meno  di  non  efcavarli  il  gorgo  FTH  fotto  del 
livello  della  Campagna,  e poi  ridotto  il  pelo  nell’ inclinata  ZI 
caderà  pur  anche  l’acqua  per  la  DE  , e farà  il  momento  della 
prima  caduta  al  momento  della  feconda  fuppofla  la  medefima 
larghezza  della  rotta  come  BEaDE;  quando  i punti  E ed  Y Ca- 
ro nella  (leffa  orizontale. 

XX  Vili. 

Perchè  il  fiume  non  folo  prende  l’inclinazione  AI  ',  e poi  la 
ZI  nella 'fola  fezione  dirimpetto  alla  rotta,  ma  deve  formarC’ 
la  cadente  delle  parti  fuperiori  fopra  il  punto  E,  vero  fondo 
della  rotta  medefima;  cos^  per  molto  tratto  nelle occafioni del- 
le aperture  degli  argini  fi  vede  con  gran  corfo  muoverli  l’ac- 
qua verfo  di  quella  parte,  dalla  qual  violenza  di  moto  ne  fe* 
gue  poi  un  altro  gravifiìmo  difordine , ed  è quello  della  rovina 
delle  arginature,  non  efTendo  poflibile  che  refiller  poffino  a non 
effer  fcarnate  e corrofe  in  moltiffimi  fiti  , ed  in  quelli  princi- 
palmente, ove  il  filone  del  fiume  ftrifeia  al  piede  delle  mede- 
fime  ; Che  però  non  mai  vediamo  accaduta  una  rotta  lènza  che 
facceda  per  lunghiflimo  tratto  il  dirupamento  interno  de’riparf. 
Intendafi  dunque  nella  fezione  del  fiume  in  eferefeenza  AZLOFEP, 
gli  argini  AZ , PQSE  , de’  quali  PQES  venghi  rovefeiato  fi- 
no in  ES  , r acqua  però  trovando  maggior  facilità  ad  ufeire 
per  quella  apertura,  che  a progredire  per  l’alveo  naturale  del 
fiume,  vi  fi  fcàrrcherà per  la  medefima  parte,  prima  fecondo  tut- 
ta l'altezza  BE  , poi  fucceffivamente  per  la  DE  , e finalmente 
per  la  VE  con  il  momento  che  farà  proporzionale  all’apertura  pre- 
detta, cioè  fe  la  larghezza,  che  occupa  l’acqua  nella  rotta  è fem- 
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Cap^  pre  Jjv  fteffa.,  in  ragione  delle  predette  altezze  ^ elTendo  che  fono 
XI.  come,  le  malie  nel  quadrato,  delia  velocitk,  ed  il  quadrato  di  que- 
lla , come  l’altezza  dell’acqua  ; fe  poi  varia  folTe  la  largherà  oc- 
cupata, dall’acqua  della  rotta  ed,  in  piena  e dopo  di  quella  ì 
tfÌQr  RiomentQ  in  ragione  compofla  delle  alrczae  predette  > e della 
rcfpettiva  larghezza  dell’acqua:,  dpvendofi  avvertire , che  le  pre- 
dette altezze  lonp  le  ragguagliate  , eflèndpchè  i fpecchj  delle  rot- 
te non  Ibnp  gik  rettangoli , ma  bens^  formati  ^01  pure>  irregolare 
tpentC}  come  le  fezioni  dei 

X X I X. 

Vacqua  appena  ufeita  dali’anguftia  della,  rotta , trovando,  la 
campagna  dilatata , deve  per  quefta  tutta  fpanderfi  ,,  però  ca- 
verh  bene  al  piede  deH’argine  il  gorgo  FTH,.  qualche  volta  raol- 
Tav.  to  profondo  , ma  la  di  lui  elfela  non  lark  che  di  poche  perti- 
VII.  che ,,  perchè  reffetto  non  può  luperare  la  fua  cauta  . Da  al- 
Fig.ij..  tro  motivo  ancora  vengono  prodotti  i predetti  gorghi cioè  al- 
lor  quando  per  fotterranei  meati  introdotta  i’acc^ua  incampagna) 
fi  leva  finalmente  in  collo  l’argine  > e quanto  i detti  meati  fono 
più  profondi  , tanto  più  profondo  riefee  anche  il  gorgo  , difpo- 
Ita  ch’è  la  terra,  dalla  penetrazione  dell’acqua  ad  effer  facilmen- 
te afportata.  Dietro  a’ fumi  arginati  f veggono  molti  e molti  di 
fimili  gorghi  j latciandofi  d’ordinario  fuori  dell’  argine  ^ talvolta 
però  j come  fi  è efpoflp  al  numero  XXIV.  di  queflo  fiamo  obbli- 
gati a prenderli  dentro  del  riparo  verfo  del  fiunrej  Sono  dunque 
efli  laddove  fi  feorgono  femprc  indicip.  di  rprte  airrevpite.  fc^ 
guite 

XXX.. 

Ma  non  s'i  tofto  l’acqua  della  rotta  è ufcit<a  dall**  alveo  ed 
ha  oltrcpafTato  il  gorgo  ES>.  che  fe  trova  la  campagna  aperta  e 
non  chiufa  da  arginature  , fi  eleva  a pochiflima  altezza  fopra 
della  medefiraa  ma  le  refia  impedita-  da  qualche,  argine  tras- 
verfale >.  coCqchè  dopo  allagato' un  tratto  di  campagna,  non  ab- 
bia efito,,  allora  fi  alza  fino  a pareggiare  il  livello  <^el  fuime»  fe 
però  quel  tal  argine  o naturalmente , oartificialmente  nóofi  venghi 
ad  aprire,  mentre  allora  fi  riduce  l’acqua  al4  fp4  altezza,  o po- 
co più  , come  fe  argine  alcuno  non  vi  iofe  y di  modo  che  fa.  in. 
grazia  di  efempio  dopo  ceffata  la  piena,  U caduta  dell’acqua 
dal  fiume  ne.Ua  Campagna  è la  Vl^  , inclinandpfi  il  fiume  per 

V., 
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la  ZVY  , fa  A l’ialte2za  iielta  Campagna  la  HY,  corfo  per 
altro  è molto  violènto > non  òftante  che ’ractjua abbia  poca  altez*  xi. 
za,  almeno  ptr  xjualchbrbHon  tWtto,  èda  mifuta  che  ralreaza-,' 
da  cui  cade,  è maggiore,  o minore.  Nè  prima  cefla  da  allargarli 
clTa  rotta,  di  quello  che  non  fia  refa  jiroporzionata  al  corpo,  che 
deve  fcaricare,  quando  behc^aalche  forte  rivarrò  o altro  anco- 
ra pili  folido  impedimento  nell’argine  non  proibifea  l’ulterior di- 
latazione della  Wttb-i  aerqual  calo  tempre  più  bioicmo  il  mantic- 
ave  il  corfo.  ; ) . . . j 

•.XXX  I. 

Apèrte  che ‘-fonò  le  rotte  deve  pfer  necelTitb  il  fiume  ftarfe- 
ne  aflai  più  baffo  del  folito  , quaìidò  effe  Torte  fiano  di  quel- 
le, che  femprfe ‘corrono  , come  accade  ne’ fiumi,  il pelode’qua"- 
li  fi  conferva  in  ogni  tempo  più  alto  delle  Campagne  ; quan- 
do però  fi  abbia  a fare  il  calcolo  delle  maffe  dell’  acqua  , 
che  pafiferh  , o per  il  fiume  poco  fuperiormente  alla  rotta,  oper 
la  rotta  medefima  , o per  1’  alveo  inferiormenre  alla  rotta  , 
allora  volendofi  fervire  deli’  altezza  viva  dell’acqua  per  cal- 
colare la  velociti,  non  produrrebbe  di  gran  lunga  la  vera  (li- 
ma , effendochè  troppo  rapido  è il  moto,  che  Tàcqua  in  quelle 
vicinanze  concepifee  per  la  rotta  . Il -più  ficuro  fquittinio  fareb- 
be quello  d’indagare  i gradi  del  moto,  come  fu  efpollo  al  num. 

V.  e feguentr  del  Capitolo  V. , ma-il  coilddarfi  conbarchedn  rotte  o 
vicinò  a rotte , porta  feco  e della  dilBcohh  , e del  pericolo  ; fi  crede 
dunque  che  non  fi  andaffe  molto  lungi  dal  vero , fopputando  le  vclo- 
•citkhoti  in  ragione  delle  altezze  vive  delle  acque  o del  fiume  o del- 
la rotta  elevate  a qualche  dignitk,  ma'ben'sV  fecondo  all’  altezza 
viva  e ragguagliata  dell’  acqua  , che  avrebbe  il  fiume  , come  fe 
alctì'Ha  rotta  non  foffe  aperta , il  che  -fi  potrà  ben  rilevare  , e 
dalla  depofizione  de’ pratici,  ed  anche  col  rkèrcare  , in  parti  pe- 
rò molto  lontane  dalla  rotta , lo  (lato  dell’  acqua  , e -riportarlo 
con  le  necefsarie  circoftanze  al  fito  In  quiftlone  ; quando  però 
fi  faccia  quella  ricerca  ih  tempo  di  àcqne  Ordinarie,  « magre, 
farà  fùfficienre  l’indagare  da  padani  a qual  altezza  (lava  l’acqua 
nel  detto  (lato  , prima  che  la  rotta  folse  aperta  , mentre  al 
certo  , rifpetto  alle  parti  fuperiori  e molto  fontane  dove  la 
chiamata  della  rotta  non  fi  rifente  , l’acqua  cammina  con  quell’ 
altezzza  , che  camminerebbe  aU’incirca  fe  niuna  rotta  vi  fof- 
fe , onde  lo  fcarico  potrà  calcolarfi  , come  prodotto  dalla  for- 
za 
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Cap.  za  totale  , che  avrebbe  l’acqua , fe  mantenuta  fofse  aH’ordinaria 
XI.  fua  altezza  : eh’  è quanto  fi  può  raccogliere  in  una  cofa  tanto 
lubrica  ed  ofeura , onde  andare  ne’  calcoli  il  meno  errati  , che 
hji  pofhbile . 

XXXIL 


Ta  V. 
Vii. 

Fig.  14. 


La  larghezza  dell’alveo  fuperiormente  , ed  inferiormente  al- 
la rotta,  ha  CD=LM;  L’altezza  dell’acqua  fuperiorraente  ad 
efsa  rotta  , che  fi  fuppone  dover  correre  ha  BE  , la  qual  al- 
tezza fe  non  fofse  la  rotta,  s’intenda  che  fofseBA=NO:  L* 
altezza  viva  che  tiene  la  rotta  nel  fuofpeccbio  ha  HK,  e quel- 
la che  ha  l’acqua  nell’  alveo  inferiormente  alla  rotta  , NP  : 
mediantilepalihcate,  o altra  operazione  ha  ridotta  la  larghez- 
za o apertura  della  rotta  FG  ad  efsere  FS,  durando  nello  (la- 
to di  permanenza  l’acqua  , come  prima , anche  dopo  il  riftrin- 
gimenro  predetto  ; debbah  trovare  a qual  altezza  BR  , HQ_, 
NT  falirk  l’acqua , fupponendoh  quelli  aumenti  a maggior  fa- 
cilitk  tutti  eguali , abbenchè  rigorofamente  parlando  la  RE  do- 
vefse  efsere  un  pò  maggiore  di  KQ_  e di  TP , ma  potendofi 
conhdcrare  quella  dilfcrcnza  come  infcnhbile,  h potranno  pren- 
dere come  eguali  i predetti  accrefcinienti  ; dicafi  ABzsIH  — 
ON  = ^;  CD=LM=^,  BE— c,  HK  = ^,PN=;:/,  FG— w, 
FS  = w,  RE=<^K.=:TP=x;  farkBR=r+x,  HQ  = </+x, 
NT  —/+  X , onde  per  i principi  (latici  ( fupponendoh  bens^  il  corpo 
dell’acqua  elTere  il  prodotto  della  fua  altezza  viva  nella  larghezza 
della  lezione  , ma  la  velocitk  defumendoh  dall’  altezza  BA  , 
che  avrebbe  fe  la  rotta  non  folTe  aperta  , almeno  per  rappor* 
to  delle  parti_fuperiori  , e del  ht*o  di  efla  rotta  ) farà  fequa- 
zione  b X c-{tx  y a^n  X ^ a-]-b  x /+*  prendendoli 

la  fola  NT  nell’alveo  inferiore  per  l’altezza  , che  dk  la  velo- 
citk  , efscndochè  l’acqua  non  fi  muove , fe  jion  coH’irapulfo  di 
quella  , a dilTerenza  di  quella  , che  h muove  e nella  rotta  , e 
nell’  alveo  fuperiore  in  vicinanza  dj_  quella , onde  fark  ancora 

b X t-\-xy/  a — nxdJfX^  ^z^f-\-bx^fJf.»^Oy\tIQbc-^b  x — ad — nxy/a 
X bf+^  ^J+x  , e facendole — .nd^rb\bx  — nx=;txy  fa- 
rk ax  Tb’+Tx*  * bbf  c finalmente  1’  equazione  del  terzo 

grado  x^  + 3/xx  -1*  ^ffx  -\-f^=zo. 

att  2 arbt  arrb^ 

hb  b~b  bb 


ha 
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quazione  fark  ridotta  a x * +/xx-j-^x-(-k=zo  , efacendo;^ ,xl 

•. — X per  levare  il  fecondo  termine  , fark  ,-f»  /»  — © 

-^xbl" 

+ k 

e di  nuovo  prendendo  j // +^=^,  — f<^^  + k = y fi  can- 

gierà in  7^^  M — p7i+q  = Oì  da  cui  èfacUe  tirar  il  valore  della  ra- 
dice e finalmente  da  quella  quello  di  x,  che  fark  x = 


Gap; 

XI. 


XXXIII. 

Scolio.  Per  dare  un  cfempio  ; fia  in  once,  AB  = <7  = 80  ( e 
pur  in  once  tutte  le  altreqiiamitk  ) CDz=^=:288o;  BEt=c  = <Jo; 

HK  = (/=5o;  PN=/=3(J  ; FG  = w=iooo/  fark  fatte  le  debi- 
te riduzioni  e calcoli / = 34;  />=p53;  ^ = 3^25^;  onde  l’cqua- 
^one  fark  mutata  P53  ^ + 3d25p=o,  ed  x fark  per  la 

formula  foprapofta  eguale  ad  once  12  f,  c tanto  fark  l’accrefci- 
mento  per  il  reftringerfi  della  rotta,  quindi  l’alveo  inferiore  co- 
itiincicik  ad  avere  un  piede  di  acqua  di  più  a comodo  della  na- 
vigazione, fe  il  fiume  fark  navigabile  ed  a vantaggio  di  levarli  gli 
abbonimenti,  che  faranno  feguiti  per  la  rotta:  a mifura  per  tan- 
to del  rellringimento  , anderk  fempre  crefeendo  l’acqua  nel  fiu- 
me, e fi  potrk  indagare  la  quantitk  di  quello  aumento  col  meto- 
do fopradeferitto. 

XXXIV. 

Sia  la  rotta  ACDE  accaduta  ali’  argine  deliro  del  fiume 
FGAD,  coficchè  l’acqua  per  la  mafllma  part^  fi  fcarichi  per  d-  Tav. 
fa  apertura  AD,  fenza  mai  celfarc , elfendo  per  la  fuppolizione  VII. 
il  pelo  del  fiume  fempre  più  alto  in  qualunque  fiato  di  acqua  del-  Pig.  15, 
la  fuperficie  della  campagna.  Armate  che  fiano  le  tefie  della  rot- 
ta, le  tale  fia  il  loro  bifogno,  di  buone  palificate  , perchè  di  van- 
taggio la  bocca  non  fi  allarghi , la  prima  operazione  fark  quel- 
la di  piantare  una  lunga  palificata  , che  cominciando  in  A cioè 
da  20.  pertiche  in  circa  fuperiormente  a C,  fi  eltenda  attraver- 
fo  della  rotta,  come  AB,  potendo  fare  con  la  direzione  dell’ar- 
gine, a cui  fi  raccomanda  un  angolo  di  170  gradi  incirca  , ed 
, m tal  modo  verrk  dolcemente  a relpinger  l’acqua  verfo  l’alveo 

Ss  in- 
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^22  L E G G I , F E N O M E N I 8cC. 
inferiore  del  fiume  H,  e fi  proibifea  per  quanto  fi  può  1’  ufeita 
dell’acqua  per  la  rotta.  Chiamafi  quella  palificata  cosWifpofta, 
par  odore  ^ prefo  il  nome  daircfietto,  conciofiachè  rivolge  e fpin- 
ge  l’acqua  altrove  dalla  direzione  acquillata  per  lapertura  dell’ 
argine  . Il  por  odore  vuol  efier  fabbricato  con  pali  ben  lunghi , 
forti  e fpefli  cioè  teda  con  teda  , perchè  poda  , e reggere  al  ca- 
rico violente  dell’acqua,  ed  impedire  che  queda  in  minor  quan- 
tità , che  fia  podibile  non  fi  diverta  nella  rotta;  va  egli  ben 
legato  con  traverfali  filagne  , ed  anche  afiicurato  , ove  il  bi- 
fogno  lo  ricerchi  con  pali  di  app»'ggio,  in  quella  guifa  che  te- 
da efpredb  al  numero  XXXVII.  del  Capitolo  precedente;  fat- 
to che  fia  e ben  afiicurato  il  parodore  nel  modo  predetto,  fi  oC- 
ferverk  l’acqua  contencrfi  nel  fiume  più  alta  di  prima,  facen- 
do quedo  riparo  in  fodanza  un  vero  redringimento  della  rot- 
ta , come  fi  è efpodo  ne’  due  numeri  precedenti , anzi  dall’ede- 
la  di  effo  parodore.,  e dal  contenere  piùo  meno  l’acqua,  fi  potrU 
col  metodo  del  numero  antecedente  calcolare  quant’acqua  di  più 
rederh.  nel  fiume  , fìtta  che  fia  quella  difefa  di  una  data  lun- 
ghezza , ma  perchè  fra  palo  e palo  , per  quanto  l’arte  proccuri 
di  ben  addattarli,  pur  vi  paflTa  dell’acqua,  perciò  ad  oggetto  che 
il  calcolo  pofiTibilmente  fi  accodi  al  vero,  fi  potrà  fempre  diffalca- 
re un  terzo:  coficchè  fe  in  grazia  di  efempb  farà  dabilita  la  lun- 
ghezza del  parodore  di  pertiche  50,  fi  potrà  conteggiare  , come 
le  foflTe  di  un  terzo  meno  incirca. 


XXXV. 

Scolio.  Non  è però  , che  molto  tempo  prima  d’ intraprenderli 
formalmente  la  chiufura  della  rotta  debbafi  piantar  il  parado- 
re  , come  di  fare  parerebbe  idoneo  a motivo  di  rattenere  il  pili 
che  fofle  polTibile  1’  acqua  nel  fiume  , e ciò  perchè  il  violen- 
te corfo  efeaverebbe  a canto  di  queda  palificata  delle  profondi- 
tà riducendo  deboli  i pali  dcffi  , e fovvente  anco  per  poca  es- 
crefeenza,  che  fopragiungeflfe  , ponendo  in  pericolo  efifa  palifica- 
ta di  e (Ter  rovefeiata  : quindi  è che  1’  impianto  del  parodore., 
deve  bens'i  anteporfi  a tutte  le  altre  operazioni,  quando fiafi nel 
cafo  dell’otturazione  della  rotta  medefima,  ma  poco  dopo  all’e- 
rezione di  quedo , devono  fufseguitare  gli  altri  lavorieri , dedi- 
nati  nel  più  breve  tempo  a chiuder,  ed  afficurare  l’apertura.  Si 
detto  che  i pali  de' paradori  devono  effer  podi  fenza  fenfibile 
intt.  tllo  uno  a canto  dell’altro,  il  che  fi  deve  intendere  de  pa- 
ra- 
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radori  fatti  per  le  rotte  di  maggior  impegno , e dove  il  corto  dell’ 
acqua  è molto  grande,  colìcchè  tolta  quella  circoilanza  , fi  po- 
tranno anco  ergere  con  pali  alquanto  Ira  di  efll  diicolli , e fino 
ad  avere  la  diftanza  fra  palo  e palo  , quanto  porta  la  groflezza 
di  uno  de’medeGmi  , ed  anche  qualche  cofa  di  pih  , ma  do- 
vranno poi  eflere  lefluti  con  fralchumi  di  vimini  ben  aflicura- 
ti  con  dcgorcnti  e lattolc,  fervendo  tal  inviminatura  per  impe- 
dire fempre  più  il  corto  dell’acqua  fuori  dell’alveo,  nèfarkmal 
a propofito  l’inviminare  in  qualche  modo  anco  que paradori  , ne’ 
quali  non  rimangono  intervalli,  te  non  piccioli  fra  palo  e palo 
per  fupplire  al  difetto  del  combaciamento  , ma  in  tal  cafo  Hn- 
viminatura  dovrà  efler  polla  a ridoflb  della  palificata , non  po- 
tendoti tefsere  fra  i pali,  per  la  diUanza  che  manca,  traTuno 
e l’altro.  . 


XXXVI. 

Alla  collruzione  del  paradore  fi  dovrà  poi  far  feguire  rimpian- 
to della  palificata  maellra,  come  la  DF,  ed  è da  avvertire,  cheul 
volta  conviene  formar  il  paradore  QR.  , feparàto  aifatto  dalle 
palificate  che  hanno  a fervire  per  l’otturazione  della  rotta,  fe 
il  corto  è precipitolb  , ma  talvolta  il  paradore  A b può  fervi- 
re alle  operazioni  che  li  fanno  per  T effettiva  chiulura  <della 
medefima  rotta . La  palificata  maellra  dunque  fpiccandofi  dal- 
la parte  finillra  della  rotta  anderà  dirittamente  verto  la  de- 
lira , e a un  dipreffo  nel  fito  in  cui  caderebbe  il  piombo  del 
ciglio  deU’argine  dalla  parte  del  fiume  , e quella  fi  avvanzerà 
fino  che  arrivi  a coprire  il  margine  deliro  delia  rotta  , fenza 
che  fi  proteguitea  fino  ad  attaccarli  alla  riva,  elfendochè  la  con- 
tropalificata maellra  fupplirà  a quello  difetto  . I pali  per  la  co- 
rruzione di  elfa  palificata  maellra  devono  efier  ben  fitti , vici- 
ni l’un  all’altro,  come  quelli  del  paradore  ben  legati  con  fila- 
gne, ed  afficurati  intomma  nella  più  valida  maniera,  dovendo 
anco  tervir  di  appoggio  ai  paradore  , quando  cosi  lo  ricerchino 
le  circollanze  , e ciò  medianti  le  catene  o pali  trafverfali  aby 
ab  ec. , ed  in  tal  maniera  rimarrà  ancora  di  vantaggio  impedita 
l’ufcita  dell’acqua  dalla  rotta,  crefeendo  nel  fiume  tanto  liipe- 
riormenre,  che  inferiormente  di  ella  , ed  appoggtandofi  aque- 
fle  palificate  maggior  quantità  di  acqua  , farà  anco  maggio- 
re la  refillcnza  che  faranno  , e per  tanto  non  fi  dovrà  diffe- 
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Cap.  follecito  impianto  delle  altre  palificate,  perchè  fi  poflà 

XI.*  quanto  più  prcfto  cominciare  il  nuovo  argine. 

X X X V I L 

Alla  palificata  maefira  deve  fuccedere  la  contropalificata  , 
e quando  fi  pofia  , deve  efler  quella  piantata  nel  medefimo 
tempo  che  la  prima  , coficchè  cominciandole  tutte  e due  alle 
refpettive  tefle  de'  loro  argini  fi  vadino  ad  incontrare  , a mo- 
tivo che  con  più  forza  redi  inibito  il  corfo  all’acqua  . La  diftan- 
za  della  contropalificata  dalla  palificata  maellradovrk  effere  quan- 
to comporta  la  larghezza  del  piano  fuperiorc  dell’argine , di  modo 
chè  fe  la  detta  palificata  maellra  , deve  Ilare  a piombo  del  ci- 
glio dell’argine  verfo  del  fiume  , la  contropalificata  dovrk  col- 
locarli a piombo  dell’altro  ciglio  verfo  campagna  , dove  cioè 
comincia  la  fcarpa  nella  parte  fuperiore  dell’arginatura  ; Chi 
però  la  facelTe  anche  qualche  poco  più  ritirata  non  commette- 
rebbe errore  alcuno  ; infomma  quando  abbia  dalla  palificata 
maellra  ladiflanza  di  piedi  15  in  i d llark  ben  collocata  t In  que- 
VIIL  figura  della  rotta,  elTendo  AB  il  paradore,  FDla  palifica- 
Fig,  2.  ta  maellra,  farli  CP  la  contropalificata  pur  maellra  , quale 
avrlielTa  pureafervire  di  appoggio  alla  prima  palificata  maellra, 
medianti  le  catene  e traverfe  de’ pali  a guifa  di  arboni  FC  , 
GP  con  gli  altri  di  mezzo  a quelli  paralleli  come  viene  efpref- 
fo  dalla  figura;  lo  fpazio  poi  FCPG  fi  chiama  la  eaU'a  delle  VoU 
pare  i perchè  quivi  principalmente  elle  fi  annegano,  e fondano 
per  fervire  di  bafe  al  corpo  dell’argine,  che  dee  clTec  pianta- 
to in  tal  fito,  eflendendofi  le  fcarpe  fuori  di  quelle  palificate  tan- 
to verfo  il  fiume,  che  verfo  la  campagna.  IL  fito  PGDfipuò- 
lafciar  talvolta  fenza  contropalificata  elfendochè  correndo  il 
fiume  da  A in  B,  ed  il  corfo  grande  della  rotta  trovandoli  or- 
dinariamente poco  difcollo  dalla  di  lui  parte  delira,  cioè  poco  lon- 
tano da  F ne  fegue  , che  per  tutta  la  GD  vi  debba  el&re  cos\ 
poco  corfo  , che  non  meriti  la  predetta  difefa  , ballando  l’avan- 
zarfi  all’ombra  della  palificata  maellra  coll’argine  anco  di  fem- 
plice  terra,  quando  , come  fi  è detto > il  corfo  Ha  moderato  , 
cd  il  fondo  convenientemente  refillente  ; che  fe  il  corfo  farli, 
grande  fi  dovrli  far  arrivar  la  detta  contropalificata  fino  ali*' 
argine  oppollo  in  D.  Per  ulteriormente  poi  alficurare  la  bafe 
• del  paradore  , e la  teda  e bafe  delle  due  palificate  maellre. 
nello  fiiazio  AZC  , fi  potrh  piantare  de  poli  , che  ricfchinQ 
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perpendicolari  alle  predette  palificate  , raddoppiando  le  linee  Cai>. 
de’  medefimi  a tnifura  del  bii'ogno , e ben  legandoli  con  catene  xi. 
c filagne . 

XXXVIII. 

Ma  perche  le  palificate  maeflre  pofiìno  avere  la  necefiaria  fuf- 
fiflenza  , e ciò,  non  folameme  prima  che  refiino  fepellite  nell’ 
argine  , ma  anche  dopo  che  quefio  fi  va  ergendo  , è nccefiario 
piantare  alcuni  groppi  di  pali  P.S.  T.  Q.  che  potranno  cfrcrcom-TAV, 
polli  di  tre  per  cialclieduno,  a quelli  fi  avranno  poi  a raccoraan-  vili, 
dare  punte  ed  orboni ^ che  lervino  di  rinforzo  alla  contropalifica-  pie.  j- 
ta  MN,  e per  confeguenza  anco  nel  contrailo  di  quelle  forze,  al- 
la palificata  maefira  ed  al  paradore  ; la  difpofizione  de’ quali  ap- 
poggi e difefe  fi  comprende  abbafianza  dalla  figura  ; in  oltre 
perche  piantate  le  dette  palificate  , ed  incominciato  dall’  una  e 
dall’altra  parte  l’argine,  che  partendofi  dagli  ellremi  della  rot- 
ta, deve  andar  ad  unirfi  verfo  delle  parti  medie  di  efia,  fuccede, 
che  a norma  del  rifiringimento , l’acqua  più  fi  pone  in  movimen- 
to nella  parte  che  refia  aperta  , però  dove  deve  incaminarfi  il 
detto  maggior  corfo,  che  dal  più  al  meno  fi  fa  a due  terzi  in  cir- 
ca di  tutta  la  larghezza  della  rotta  , cominciando  dalla  parte  fi- 
nifira,  venendo  verfo  la  delira,  quivi  è da  formafi  ciò,  che  chia- 
mafi  cafteìlo  della  rotta  , e ferve  per  dargli  la  Jìrttta  , come  li 
f dirh  a fuo  luogo.  Confifie  quefio  cajìello  in  alcuni  groppi  di  pali 

I di  tre  per  groppo  , ben  legati , infilagnati  ed  incatenati , i quali 

f medianti  iftili  ed  orboni  appoggiano  di  tal  modo  le  palificate  , 
r che  le  rendono  affai  più  alficurate  di  prima,  e danno  modo  di  dare 
I \zjìrettay  che  vale  a dire  Tultima  mano  alla  rotta  , coficchè  tratte- 
i nute  le  Volpare  da  tali  impedimenti , rimangono  Ih  dove  fono 
^ fiate  annegate  . I Groppi  predetti  di  pali  per  il  cajìello  pollbno 
y clTere  a due  ordini , come  porta  la  figura  , ed  anco  a tre  , fe  il 

i corpo  dell’acqua  fìa  maggiore  , Cajìello  dunque  fi  può  chiamare 

? tutto  quello  fpazio  ch’è  circoferitto  dalle  lettere  FEST.  Il  luo- 

i go  veramente  da  darfi  la  Jìretta  è Ibvvente  lo  llcllb  che  quello 
I ove  ergerli  dee  il  cajìello  , cioè  laddove  il  corfo  è minore  , verlo 
1 la  parte  finifira  ; ma  quando  quivi  foffe  piantato,  oltreché  il  fon- 
f do  l'ubito  fi  farebbe  maggiore  , non  renerebbero  poi  alficurate  le 
; palificate,  come  porta  ilbifogno,  dovendo  il  Cafteìlo  fare  e 1’ 

; uno  e l’altro  degli  ufizj  predetti  j oltredicchè  trovandofi  il  mag- 
I gior  corfo  verfo  FS,  non  farebbe  s\  facile  l’avanzar  l’argine  dalla 

delira 
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Cap.  dcftra  alla  finiftra  attraverfo  di  quefta  parte  c per  il  molto  fon- 
XI.  do  della  rotta  , e per  il  molto  corfo  , ficchè  il  luogo  del  cajìel- 
lo  farli  fempre  da  Habilirn  nell’  antedetto  fìto  , fopraflandolì 
qualche  facilità  , che  parerebbe  poterfi  incontrare  facendolo  in 
altro  luogo,  mentre  quella  farebbe  tolta  da  molte  efscnziali  dif' 
fìcoltà. 

XXXIX. 

Seguito  l’impianto  di  tutte  le  palificate,  delle  quali  fi  è detto, 
converràimmediatamcnte  penfare  alla  pofitiva  otturazione  della  rot- 
ta mediante  T erezione  dell’argine;  ma  prima  è di  mellieri l’aver 
proveduto  molte  migliaja  di  Volpare  di  buona  qualità  formate, 
le  quali  fi  dovranno  gettare  in  gran  numero  per  fondamento  del 
nuovo  argine  nel  fito  principalmente  dove  cade  il  maggior  corfo, 
Tav.  e mallimamente  ove  fi  avrà  a dare  la  Jlretta  alla  rotta  : al  fito 
Vili,  dunque  della  pacificata  maeftra  AB  a ridoflb  della  medefima  dall’ 
fig-  una  e l’altra  parte,  dovrà  elTer  riempito  con  le  predette  Volpare, 
e fra  quefta  palificata  e la  contropalificata  , fpazio  che  anco  vie- 
ne chiamato  Cajfa  delle  Volpare  , le  ne  dovrà  gettare  quella 
quantità  , che  farà  (limata  conveniente  , dopo  di  che  con  larga 
bafe  ed  ottima  terra  fi  dovrà  dall’ un  e l’altro  canto  della  rotta 
avanzar  l’argine  , fcicgliendo  per  la  di  lui  fabbrica  la  miglior 
terra,  e fopra  tutto  ben  attaccandolo  all’ argine  vecchio.  Oltre 
alla  bontà  che  deve  aver  la  terra,  è pure  inditpenfabile , eh’  ella 
fii  ben  pedata  e calcata  , altrimenti  il  lavuriere  riufeirebbe  trop- 
po debole  per  refiftere  allo  sforzo  dell’acqua.-  Avanzato  l’argine 
da  ambe  le  parti  in  un’  altezza  conveniente  fino  al  fito  del  ca- 
Jìelloy  correrà  l’acqua  con  maggior  moto  per  il  rimafto  varco  , 
onde  quel  giorno  che  farà  ftabilito  per  darvi  la  Jiretta  devono 
elfer  approntati  in  gran  copia  e legnami  e terra  e Volpare  e Uo' 
mini,  ma  fopratutto  Volpare  e Volparoni , ed  anco  quando  tale 
efferpoteffe  il  bifogno,  alcuni facchi  ripieni  di  terra,-  oppure  gab- 
bioni fatti  di  vimini , acciocché  alle  occorrenze  annegati  tali  ma- 
teriali, redi  il  più  predo  che  fia  polCbile  levato-  il  corfo  all’  ac- 
qua , e ridotta  la  rotta , come  fi  dice  , in  coronella  y che  dovrà 
larfi  tant’alta  coficchè  per  il  crefeimento  , che  dopo  chiufa  la 
rotta  con  la  Jiretta  farà  il  fiume  , non  polla  l’acqua  ftrammaz- 
zarvi  per  di  (opra  : levato  il  corio,,  con  pari  follecitudine  fi  dovrà- 
rialzar  l’ argine  alle  dovute  mifure. 
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X L. 

L’argine  nuovo  dovrk  e nell’  altezza  , c nella  groffezza  ecce- 
dere le  mifure  degli  argini  ordinar),  e ciò  non  folamente  perchè 
la  propenfionc  delle  acque  , che  avevano  prefo  il  corfo  per  la 
rotta , pur  anco , almeno  in  parte  benché  chiufa  , fuffifte  , ma 
molto  più  perchè  Fargine  nuovo  e per  il  terreno  che  lo  compone 
difficile  ad  addenfarft , e per  la  lubricità  del  fondo  , fu  di  cui  po- 
fa,  calerà  in  progrelTo  di  tempo  non  mediocremente;  circa  all’ 
accrefeimento  da  darfi  ad  effo  argine,  non  fi  può  niente  di  certo 
llabilire  , a motivo  che  deve  quello  defumerfi  dalla  natura  del 
fiume,  fu  di  cui  fi  lavora,  mentre  fe  è grande  e profondo,  mag- 
giore deve  anche  eficre  il  detto  accrefeimento , e minore  fe  di 
minor  portata  , per  un  di  prelTo  fi  potr'a  nella  grofiezza  tenerlo 
più  largo  una  quarta  parte  del  vecchio  , e di  altezza  tre  o quat- 
tro piedi  maggiore  di  elTo  , coflruendolo  pofeia  con  tutte  quelle 
regole  di  fcarpe  c decliv)  che  ricercheranno  c la  condizione  del 
terreno  , che  fi  pone  in  opera,  e la  qualità  de’ fondi  fopra  i quali 
fi  fabbrica . Se  per  forte  o tutto  o parte  il  nuovo  argine  folTe 
fabbioniccio,  e difficilmente  perciò  fi  potelTe  ottenere  Ibpra  di  ef- 
fo il  germoglio  dell’  erbe,  e la  formazione  del  cottico  , non  farà 
fuori  di  propofito  il  veftir  le  di  lui  fcarpe  o con  lotte  di  terra 
cretofa,  fe  tale  fi  troverà  in  quelle  vicinanze,  oppure  con  arel- 
I le  doppie  ben  difpofte  , e raccomandate  con  lattole  e terraficoli 
1 nel  terreno  di  effe  fcarpe  : così  fu  praticato  nella  gran  Coronella 
I di  Corbola  Ferrarefe  fui  Pò,  coftruttafi  per  ferrar  la  rotta  che  fi 
aprì  del  1705,  c che  non  reftò  perfettamente  chiufa  fe  non  del 
; 1717»  e tanto  pur  feci  io  praticare  nell’altra  gran  Coronella  alla 

I Contarina  nell’ occafione  di  aver  chiufa  quella  grande  apertura  , 
1 non  però  furono  polle  dapertutto  learelle,  ma  nel  fito  in  cui  l’ar- 
1 gine  per  mancanza  di  buon  terreno  fu  eretto  quafi  con  la  fola  fab- 
! bia , fupplcndo  la  molta  groffezza  datavi  alla  bontà  della  terra  , 
I che  in  detto  fito  mancava. 

, XL  I. 

I ■ Innalzato  che  fia  l’argine  , conviene  ancora  renderlo  ficuro 
» dalla  corrofione  col  rivolgere  dolcemente  l’acqua  lontana  dal  pie- 
» de  di  effo  , il  che  fi  ottiene  in  varie  guife  in  que’  fiumi  , che 
ammettono  di  piantar  pali  nc’loro  fondi,  effendovene  taluno, 
come  il  Pò,  che  li  fcalza  ed  abbatte  , nel  qual  cafo  è di  me- 
? flieri 
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ftieri  l'upplirvi  con  le  grandi  Icarpe  da  darfi  all’argine.  Inque’ 
fiumi  dunque,  ne’ quali  è lecito  il  difenderfi  con  paradori  e pe- 
ndìi di  palificate,  H faranno  quelli  o col  piantare  a piede  dell’ 
argine  dentro  la  calTa  del  fiume  qualche  balla  palificata  ellefa 
facondo  il  bifogno,  la  quale  inviminata  che  lia  , rintuzzi  il  cor- 
fo , oppure  col  formarli  fuperiormente  al  fito  della  rotta , ed  an- 
co, alle  occorrenze,  in  qualche  parte  dell’argine  nuovo  , qual- 
che pendio  ben  aflicurato,  acciocché  incontrando  dolcemente  il 
corfo  dell’acqua,  lo  rivolga  lontano  dal  piede  dell’argine  ; fe  il 
fiume  non  è molto  rapido  anche  di  femplice  legno  di  campagna 
può  clTcr  ballante  , ma  s’  egli  è di  molta  forza , e la  direzio- 
ne dell’  acqua  venghi  con  angolo  quafi  retto  ad  infilare  l’argi- 
ne, converrk  fervirll  di  buone  palificate,  ben  alficurate  con  ca- 
tene e filagne,  raccomandandole  ed  a’ pali,  ed  all’ argine  ftef- 
fo  : Serviranno  tali  ripari , quando  fiano  ben  dilpofti , non  fo- 
lamente  a tener  lontano  dal  nuovo  argine  la  corrofione  del  fiu- 
me , ma  nel  medefimo  tempo  a formare  a’  piedi  di  elfo  la  de- 
polìzione,  eh’ è lo  fteflb,  che  dargli  la  maggiore  di  ogni  altra  di- 


lefa . 


X LI  I. 


Nell’ ultimo  numero  del  Capitolo  precedente  fidiffe,  che  cir- 
ca alla  diverfit^  de’  ripari  da  praticarfi  in  varj  fiti  del  fiume , 
e fecondo  la  varietk  delle  circoftanze  , fe  n’  avrebbe  poi  efa- 
minata  la  qualità  , ricerca  qui  il  luogo  di  farlo  . Confifiono 
dunque  i ripari  o in  femplici  paradori  paralleli  all’  argine  , 0 
in  panelli  ; riguardano  i primi  l’immediata  <lifefa  dell’argina- 
tura ; i fecondi  poflbno  eflèr  impiegati  per  guardare  un  lungo 
tratto  di  effa  col  rivolgere  il  corfo  del  fiume  , ficchè  più  non 
vada  a ferire  il  detto  piede  ; quafi  fempre  i paradori  fi  pianta- 
no o nella  corrofione  che  comincia  ad  intaccare  l’argine  , o an- 
che in  qualche  drizzagno , fe  vi  iia  il  pericolo  che  l’impeto  del 
fiume  voglia  piùl’una  che  l’altra  riva  intaccare  ; per  ordinario  fi 
formano  di  palificate  di  una  fola  linea  ed  alti  all’acqua  media, 
venendo  ben  raccomandati  con  altri  pali  allo  fteffo  argine,  tenu- 
ti i pali  a qualche  difianza  fra  di  loro  s’inviminano  come  i pe- 
ndìi, ma  quanto  quelli  vanno  foggetti  ad  effer  fcalzati  da’ vorti- 
ci , che  attorno  de’ pali  va  formando  il  corfo  dell’  acqua  , onde 
rare  fono  le  volte , che  fi  offervino  pali  de’  paradori  marciti  dal- 
la vecchiezza,  ma  quafi  Tempre  fono  dopo  non  molto  tempo  le- 
vati, 
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vati,  e trafportati  dalla  corrente  ; de’peneili  formati  con  palifi-  Cap, 
cate  ne  abbiamo  avuto  difcorlo  nel  Capitolo  precedente  dal  nu-  xi. 
mero  VI  fino  alnum.XLIV,  che  però  qui  altro  non  ne  diremo; 
ne’ rimanenti  numeri  di  quel  Capitolo  fu  detto  delle  refiftenze  de’ 
pefi  ammaliati  co’ quali  fi  formano  parimenti  i penelli , ma  le 
propofizioni  furono  affai  generali  , quivi  ne  individueremo  i’  ufo . 
a pubblico  profitto. 

X L I I I. 

Perchè,  come  in  tanti  luoghi  di  quello  Trattato  il  è veduto, 
due  fono  i danni  che  ricevono  i ripari  formati  con  palificate  o 
fiano  di  paradori,  o di  penelli,  o di  qualfi voglia  altra  forma,  c 
fono  lofcalzamento,  che  il  corfo  dell’acqua  induce  ne’ pali  con- 
fitti nel  fondo  del  fiume,  ed  i vortici,  ne’ quali  fi  pone  l’acqua 
quando  incontra  le  perpendicolari  refiftenze  ; importa  il  primo 
la  perdita  del  riparo;  il  fecondo  l’efcavazione  del  fondo  a piedi 
degli  argini:  convien  sfuggire  fe  fia  poflibile  e l’uno  e l’altro  di 
qi^fti  pregiudizi , foftituendo  in  vece  di  pali  altri  materiali  non 
Aggetti  nè  ad  effer  levati  dall’a^ua,  nè  a ridurre  il  di  lei  moto 
nelle  predette  perniciofe  vertigini  ; il  che  tutto  fi  verrà  ad  otte- 
nere , fe  fecondo  a quanto  fi  è detto  ne’  numeri  pofteriori  del 
Capitolo  precedente , invece  di  palificate  fi  ferviremo  o di  can- 
toni di  fmalto,  come  ci  ha  ammaeftrati  ilViviani  nella  difserta- 
zione  per  difenderfi  da  Arno,  oppure  con  terra  cretofa  e confl- 
uente ridotta  in  Gabbioni  difpofti  in  modo  da  poter  refiftere  al- 
la violenza  dell’  acqua  , unendo  loro  anche  talvolta  degli  altri 
materiali.  Due  generi  pertanto  ditali  ripari  ripropongono,  il 
primo  col  Viviani  predetto  con  gli  prementovati  cantoni  di  fmal- 
to  ed  il  fecondo  con  i gabbioni  in  defficienza  delle  pietre  e calce 
per  formare  i primi,  ed  anco  perchè  molte  volte  trovandoli  il  fondo 
del  fiume  di  ^ poca  confiftenza  e di  tal  lubricità,  che  ne  afforbi- 
rebbe,  prima  di  affodarfi  , una  prodigiofa  quantità  , dove  i gab- 
bioni nè  hanno  bifogno  di  tante  cautele  , nè  di  tanta  fpefa  co- 
me i cantoni  : fi  è detto  che  qualche  volta  il  fondo  può  ricufa- 
re  i prifmi  fatti  con  pietra  , il  che  può  accadere  dove  il  fiume, 
corre  in  alveo  paludofo  ed  inftabile  ; nel  qual  incontro  faranno  da 
foftituire  i gabbioni  predetti.  Io,  per  quanto  a me  è noto,  il  pri- 
mo in  varj  fui  del  Pò  e dell’Adige  , ne  ho  fatti  con  oltima  riu- 
feita  fabbricare,  e con  altrettanto  profitto  li  ho  polli  in  pratica; 

PUÒ  effere  che  un  giorno,  tralafciate  del  tutto  le  palificate  , pen- 
^ ' ' ■ Tt  feran- 
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Cap.  feranno  gl’ingegneri  a foflituirvi  ^ucft’ altra,  che  può  dirli  per-- 
XI.  pctuadifcfa,  la  quale,  oltre  al  dar  ficurezza  di  buon  efito  , non 
riccTxa  fi  può  dire  verun’ altra  fpefa  per  confervarla , dove  peri’ 
o’ppofto  le  palificate  vogliono  e grave  dil'pcndio  per  coftruirle,  e 
non  mediocre  nel  mantenerle  , anche  per  que’  pochi  anni  che 
falli  nono  « 

XLIV. 

1 moli  dunque  fi  avranno  a formare  a piramide  trilatera 
troncata  verfo  della  fua  cufpide , ma  la  fezione  al  vertice  avrìi 
ad  elTer  obliqua  alla  baie,  comecché  dovr^  terminare  fui  fondo 
-q-y^V.  j*’  dolce  fcarpa.  Intcndafi  BACO  fig. 4 una  tale  piramide,  la  di 
Vili,  cui  cufpide  fiaG,  creili  troncata  con  la  lezione  PED  in  ma- 
niera  però  che  quella  non  riefea  parallela  al  piano  della  bafeBAC, 
ma  che  fe  folTe  prodotto  il  piano  DEF  fi  unirebbe  al  piano  prodot- 
to ABC  dalla  parte  di  A,  c ciò  perchè  riclca  il  tronco  con  mag- 
gior fcarpa  che  fiapolTibile  verfo  il  corfo  dell’acqua  , che  fi  fup- 
pone  eflere  verfo  G.  Terminerà  poi  il  molo  con  la  fuperficic  nel- 
la linea  BE  fig. 4,  ovvero  nella  AF  fig.  5,  d , formandolo,,  co- 
me fi  dice,  a fchiena  di  cavallo.  La  direzione  rilpetto  al  cor- 
fo ed  all’argine  , può  elTere  come  più  piace  : la  migliore  del- 
le altre  da  me  fi  crede  quella  che  e con  il  corfo , e con  l’argi- 
ne forma  angolo  retto,  come  refta  cfprelTo  nella  figura  5 e ò , 
nelle  quali  QR  è l’argine  che  va  attaccato  alla  baie.  Non  è pe- 
rò che  egualmente  bene  e con  profitto  non  fi  polfi  , fecondo 
alle  circoftanze  dell’  andamento  del  fiume  , diriger  J’alTe  di  que- 
lli moli  , o fia  la  loro  capitale  anche  un  poco  a feconda  del  fiu- 
me, come  fi  pratica  <l’ordinario  né’penelli  a palificate  ; ma  que- 
lle regole  non  fi  polTono  llabilire  nelli  quafi  infiniti  cali  che  fuc- 
ceder  poflbno , lafciandofi  all’intelligenza  dell’ Ingegnere  il  pre- 
fcieglierc  piuttoftouna,  che  un’altra  direzione. 

XLV. 

' Se  quelli  ripari  fi  avranno  a piantare  in  fiumi  che  non  ab- 
biano oltre  li  otto  in  ■dieci  piedi  di  profondità  nelle  ac- 
que ordinarie,  di  foli  gabbioni  fi  porranno  formare  , fenza  che 
vi  fi  ponga  nel  corpo  de’moli  altro  materiale  ; ma  fe  il  fiume 
avrà  maggior  fondo  , in  tal  calo  , fe  non  altro  a motivo  del 
minor  dilpendio  , fi  potrà  far  rolTatura  de’ moli  con  barche  af- 
fondate ripiene  di  terra,  e di  poi  fepoltefra  i gabbioni  predetti, 

ridu- 
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riducendoli  poffibii mente  alla  fopradetta  forma  ; e perchè  i gab- 
bioni non  bene  talvolta  fi  vengono,,  attefa  la  loro  forma,  a com- 
baciare , perciò  11  dovranno  col  metodo  chefìdirk  ,.  accompagna- 
re con  terra  yfenazzo,  paglia  e brulli,,  di  mano  in  mano  che  anderk 
crefcendo  l’opera,  e quando  fiafi  arrivati  affai  vicino  alla  fuper- 
fìcie  dell’  acqua  media  , come  che  quivi  poca  è la  forza  del  fin- 
me,  almeno  selle  parti  piò  vicine  alla  riva  e più  difcofle  in  con- 
feguenza  dal  vertice  del  molo  fi  potrh  anco  la\'orare  non  con 
Gabbioni,  ma  con  femplici  Volparoni  e Volpare  ben  legate  , e 
ripiene  di  buona  e cretofa  terra  y.  e ridurre  in  tal  modo  il  ripa- 
ro airaltezza  conveniente,  ch’è  quella  per  ordinario,  deH’ar- 
gine  maeflro , avvertendo  però  che  verfo  il  vertice  fi  terrk  la 
dect’  altezza  alquanto  più  baffa  , tirandola  in  declive  , di  mo- 
do che  vadi  a terminare  al  livello  in  circa  dell’  acqua  ordina- 
ria » 

X L V I. 

Il  Gabbione  fi  potrk  far  alto  fei  piedi  poco  più  poco  meno , d£ 
figura  cilindrica  , largo  in  diametro  piedi  tre  y tutto  teffuto  di 
vimini,  fatta  che  fia  Tolfatura  con  nove  lattole  in  giro  ; dipoi 
gli  fi  addatta  il  fondo  nello  fieffo  modo  teffuto,  indi  fi  riempie  di 
terra  della  migliore  e più  tenace,  vicino  al  luogo  dove  avrk  ad 
effer  affondato,  e finalmente  fi  chiude  col  fuo  coperchio  Umile  al 
fondo  , e fark  preparato  per  effer  gettato  all’  acqua  , laddove  i 
fondi  fono  grandi  , come  fu  efeguito  alla  Polcfella  fra  il  Sofie- 
gno  e la  Chiavica  Barbazza  ..  Ma  fe  i fondi  fono  moderati  , 
fi  porranno  i Gabbioni  vuoti  in  opera  collocati  in  piano  inclina- 
to fecondo  la  loro  lunghezza,  di  maniera  che  il  loro  fondo  appog- 
gi fopra  quello  del  fiume  a canto  le  rive  , e la  bocca  refli  di  fo- 
pra  ond’ effer  per  quella  empiti  di  terra,  cominciando  dalla  riva 

progredendo  verfo  il  mezzo  del  fiume  a4,  ò , ed  anche  più 
<ìabbioni  di  fronte  nel  modo  antedetto  collocati,  e fuccefllva men- 
te empiti  di  terra , e poi  nella  medefima  fepolti  di  fopra  tirando 
il  molo  a fchiena  di  cavallo  : cos'i  fu  operato  in  Adige  alla  Ca- 
Vanella ,.  Rotta  nuova  e Bertolino  , ed  anche  in  Pò  in  qualche 
fito  ..  I primi  moli  che  faceffi  efeguire  furono  quelli  in  Pò  per 
iìcurezza.  della  rotta  Contarina  , dacché  reflò  ella  chiufa , e fi>- 
Tono  piantati  in  i8  piedi  di  acqua  alla  punta  , in  iz  e (3  più 
vicino  all’argine.  Altri  poi  ne  furono  da  me  fatti  formare  in  va- 
rj  altri  luoghi  del  medefimo  fiume  per  varie  efigenze  , ed  ifleff^- 

Tt  2 mente 
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mente  neirAdige,  in  quello  però  in  fondi  minori  di  quelli  del  Pò. 
Singolare  fu  quello  piantatofi  quafi  dirimpetto  alla  Cavanella  di  Fol- 
lone, a motivo  di  Ipinger  l’acqua  verfo  del  Mandracchio  delle  Por- 
te, e di  corrodere  una  gran  fpiaggia,  gettatali  in  (ito  tale,  che 
impediva  quafi  intieramente  il  tranlito  alla  grolfa  e minuta 
navigazione  . Tutti  i quali  ripari , ed  altri  ancora  fulfìllono  , 
cd  hanno  prodotto  gli  effetti  per  i quali  fonollati  piantati. 

X L V I I. 

L’orditura  interna  de’ moli  ne’ gran  fondi  de’ fiumi  fi  può  fa* 
re  con  barconi  affondati  ripieni  di  terra  o di  altri  materiali , ma 
l’affondarli , abbenchè  paja  cofa  non  diffìcile  , in  pratica  però 
riefee  di  molto  impegno  ; fe  ne  dara  qu'i  il  metodo  tirato  da 
quanto  fu  offervato  nell’  impianto  di  un  gran  molo  in  uno  de’ 
maggiori  fiumi  dell’Italia,  che  per  averfi  a formare  di  una  lira- 
ordinaria  ellefa  fu  d’uopo  fervirfi  di  due  Marciliane , e di  uno  de’ 
piò  grandi  Burchi  che  navighino  i fiumi,  e dovevano  effer  collo- 
cati tutti  e tre  quelli  Ballimenti  in  linea  retta  nel  modo  che  li 
dirò  ; ma  prima  devefi  dare  qualche  regola  per  1’  affondamento 
predetto.  Sia  però  il  fiume  che  corre  da  Z verfo  9,  e fia 
in  grazia  di  efempio  da  affondarli  la  barca  IK  al  fito  IK  ; pare- 
rebbe veramente  , che  facendofi  il  corfo  fecondo  una  fola  dire- 
zione , ballaffe  afficurare  la  barca  all’argine  in  O ed  al  fondo M, 
mediante  le  gomene  KMIO,  ben  raccomandate  e nella  barca  KI, 
e all’Ancora  M appoggiata  ed  attaccata  al  detto  fondo;  niente- 
dimeno conviene  afficurarla  in  oltre  anche  inferiormente  in  L , 
con  altra  Ancora,  e all’argine  con  altra  gomena  IN,  e ciò  per- 
chè facendofi  il  movimento  dell’acqua  con  affai  d’ irregolarità  , 
non  llarebbe  mai  ferma  la  barca  nell’  atto  del  diicendere , tiran- 
doli effa  inegualmente  dalle  gomene  nell’andare  al  fondo  ; il 
che  piò  agevolmente  farà  comprelb  , fe  fi  confidererà  il  profilo 
dell’argine  e fiume  mentre  calata  che  fia  al  fondo  , è 

manifello  che  la  gomena  TS  dev’eller  in  bando,  quando  fia  in 
quello  fito,  e molto  più  tefa  di  prima,  l’altra  raccomandata  all’ 
argine  VX , e ciò  per  la  ragione  de’ pumi  fiflì  S ed  V , e de’ 
mobili  neldifcendcreX  , T,  onde  e dall’impeto,  che  può  concev 
pire  , almeno  fe  il  fiume  è d’infigne  fondo  , e da  quétlo  inevi- 
tabile fconcerto,  potrebbe  facilmente  rovefeiarfi  la  barca  , che 
però  farà  bene  da  alGcurarla  con  le  altre  due  Gomene  NI,  KL, 

accioc- 
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acciocché  refti  poffibil mente  nel  fito  , in  cui  farà  fiata  collo- 
cata quando  galleggiava  ; in  tutti  i modi  è indirpenfabile  il 
rallentamento  delle  corde  raccomandate  all’  argine  , in  fpecie 
quando  il  fondo  fia  molto  grande,  e l’argine  molto  alto.) Che 
fe  e r uno  e 1’  altro  non  eccedono  i fci  ovvero  otto  piedi , le 
differenze  delle  lunghezze  de’  Cavi  non  faranno  per  caufare 
fenfibile  alterazione  nel  profondarfi  ' ^ né  altro  rimedio  vi  è 
per  ovviare  qualche  più  grave  fconccrto  , fe  non  allungare  il 
più  che  fia  poflìbile  i punti  fìfTì  N , O , L , M , perché 
il  raggio  di  queda  fpecie  di  pendolo  , rapprefentato  dalla 
barca  nell’andar  al  fondo,  abbia  fempre  maggior  proporzione 
all’arco  da  effa  barca  defcritto  , e perciò  minore  fia  fempre 
la  differenza  de’ raggi  predetti.  Se  il  fiume  non  è di  larghez- 
za tale  , che  poffi  egualmente  bene  , che  con  le  ancore  afft- 
curarfì  la  barca  anche  dalla  riva  oppoda  , d potrà  farlo  ; e 
farà  da  avvertire  una  circodanza  , che  potrà  fard  declinare 
da  quelle  notabili  differenze  di  lunghezza,  che  contraggono  le 
gomene  nell’andar  al  fondo  delle  barche  , e farà  fe  effa  gome- 
na invece  di  raccomandard  al  piano  fuperiore  dell’  argine  , al 
che  fare  molte  volte  ci  invita  qualche  tronco  di  albero  ivi  ed- 
4lente  , d afdcurerà  la  gomena  al  piede  del  mededmo  , col  fì- 
gervi  un. ben  groffo  palo  opiù  di  uno,  fe  tale  da  il  bifogno  co- 
me in  ay  ed  allora  molto  meno  ineguali  riufciranno  le  lun- 
-ghezze  de’cavi.aY,  aX  di  quello  faranno  VY  , VX,  e per 
-conféguenza  con  meno  i d’irregolarità  potrà  andare  al  fondo  la 
detta  barca . 

X L V I 1 1. 

- La  terra  , rovinazzi  ed  anco  pietre  vive  o cotte  , quando  vi 
£eno,  faranno  tutti  materiali  atti  da  caricare  la  barca  da  affon- 
darli , ma  non  d può  farlo  con  quelli  foli  , badando  con  efTt 
caricarla  fol  tanto  che  redi  im merla  fino  all’opera  morfa  , o 
poco  più  , mentre  aggravandola  maggiormente  d potrebbe  in- 
contrare un  difordine  , e farebbe  che  refa  troppo  greve  per  elfer 
la  terra 'egli  altri  materialidi  molto  maggiore  fpecifica  gravità 
dell’acqua  y nell’andar  al  fondo  acquidando  troppo  momento  , 
potrebbe  romperli  ed  apiird  : caricata  dunque  al  legno  predet- 
to , farà  da  formard  in  effa  de’,  romki  come  li  chiamano  le 
genti  di  mare,  a pelo  di  acqua  , perchè  entrandovi  queda  a 
poco  a poco  la  fomraerga  finalmente  ; cosà  fu  da  me  pratica- 
to 
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to  con.  buona  riufcita'in  Pò  neirafifondamento  di  due  Marcilia> 
ne  e di  un  Burchio  , cho  furono  difpofti  come  rcfta  efprefso 
per  le  lettere  A.  B.  C,  delle  quali  A rapprcfenta  il  Burchio  ; 
B).  G le  Marciliane  ..  Si  ebbe  anco  attenzione  di  collocare  A 
alquanto  lontano  dalla  riva  e ciò  per  aver  maggior  facilita 
da  avvanzarfi  verfo  il  mezzo  del  fiume  , non  elTendo  poi  diffi- 
cile il  chiudere  , attefò  il  poco  fondo  che  ivi  avevafi  , anche 
con  fcmplice  terra  U varco  fra  la  puppa  A e T argine  , come 
prima  di  ogni  altra  cofa-'tellò  effettuato  L’ occafio'ne  portò  , 
il  che  è un  cafo  affai  ringoiare^  di  averfì  a collocare' tre  bafli- 
menti  in  linea , mentre  per  altro  per  un  ordinario  riparo  può  effer 
fufficiente  o uno  o due  al  più  . Egli  è anco  da  avvertirli  , che 
come  le  Marciliane  per  la  molta  altezza  de’  loro  bordi,  attefi 
ì gran  fondi , che  fi  avevano,  riufcirono  molto. addattate dall’al- 
tra parte  la  loro  forma  curva  ^ e non  punto  piana  verfo  il  fon- 
do  diede  della  difficolta  per  efferfì  fentate  alquanto  pendenti  , 
onde  fempre  meglio,  farebbe  l’affondare  o burchi  piatti , oppure 
di  quelle  barche,  che  fi  chiamano  in  Venezia  Piatte  da  libi'y  e 
piuttoflo , fe  la  molta,  altezza  dell’àcqua  lo  ricercaffe  , porne 
due  una  fopra  dell’àltra  , ovvero , ilchè  ancora,  riufcirebbc  me- 
glio, collocarne  due  al  paro  nel  fondo,  e por  una  fopra  di  effe, 
ripiene  prima  che  foffero  le  due  del  fondo  di  buon  terreno  , c 
di  altri  materiali . Tali  barche  alcerto.  e con  maggior  faciliti 
Il  affonderebbero  ,.  e nel  fentarfi  fopra  del  fondo  più  fi  addat- 
tercbbero  al  medcfimo-  di  quello,  foffero  per  -fare ,-  o le  Marci- 
liane, o altre  barche  di  fondo  non  piano  macurvo^  che  qual- 
che volta  fe  niente  più>  del  bifogno  reftano  caricate  prima 
che  fìano  aperte  coir  i rombi  de’  quali  fi  è detto  , fi  rompo- 
no , come  fucceffe  ad  una  , che  fu  affondata  in  poca  diflan- 
za  dalle  fopramentovate  ,.  effendo  per  altro  molto  vecchia  , e 
fdrufcita.. 


X L r X.. 


I detti  Baftimenti  nell’  antedetto  modo  affondati  fi  pollbno' 
chiamare  offatura  del  molo  , la  quale  però,  come  è flato  no- 
tato , non  fi  rende  neceffaria  fe  non  ne’ gran. fondi,  come  fono 
’in  fpecie  quelli  del  Pò  in  quelle  noflre  parti..  Affondate  che  fia- 
-no  dunque  le  barche  , e flabilita  l’offatura.all’  incirca  come  in 
A,  B,  C,  fi  dovrk  prima  di  ogni  altra  cofa  unire  la  puppa  del- 
la 
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l.i  barca  A coll’ argine  in  DE,  il  che,  quando  «on  vi  fia  infigne  Gap. 
corlo , fi  far^  anco  con  la  feraplice  terra  fparfa , ma  fe  qualche  XI. 
corfo  vi  foffe,  che  impedir  poteffe  alla  dptta  terra  lo  ftabilirfi,  c ‘ ' 
prender  piede  , allora  fi  potr^  con  l’ impianto  di  qualche  palo 
chiudere  <jucl  varco,  e di  poi  con  terra  e falcine , llrame,  pa-* 
glia  e terra  unire  la  detta  puppa  all’argine,  indi  nelle  barche 
A,  B,  C,  che  come  fi  è detto  fono  reftate  non  affatto  ripiene  di 
terra  o rovinazzi  per  le  ragioni  dette,  fi  getterà  della  terra  fino' 
al  riempimento  intiero  , ma  fe  fi  dubitaffe  che  il  foverchio  pe», 
fo  di  tal  materiale  , non  aprifse  la  barca  , allora  a mifura  che 
fi  anderà  avvanzando  il  riempimento  , fi  dovrà  porli  a ridoffo  i 
gabbioni,  e quelli  principalmente  dalla  parte  fuperiore  fra  G ed 
E,  e nella  punta  o vertice  del  molo  HFG,  ed  aflcllarli occorren* 
do  con  brulli  , e llrame  in  modo  , che  fi  venghino  in  ottima 
forma  a collegare  affieme  ; inferiormente  fi  potrà  bensà  fervirfi 
de’  gabbioni , ma  in  minor  quantità  , fupplcndovi  con  terra  e 
ilrame  nella  maniera  che  fi  dirà  nel  numero  feguente, 

L. 

"Non  è facile , come  per  avventura  pare  a prima  villa  fan- 
negare  , come  fi  dice,  i' gabbioni,  vale. a dire  il  gettarli  all’ac- 
qua in  modo  , . che  il  loro  ammaffo  riefca  fiabile , forte,  c tirato 
con  giufle  proporzioni.  In  un  gran  molo  formatofi  in  Pò  fi  ado- 
però il  feguente  metodo.  Si  collegarono  , mediante  un  forte  pa- 
gli nolo  formato  di  buone  travi  , e ben  teffute  tavole,  due  delle 
ordinarie  burchielle  , di  quelle  che  fi  iervono  i cavafanghi  pel 
trafporto  degli  eflratti  pantani  , e cosi  unite  formavano  come 
un  paffo  da  fiume  , poi  fopra  di  detto  pagliuolo  fi  ponevano 
due  gabbioni  per  volta  ben  riempiti  prima  di  terra  e ben  ottu- 
rati; .condotte  in  appreffo  le  burchielle  coficchè  r eftfemiià  del 
pagliuolo  veniffe  a cadere  appunto  fopra  del  luogo , ove  fi  ave- 
vano a falare  al  fondo  i gabbioni , fi  ruzzolavano  gettandoli  all* 
acqua , coll’avvertenza  che  elfi  gabbioni,  (lefferofempre  coll’ affé 
e lato  paralleli  al  bordo  delle  barche  affondate  . In  altro  mo- 
do e quello  ben  più  facile  fi  fecero  affondare  de’ gabbioni  , cioè 
col  porne  due  uno  per  parte  di  una  groffa  barcha , ben  pieni 
ed  otturati  , e vicendevolmente  raccomandati  con  una  corda  , 
condotta  la  barca  fui  luogo,  e fcioltoil  vincolo,  fcaricavafi  da  un 
^ato  il  primo  gabbione  , .e  la  forza  che.  da  quello  veniva  fat- 
ta era  tale,  che  sbilanciandofi  fi  fcaricava  dall’altra  parte  l’altro. 

Bensì 
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Bensì  con  molto  ingalloiiaraento  della  barca  , ma  però  fenza 
pericolo  alcuno.  La  larghezza  della  bafe  che  fu  data  ad  elTo  mo- 
lo fu  di  40  piedi  ed  i gabbioni  a ridoflb  delle  barche  furono 
podi  fino  quafi  alla  fuperficie  dell’acqua  ordinaria  dalla  parte  fu- 
periore  EG  ; ntirinferiore  fi  adoperarono  i gabbioni  dal  vertice 
del  molo  fino  quafi  alla  di  lui  met^  in  B,  e ben  molti  ne  furono 
gettati  nella  punta  HG  , coficchè  fra  tutti  furono  più  di  mille  ; 
rei  rimanente  verfo  terra  e fopra  l’acqua  furono  ufati  mantelletti 
tefiuti  di  vimini  , caricati  di  terra  ed  affondati  , ed  un  nume- 
ro grandiffimo  di  falcine,  a tal  legno  che  la  mole  è riufeita  co- 
me convenivafi  ; contuttociò  per  niente  diffimulare  , comecché 
le  barche  ed  i gabbioni  hanno  perfettamente  refiftito,  cos\i  man- 
telletti e le  falcine  non  l’hanno  fatto  , ed  è fiato  uopo  di  ripa- 
rarlo, nell’occafione  anco  che  fu  prolungato,  ma  con  foli  gabbio- 
ni, ed  è poi  riufeita  l’opera  della  maggior  confifienza , fenza  che 
più  temer  pofTa  i pregiudizi  dell’acqua  , come  era  feguito  prima 
di  detta  prolungazione. 


. ....  L-  i 

■ Si  dir^  di  alcuni  effetti  feguiti  dopo  rimpianto  di  un  tal  ri- 
paro, perchè  venghi  comprefo  ciò  , che  da  fimilii opere  fi  pof- 
la  promettere  l’Ingegnere  . Appena  piantato  il  molo  , 1’  acqua 
refiò  affatto  molente  c fuperiormente , ed  inferiormente  ad  eflb 
per  tanto  fpazio,  che  effendofi  in  difpofizione  di  piantarne  un  al- 
tro fuperiormente  , fu  giudicato  del  tutto  fuperflno  ; poco  do- 
po forfero  atterramenti  tali,  che  dove  prima  vi  erano  i die- 
ci e dodeci  piedi  di  acqua  , tutto  fi  riduffe  in  fpiaggia  <li  po- 
chiflìmo  fondo  , e di  una  vafiiffima  eftefa  ; e non  andò  guari 
che  refiò  effò  molo  dalla  parte  dell’  argine  fepolto  nelle  fab* 
bie  , che  appena  a’  poco  pratici  lalciava  conofeere  , chft 
quello  fofie  un  riparo  formato  in  tanto  fondo  di  acqua  ; tut- 
to il  danno  , fe  pur  di  danno  merita  il  nome , che  ha  rifen- 
tito,  fi  è qualche  corrofione  fuperficiale  verfo  della  di  lui  pun- 
ta , da  quella  parte  cioè  , che  refia  efpofta  ai  venti  aufirali  , 
effendofene  intaccata  qualche  pertica,  fenza  però  1’  afporto  di 
alcuno  de’ gabbioni.  <^anto  al  corfo  dell’acqua;  dacché  egli  fu 
cofirutto,  fiè  manifeftamente  piegato  verfo  della  rivaoppofia, 
fenza  poter  abbandonar  tal  direzione  attefo  il  gran  fpiaggione , 

che  - 
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che  fì  è fornoato  ed  a tutela  del  riparo  , e per  fofpingere  il  Car. 
cotto  lontano.  XI. 

.L  IL  ■ 


Di  molto  minor  impegno  fono  fiati  i moK  piantatifi  per  fi- 
curezza  della  Rotta  Contarina , ed  ancora  minore  quelli  fat^ 
all’Adige  Rotta  nuova,  -Bertolino,  Cavanella  di  Fofsone  ,^d 
altri  luoghi , mentre  in  quelli  ne  meno  vi  è fiato  il  bifogno 
di  affondar  barche , ma  fi  fono  formati  con  foli  gabbioni , em- 
piti dopo  polli  in  opera,  ed  è fiato  si  pronto  l’effetto  di  rivol- 
ger l’acqua,  e fermar  le  fabbie , che  appena  terminati  fé  n’è 
veduto  Ù profitto  . Alla  Cavanella  efsendo  obbligata  la  navi- 
gazione a correre  per  un  mezzo  miglio  inferiormente  al  Man- 
dracchio,  in  ora  entra  alla  tella  di  effo  con  fondi  buoni,  portato 
óh’è  il  -corlo  allafinillra  parte,  dove  allora  tcnevafi  tutto  alla  de- 
lira. Una  volta  che  tal  forte  di  riparo  abbia  prefo  piede  nel  fiu- 
me, non  può  effer  dal  medefimo  mai  afportato,  mentre  la  gran- 
de fcarpa,  che  gli  fi  da  , impedendo  del  tutto  la  formazione  dò* 
vortici , c -riduccndo  e fuperiormente  ed  inferiormente  molente 
l’acqua  , il  corlb  di  quella  , abbenchè  polfa  con  forza  ferire  la 
punta  del  molo,  non  può  però  difiruggerla , levate  che  fono  con 
i vortici  le  caule,  che  potrebbero  indurvi  la  rovina.  11  legamen- 
to de’  materiali  componenti  quelli  moli  è tale  , che  qualunque 
forza  dei  fiunie  non  vale  a d^ilitarlo*',  rendendolo  come  di  un  fo- 
to corpo,  e-per  confeguenzaidi  una  enorme  graviti'.' Potrk  dar 
qualche  difela  alla  punta , per  refifiere  alla  corrofione,  il  coprirla 
à doppie  acelle'ben  conficcate  nelle^fcarpe  con  terraficoli  di'  fali- 
ce,  che  germogliando  reggono  poi  ai  copfo  , ed  impcdifcono  f 
intacco  -che  lìiccedere  potefle . ' Per  altro  il  rifarcirne  le  punte  | 
farii  fempre  opera  facile  e di  pochiflìma  fpefa  , nè  anderk' mol- 
to , che  forniatofi  letto  di  iabbie  anche  per  teda  , cefièrli  il 
bifogno  di  qualunque  riftoro . • * . • ‘ 

■ uK  li  •;  ! 

LI  IL  V 

■ . .1 

Prima  di  terminare  quello  Capitolo  , ragion  vuole  , che 
fi  indichino  ancora  le  difefe  , che  competono  a’  Torrenti  do- 
po aver  efpofte  quelle  , che  riguardano.!  fiumi  Reali  princt- 

V V pal- 
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pAliu^mc  ^ I^cKlovc.  nelle  aperte  Campagne  ..«ol  loro  corfo  pro- 
gredilcono  verlo  il  Mare:  Veramente  altra  ragione  correr.de*, 
ve  ne’ ripari  de’  Torrenti  , altra  ne’  fiumi  perenni  , fe  la  vio- 
lenza di  quelli  nei  dilcenderé  per  i proprj  alvei  nulla  , per 
cosi  dire  , lia  che  fare  con  il  moto  di  quelli  . Nel  Trevi- 
giano , altro  più  valido^  riparo  non  hanno  faputo  gli  antichi 
opporre  alla  Piave  da  Narvefa  in  giù  fino  a che  dopo  aver 
corfo  quattro  in  cinque  miglia  , depolla  la  ghiaja  s’incanala  ed 
inalvea,  camminando  con  meno  furia  , , perchè  meno  inclina- 
ta , di  quello  fi  trova  più  vcrfo  del  Monte , de’  myrazzi  for- 
mati con  erode  fenza  cemento  alcuno  piantati  quattro  in  cin- 
que piedi  folto  il  fondo  dell’ alveo,  alti  quanto  io  ricerca  l’c- 
fcrefeenza  maggiore  di  quel  fiume  e beri  (terra ptenati  alle 
^allc  ; fono  elfi  non  feguenti  , ma  collocati  in  tutti  que’  fui 
ije’  quali  batte  T acqua , e fi  cllendono  quanto  lo  ricerca  l’ac- 
collaménto  di  elTa  alla  riva  , e ciò  tanto  dall’  una  , che  dall’ 
altra  parte,  fuflillono  da  quattro  fecoli , fconcertati  folo  nelle 
loro  telle  , ma  non  in  guifa  , che  non  pofiino  facilmente  eA 
ler  riparati^  difefa  migliore  di  quella  non  può  fuggerirfi  0 nel- 
la Piave  , o in  qualunque  altro  fiume , che  rapido  corra  come 
quella  - , . , • , i . . . , . . , 

“ LIV. 


. Altro  genere  di  difefa  fi  pratica  in  detto  fiume  , e fono  i 
Qorzi , che  altro  non  fono  j'e  non  grandi  gabbioni  di  figura 
conica  tronca  , che  fi  piantano  con  la  maggior  loro  bafe  nel 
fondo , tcnendofi  alti  quanto  ricerca  la  maflima  piena  ; fi  di- 
fpongono  in  retta  linea  perlopiù  in  due  file  una  accolb  deli’ 
altra  , legati  ed  alficurati  con  travi  onde  venghi  loro  accre* 
feiuta  la  refillenza , fi  riempiono  non  gik  di  terra  , ma  del- 
la piil  grofia  ghiaja  che  fi  trovi  nelle  vicinanze  ove  piantanfi 
i detti  ripari  . Refiftono  i Gors^  , come  è chiaro  da  vedere, 
per  il  loro  enorme  pefo  alla  violenza  dell’acqua  , e con  la  fear- 
pa  che  hanno  per  la  figura  conica  ^ impediicono  alla  medefi- 
ma  il  porfi  in  vortici,  onde  fermato  il  piede  reggono  all’urto 
benché  impetuofo  che,  foffrir  devono  , fenza  punto  rovefeiarfi  e 
perire  . La  meccanica  del  loro  refiftere  , è la  fteffa  di  quel- 
la che  fanno  i gran  pefi  , conformati  in  prifmi  o gabbioni  , 

ma 
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ma  tanto  maggiore  è la  loro  refiftenza  per  i falfi  che  conren-'  cÀ  P.  ^ 
gono  , quanto  maggiore  è T im^to  che  foftener  devono  : Un  xi.  ' 
buon  Gott;o  vuol  avere  fei  piedi  incirca  di  diametro  nella  ba- 
fe  , e.nella  fua  fomn^itk  terminare  nella  mcti  o poco  più 
a norma  della  maggiore  , o minore  altezza  che  ^ ricerca"/ 
potendo  quella  arrivare  fino  li  dieci  e dodici  piedi , purché  per- 
fetti fiano  i materiali  che  lo  compongono  ; tanto  quelli  infer- 
vienti  per  Toffatura  verticale  , che  gli  altri  che  devono  nella  me- 
defima  elTer  orizontalmente  telTuti,  ordinariamente  li  difpongo- 
no  in  forma  di  paradori  lungo  le  rive  intaccate  y ed  alcune 
volte  per  traverfare  qualche  ramo  ed  obbligarlo  a volgerli  al- 
trove , qualche  volta  anco  in  figura  di  pendìi  o pignoni  , fe- 
condo le  efigenze  del  corfo  delfacqua  : infomma  fanno  efli  la 
difefa  più  valida  dopo  quella^  de*^  murazzi  . Non  dilTunile  ri- 
paro ho  veduto  praticare  in  qualche. fiume  del  Bplc«nefe  den- 
tro le.  Montane  > come  pure  nel  Serchio  fui  Lucchele^,  ma 
in  figura  piuttollo  di  Gabbione  , che  di  Gor^^  con  da  fo- 
la dificrenza  > che  vengono  empiti  di  falfi  di  quelli  cioè  che 
tieco  porta  il  fiume  , ed  in  ciò  veramente  convengono;  con  i 
CorT^y  'mA  nella  forma  che  fi  accolla  alla  cilindtica^  con  i gab- 
bioni . ^ 

< L V, 


Con  malfima  utilitk  fono  fiati  polli  in  ufi)  nel  Torrente  Tor- 
re nel  Friuli certi  pignoni  formati  di  grolfi  macigni , fugge- 
riti  e fatti  efeguire  dal  Guglielmini Confillono  quelli  in  certe 
piramidi  fcalene  tronche  y che  con  le  loro  bafi  ben  attaccandoli 
alle  rive  , vanno  a terminare  con  le  loro  telle  nel  fondo  dell' 
alveo  non  più  lunghi  di  cinque  in  fei  pertiche  , e taluno  an- 
che meno  , diretti  alquanto  a feconda  della  corrente  del  fiu- 
me ) fono  fatti  di  faflb  di  cava  della  maggior  grolTezza , fpia- 
nato  bens^  grolTamente  y ma  in  maniera  però  che  quanto  ba- 
lla alTellano  gli  uni  con  gli  altri  , formando  i lati  competen- 
temente lifeii difefa  quella  y che  molto  fu  contrallata  nella 
prima  fua  efecuzione  da  chi  non  incendeva  gran  fatto  la  ve- 
ra maniera  del  difenderli  in  Umili  Torrenti , ma  che  poi  è fia- 
ta confiderata  per  la  più  addattata  e forte  per  ficurezza  di  quel- 
le rive  y e della  Reale  Fortezza  di  Palma , che  dal  detto  Tor- 
? Yv  z ren- 
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Cap.  reme  veniva  non  mediocremente  minacciata;  da  tutta  ciò  ben> 
XI.  fi  può  comprendere  che  per  opporti  alle  acque  più.  precipitose 
de’  Torrenti  è di  medieri  il  fervicfi  de’ peli  i più  gravi,  e che  a 
nulla  in  quelli  fervono  le  palificate,  come  quelle  Servir  polTona 
■c’ fiumi  di corfo  più  regolato. 
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CAPITOLO  DUODECIMO.. 


Sojìegniy  Chìamtche  y StrammaT^gìy  Botti  y e Fon- 
ticanali  y attinenti  alle  regola:^oni  delle  ^ccjue. 


. I. 


DEfiniiQone  I.  Softegno  è quella  fabbrica , che  traverfair- 
do  il  fìunie,  o qualunque  altro  canale  ) ferve  a foflener 
la  di  lui  acqua  a certa  altezza,  o a comodo  di  navigazio- 
ne  , o per  minorar  il  corfo  del  hume  o del  canale  a prefervazio- 
ne  o delle  rive  , oppure  di  qualche  fabbrica  inferiore  , o fìnal' 
mente  per  il  motivo  di  animare  qualche  edifìcio. 

Definfs^ione  II.  Si  dividono  quelli  foilegni  in  flabili  e mobili , 
fono  i primi  quelli , che  fi  formano  con  rode , o fiano  pefcaje 
cavalletti  y briconate  ec.  i fecondi  tutti  quelli , che  fervono  ad 
ufo  di  navigazione,  e per  il  movimento  degli  edifìc;. 

Defini-s^one  III.  I foftcgni  mobili  altri  fono  a porte , che  li 
aprono  contro  il  corfo  del  fi^arae,  altri  a pianconi  o travate,  che 
fi  levano  e ripongono  in  numero  maggiore  o minore  fecondo  ToC' 
cafione. 

I I. 

Quei  fiumi , che  per  aver  troppo  pendio  fmaltifcono  con  trop' 
pct  céieritli  le  loro  acque  , nè  le  lafciano  crefcere  , fe  non  po' 
chilfìmo,  di  corpo  , ricercano  per  elTer  navigati  i Sdegni,  che 
minorando  loro  la  caduu , vengano  ad  accrefcere  in  tutte  le 
loro  lezioni  l’altezza  viva  dell’acqua.  Parimenti  que’ fiumi  , le 
fonti  de' quali  non  tramandando  che  poc’acqua  , le  fi  vogliono 
ridurre  ad  ufo  di  navigazione  uopo  è di  munirli  di  Soflegni  , 
perchè  trattenuu  l’acqua  da  quelli,  e refa  quafi  (lagnante,  fi 
rendano  capaci  difofl'rire  il  barcheggio;  ma  perchè  1 fiumi  poifino 
reliai>  imbrigliati  con  i folkgnr,  fi  ricerca , che  la  foro  portata,  ' 
cioè  il  corpo  delle  loro  acque  fia  di  moderata  mole  , alcrimen* 
ti  il  follegno  non  verrebbe  tollerato  i inlbmma  i foilegni  fono 
ricercati  da’ fiumi  pfuttollo  piccoli,  che  mediocri , c da  quelli,' 
che  eccelTcva  caduta  avellerò^  non  gih  da’  Torreaci  puramente 

tali , 
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Cap.  tali,  i quali  per  reftar  fovvente  y e per  molto  tempo  privi  zC~ 
XII.  latto  di  acqua,  lafcicrcbbero  fruftraoeo  il  Ibfkgno,  c la  naviga- 
zione , in  grazia  di  cui  fi  pianta  > Per  altro , qualunque  lìa  la 
mole  deir  acqua  da  folle  ntarfi"  con  le  dette  fabbriche,  v*"  ab- 
bifogna  fempre  , che  redi  aperto  un  qualche  sfogo  al  fiume  f 
perchè  l’acqua  fopra vegnente  non  crefea  fopra  del  fodegno,  e 
lo  formontij  ma  di  ciò  ne  daremo  a fuo  luogo  le  regole  eie 
léggi. 

I I I. 


•'Sia  la  fezione  DACF  di  un  fiume  , l’altezza  viva  della  cui 
Tav..  acqua  fia  la  DA  ; fi  voglia  talmente  ella  fezione  riftretta  , co- 
vili.. ficchè  acquilU  l’alrezza  AH  , che  alla  prima  abbia  la  ragione 
Fig.  8.  di  >»  ad  « t Quella  AH  dunque  farà  per  l’ipotefi  la  quana  pro- 
porzionale di  m , »,  éf  ( dicendo  DA , ^ , ) e perciò  facciafi  co- 
me AD  ad  AH,  cosV  la  dimezzata  di  AH  , alla  quarta  propor- 
zionale , che  Ila  L , dipoi  come  L ad  AC  cos^  la  dimezzata  di 
AD  alla  quarta , che  fia  M ; fe  a quella  fi  farà  eguale  la  lar- 
ghezza della  fezione  AB,  l’acqua  verrh  ad  acquifiare  Taltezza 
defiderata  AH  che  alla  prima  AD  fai^  come  m ad  » . Perchè 

ACv^AD, 

dunque  L.  AC  :t  \/AD.  AB.,  fark  ancora  AB  j- 

AHxv^AH  ■ 

c fofiituendo  in  vece  di  L il  fuo  valore  — — fark  .AB  =r 


ACxcrycF 


ovvero  AB»  AHy  AH: 


CF 

rAGxCFVCF,  adun- 


AHy/AH 

que  fcaricheranno  effe  due  fezioni  moli  eguali , fe  tanto  1’  uno 
che  l’altro  membro  dell’  equazione  rafferma  la  quantità  dell’ acqua 
che  può  ufeire  nel  medefimo  tempo  e dall’  una  e dall’  altra  aperm- 
ra;  lo  che  era  &C.. 

IV. 

Scolto..  Riducendo  per  l’ufo,  refpreflìone  a*  termini  analiricf,. 

' hn 

dicendo  AC  ==  <» , AB— x,  AH— c,  fark  c — — (quando  la  ra- 
gione di  AD  all’  AH  fia  quella  di  m al  « )'  onde  la  formola  ef- 
lendo  aby/b—cx\/cy.  fe  verrk  foftituito  in  vece  di  c il  vabre  fuo 

diverrk  , 

m m 


oppure  éim  }/ m :^nx  y n y ovvero- 
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g'f^zia  ■di  cfempk)  da  alzarfì  I’  acqua  me- 
diante il  riftringimento  della  fezione,  coficchè  la  AH  divenghl 
quadrupla  di  CF  ; farà  però  m—\\  w=4  ; Sia  a = 8o  , fara 

go 

X = —7-  = IO, onde  il riftringimento  dovik  ridurli  alla  fola  ot- 
4v  4 

tava  pane  di  quello  era  prima , perchè  fi  ottenghi  quadrupla  air 
tezza  : io  fomma  la  larghezza  della  fezione  fark  Tempre  in  ragio- 
ne compolla  diretta  delia  prima  larghezza  della  fezione , e della 
fubtriplicata  del  numero  elponente  la  prima  altezza , e reciproca 
della  fubtriplicata  del  numero  efponente  l’altezza  , a cui  fi  vuole 
che  arrivi  l’acqua . 


V. 


Si  ricava  dalla  fuddetta  facile  propofizione  l’idea  generale  de* 
fbllegni  ufati  ne’ fiumi  e canali  per  renderli  navigabili  , allorché 
fcarfeggiando  quelli  di  acque  fenza  di  elfi  non  foffrirebbero  il  bar- 
cheggio, attefa  e la  mancanza  della  necelTaria  altezza  dell’acqua, 
e fpelse  volte  la  foverchia  velocitk  che  ritengono  , per  cui  rene- 
rebbe molto  incommodata  la  navigazione.  Altro  dunque  non  fa- 
cendo i lollegni,  che  riftagnar  l’acqua  o in  molta  o in  poca  par- 
te, fi'riduce  laquillione  al  rillringimento  del  fiume,  in  raodogfie 
nelle  parti  fuperiori  e crefea  di  altezza , e fi  minori  di  corfo  \ ma 
perchè  T acqua  fopravegnente  deve  o in  poca  o in  molta  quantitk 
aver  il  Tuo  efito,  ne  deriva  da  ciò  la  neceflìtk  che  hanno  i follcgni 
de’diverfivi  e sfogatori , altrimenti  in  non  molto  tempo  renereb- 
bero formontate  le  rive  ; quelli  diverfivi  poflbno  eflèr  collruiti  in 
ogni  fito , purché  non  molto  lontano  da  elTb  follegno  . I portelli , 
che  fi  lafciano  nelle  porte  del  follegno , fervono  elfi  pure  di  tem-- 
poranco  diverfivo,  ma  que’ canali  che  lateralmente  fi  formano  a 
follegni,  fonoi  diverfivi  perenni  e reali , detti  propriamente  ri- 
foratori  o sfogatori,  la  foglia  de’quali  può  clTer  o di  livello  col 
fondo  naturale  del  fiume,  o anche  piò  alta,  e formata  in  pendìo 
à guifia  di  uno  llrammazzo  , Generalmente  parlando , I follegni 
fe  faranno  formati  ne’  fiumi  torbidi  , hanno  bifogno  di  re- 
llar  qualche  volta  aperti  per  impedire  i riempimenti;  ma  fe  con 
acque  chiare , poflbno  mantenerfi  Tempre  chiufi  a comodo  della 
navigazione  ; qualche  volta  però  anche  ne’  torbidi , fe  il  diverfi  vo  è 
di  molta  capacitò  , poflbno  tenerfi  Tempre  chiufi , fupplendo  il 
■■  ■ - " ■ ' corfo 


Gap. 

XII. 


Digitized  by  Google 


34+  Leggi,  Fenomeni  &c. 

Cap.  quefto  allo  rmahimemo  della  torbida,  ne  abbiamo  refcm- 

XII.*  ne’foftegni  della  Brenta  dalla  Mira  a Padova. 


V I. 


Tav. 
Vili, 
t'‘S-  9- 


Per  determinar  1’  altezza  a cui  fecondo  alle  circodanze  deve 
farfi  il  foftegno , perchè  non  lia  formontato  dalle  piene  con  pe- 
ricolo di  redarne  danneggiato,  bafterh  tenerlo  alto  in  modo  che 
efla  piena  pofla  sfogare  per  il  diverfivo,  fenza  che  fornaonti;  il 
che  fi  otterrk  col  calcolare  una  fezione  accrelciuta  di  quanto  può 
farla  aumentare  la  piena  , fervendoli  della  formola  del  num.  IV 
di  quefto,  e ben  notando  a quali  altezze  pervenir  potrk  l'acqua 
nel  diverfivo,  per  hifare  pofeia  fopradi  quella  le  coltellate  del  fo- 
flegno  che  riefehino  almeno  due  piedi  più  alte  delle  dette  mifu- 
re.  In  altro  modo  ancora  potrebbefi  fupplire  a tal  efigenza  , te- 
nendo la  fabbrica  a quella  fola  altezza,  che  fi  ricercherebbe  , fe 
eflb  foftegno  non  avclfe  a fervire , che  per  le  acque  ordinarie  , e 
ciò  coir  introdurre  lo  sfogatore  a ftrammazzo  iuperiormence  al 
livello  dell’ acque  comuni,  ma  col  dilatarlo  a quelle  mifure , che 
il  calcolo  fofle  per  indicare . Sia  per  efempio  la  fezione  del  diver- 
fivo o sfogatore  calcolata  nel  modo  efpofto  al  num.  IV  laBCDE, 
che  contenendo  le  acque  ordinarie  ed  obbligandole  a correre  per 
elfo  facciano  il  gonfiamento , la  di  cui  altezza,  fia  la  CB,  e pof- 
fa  crefeere  perla  piena  fino  in  FG , quando  tant’alte  foffero  le 
fponde  di  eflb  diverfivo  ; ma  perche  con  tal  altezza  converrebbe 
crefeere  anco  le  fponde  e rivali  di  eflb  diverfivo  ; però  non  fi 
vogli  che  tanto  aumenti , ma  folamente  da  A in  H fpazio  di  po- 
che once . Sarà  per  i comuni  principi  dell’  idrometria  1*  equazione 
AK  “ AH  >/  AH  — BE  x BF  /BF , e confiderando  come  incogni- 

. BE»«BF/BF 

ta  AK  farà  quefta  eguale  a /AH  ' ricerca* 

ta  larghezza  dello  ftrammazzo  del  diverfivo. 


V I L 

Scolio.  Sia  la  piena  che  potelTe  venire  fopra  Facqua  ordinaria 
alta  piedi  5 ovvero  once  60  , onde  BF  =:  òo  ; la  larghezza  del 
diverfivo  BE  fia  di  once  72,  e l’altezza  che  fi  defidera  fopra  il 
labbro  dello  ftrammazzo  AH  fia  once  p,  dovrà  AK  efler  di  on- 
ce 1200,  cioè  15  volte  e mezzo  in  circa  più  largo  dello  sfogato- 
re  , il  folo  ftrammazzo  , o fieno  li  due  fianchi  che  lo  vengono  a 
comporre,  il  che  impegnarebbe  in  una  molta  fpefa  nella  fabbri- 
ca , 
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ca,  c far^  fempre  meglio  tenerlo  alquanto  riftretto,  efoffrire  più 
torto  una  qualche  maggior  altezza  della  piena  . Nella  ftefla  fup- 
pofìzione  lafciando  che  la  piena  falirte  alta  fopra  dell’  acque  ordi- 
narie once  ló  facendo  AH  = once  , la  dilatazione  dovreb- 
I be  farfi  a once  ^06  , 6 fiate  cioè  di  maggior  larghezza  del  di- 
vcrfivo  verrebbero  ad  avere  i due  fianchi  dello  ftrammazzo  , 
e generalmente  la  dilatazione  di  erti  fianchi  , fark  in  ragione 
comporta  diretta  della  larghezza  del  diverfivo  , e della  fubtripli-' 
cata  deir  altezza,  a cui  in  erto  falirebbe  l’acqua , che  fi  volerte 
nel  diverfivo  dello  rtrammazzo , meno  la  larghezza  dello  rtram- 
mazzo  ftertb. 

Vili. 

I foftegni  infervicnti  ad  ufo  di  navigazione  fi  formano  con 
<lue  mani  di  Porte  , a motivo  di  poter  livellare  le  acque  taiv 
to  fupcriori , che  inferiori , e dar  il  pafiaggio  alle  barche  ; il  che 
fucceder  non  potrebbe  , fe  una  fola  mano  vi  forte  , com’  è facile 
da  raccoglierfi  per  poco  che  vi  fi  rifletta  . Sia  ABCD  quello  che 
chiamafi  Vafo  delle  Porte  , fabbrica  che  ordinariamente  fi  fa  di 
pietra  ; CF , BF  le  Porte  fuperiori  ^ che  fi  chiudono  in  angolo  , 
perchè  più  portino  refirtere  al  pefo  dell’acqua  fuperiore ; DE,  AE 
fono  le  porte  inferiori,  che  anch’erte  fi  chiudono  in  angolo,  men- 
tre aperte  che  fiano  le  fuperiori , devono  fortener  il  pelo  dell’ac- 
j que  come  le  prime;  qualche  volta  però  poflbno  anco  chiuderfiquerte 
, in  linea  retta,  ma  in  tal cafo  la  Porta  è una  fola  , piantata  in  D 
ovvero  in  A,  e tanto  larga  che  arrivi  col  fuo  battente  neiroppo- 
I fio  gargamme  , che  anderk  lafciato  nelle  muraglie  , onde  chiu- 

, derfi  perfettamente  il  varco  all’ acque  : cos^  fu  fatto  nella  parte 

inferiore  del  gran  Vafo  del  Dolo  fopra  la  Brenta  ; DCBA  vien 
detta  propriamente  la  Conca  formata  da’ muri  laterali  DC,  AB, 
che  dovranno,  come  il  rimanente  della  fabbrica  erter  piantati  al- 
la maggiore  poflibile  profondità  , come  in  RQj  che  viene  a for- 
mare profilo  della  pianta  fopra  le  torte  di  frequentifllmi  paliZR, 

I QY , fe  il  terreno  mortra  di  avere  del  cuorofo  : La  foglia  di  CFB 
I dev’  erter  formata  un  piede  in  circa  più  alta  della  platea  di  fuori 
c fuperiore  CVBL,  ma  di  livello  in  circa  coll’ intcriore  del  Vafo, 

I e la  foglia  di  DA  fi  farà  pure  un  piede  in  circa  più  alta  della  pla- 

I tea  medefima  del  Vafo  , ed  a tal  livello  fi  farà  pure  la  inferiore 

I HDAI , e ciò  perchè  le  Porte  trovino,  onde  appoggiarfi  nel  fon- 

i do  chiufe  che  fiano , dovendo  a tal  oggetto  erte  foglie  formarli 

X X ango- 


Cap. 

XII. 


Tav. 
Vili. 
Fig.  IO. 
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Cap.  angolari  come  CIB  . Vi  fi  formano  parimenti  JeaJe  di  mura 
XII.  BL,  CV;  AI,  Dd  da  farfi  o in  quella,  o in  altra  più  congrua 
forma;  tiiufaxhefia  la  porta  fuperiore  CFB,  l’acqua  OP  iiarù 
come  nel  profilo  alta  aO , cioè  più  alta  della  inferiore  NSV  -quan-. 
toc  laON;  ma  aperta  quella  Porta  c clùnfa  l’inferiore,  laOP 
fupcrlkÀe  dell’acqua,  pal&rh  io  T,  ed  allora  le  barche  faranno 
introdotte  per  paflare  inferiormente  in  VS  , vuotato  che  Ba  il 
Vafo  col  mezzo  de’ portelli,  come  col  mezzo  di  quelli  verrà  ri- 
empito; fe  poi,  una  barca  debba  eflier  tradotta  dall’ inferiore  ac- 
qua alla  fuperiore*  allora  palTando  da  VS  in  VN,  chiufa  la  in- 
leriore Porta  DA,  fi  dovrà  empire  il  vafo,  e ridotta  l’acqua  alf 
altezza  NO  aprire  la  Porta  fuperiore  CFB  , il  che  fi  farà  fenza 
difficoltà  alcuna,  pareggiate  che  fiano  le  acque  dentro  e fuori  del 
Vaio  . Ma  perchè  quelle  Porte  o follegni  rollano  e ferrano  pe^ 
lettamente  il  fiume  , le  quelli  ha  incelTante  fovravegnentc , fi  do- 
vrà lateralmente  , perchè  non  inondi  quanto  più  fi  può  lontano 
da’ muri  della  fabbrica  per  evitare  i pregiudizj  allamedefima,  in- 
trodurre il  diverfivo  GMHK  di  queir  ampiezza  e profondità  che 
il  calcolo  dimoBrerà,  fecondo  a quanto  fi  è moBrato  al  num.  IV  , 
e feguenti  di  qucBo  Capitolo. 

IX. 

Le  Porte  de’foBcgni  devono  effer  formate  di  ottimo  legname, 
quercia , caBagno,  o larice , ben  ordite  con  travi  come  in  ABCD 
che  rapprefenia  la  parte  di. dietro  riguardante  ja  conca  nella  fu- 
periore , ed  il  fiume  nell’  inferiore  dalla  parte  di  fotte  di  elTa 
Tav.  conca,  ma  aM rapprcienta  la  parte  della  Porta,  che  ha  da  fo- 
VIII.  flenere  la  corrente  del  fiume,  o per  meglio  dire  , il  pefo  ; vale 
Fig.ii  « jij-g  aBCD  ha  da  reBare  dalla  parte  verfo  l’acqua  inferiore  e 
fuori  e dentro  della  conca  , ed  aM  ha  da  eflèr  volta  all’  acqua 
fuperiore,  e perchè  chiufa  che  Ca  una  delle  Pone  del  IbBegno  , 
conviene  prima  di  aprirle,  e dar  il  paffaggio  alle  barche  , che  la 
conca  fi  empifea  di  acqua  , però  in  effe  Porte  vengono  introdotti 
i portelli  G,  H f g,  ed  i fuoi  otturatoj  I,  K , raccomandati 
alla  verga  di  ferro  o di  legno  e I , /K  , che  medianti  i manubrj 
E,  F;  e,  / ed  il  rincontro  de’ demi  della  ruota  dentata  , facil- 
mente fi  alzano  ed  abhaffano,  chiudendofi,  ed  aprendofi  fecondo 
il  bifogno.  Se  le  Porte  fono  divife  in  due  parti  baBerà  un  por- 
tello per  ciafeheduna  ; fe  poi  la  Porta  non  è divifa,  come  dino- 
tufi  nella  figura  , fe  ne  introdurranno  due  , acciocché  fi  abbia  e 
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Heiruno  e nell’  altro  modo  li  facilita  ncceflaria  per  empire  , e 
vuotare  il  vafo  o conca e lafciare  piti  fpedita  la-  navigazione. 
Quando  la  conca  è grande,,  e molta  l’altezza  dell’  acqua  follie^ 
nuta,  allora  oltre  l predetti  portelli , fi  può  introdurne  un  ter* 
zo  nella  groflezza  delle  muraglie , perchè  con  maggiore  prontez- 
za fi  pofia  empiere  il  vafo  ; ma  è da  avvertirli , che  fia  ben  af- 
ficurato  memre  il  gran  coifo  che  concepifee  l’acqua  lo  può  di 
leggieri  danneggiare  con  pericolo  di  far  rovinare  ilfollegpo, Tal 
foro  quando  vi  fia  , non  fi  dovrò  aprire  quando  la  conca  fia 
ancora  con  poc’  acqua  , bensì  folamente  allora , che  fi  trova  ol- 
tre della  metk  ripiena levandofì  con  ciò  di  molto  la  forza  dell’ 
acqua  ufeente  ^ e togliendofi  il  pericolo  che  nrni  refi!  l’ edifìcio  in 
alcuna  fua  parte  fconcertato.  Alle  Porte  del  Dolo  fi  trova  nn  fo- 
ro dalla  parte  delira  fupcriore  all’entrare  , e chiamali  il  Vampa- 
dorè  y che  viene  aperto  con  le  leggi  antedette  , cos'i'  ricercandolo 
l’ampiezza  ed  altezza  di  quella  notabile  fabbrica;  ed  a motivo, 
che  il  gran  corfo  dell’acqua  non  danneggiale  la  platea  del  fofle- 
gno,.  è flato  ufato  dalla  cognizione  dell’  Architetto  che  lo  pian- 
tò, poco  prima  del  153+  un  ottimo  ripiego,  e fu,  di  far  bensì 
entrar  l’acqua,  per  un  lòlo  foro  , ma  di  allargarlo  poi  nell’ in^ 
terno  de’muragliont  in  un  fpaziofo  condotto,,  e farlo  ufeire  nella 
, conca  o vaio  ^vilb  in  cinque  fori  collrutti  di  marmo ,.  di  lar- 
ghezza un  piede  c mezzo  per  ciafcheduno  ,.onde  l’acqua  entra  nel- 
la platea  nè  meno  con  la  quarta  parte  della,  velocitò  ,-  con  cui  fi 
caccia  per  la  bocca  àtWampadore ..  Tale  artifizio  fu  da  me  of- 
fervalo  fui  cadere  dell’  anno  dècorfo  1 740 , quando  di  Pubblico 
comando  feci  porre  in  afeiutto  quel  gran  Vafo  per  rimetterlo 
da’  gravi  fconcerti  che  aveva;  rifentiti  ed  in  ogni  angolo  dell* 
ingreflb  fuperiore  , e nella  platea  che  fu;  trovata  per  la  metò 
fconvolta  nel  feliciato-  luo  di  cotto  ; Difficile  per  vero  dire,  è 
fiato  il  levargli'  l’acqua  ,.  atrefa  la  gran  copia  de’  fabbioni  che 
alTediavano  e fupcriormcnte  ed  inferiormente  il  Vafo  fenza  che 
mai  celTaffero  le  trapelazioni  lino  a tanto  che  non  furono' perfet- 
tamente levati  dal  corfo  dell’acqua  che  fra  un-bolco  di  palifica- 
te pur  anco  fuccedeva^  e lalciato  il  fondo  col  folo'  terreno  buo- 
no di  creta;  peraltro- nulla  più  ha  contribuito  all’ afeiuttamento 
predetto  ed  alla  ficurczza  de’  lavorieri di  una  pianconatura  o 
travata-  che  vi;  feci  porre  a pochi  piedi  fuperionnente  alle  por- 
te , dopo  ch’ebbi  rilevato?  eliervi  nelle  laterali  muraglie , ben- 
ché molto  sdrufeiti,  i gargammi  per  riceverla  . La  pozzolana 
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con  CUI  fono  flati  impaflati  i cementi , ed  i molti  marmi  pofli- 
vi  di  nuovo  in  gran  mole  per  i geloni  da  annicchiare  i fufi  del- 
le Porte,  promettono  la  piùfoda  refìflenza  di  detta  Reale  fabbri- 
ca nel  tempo  avvenire. 

X. 

, La  formola  che  fi  regiflra  al  numero  XX  del  Capitolo  fecenr- 
do  fornifee  fufficientemente  quanto  occorre  , circa  il  tempo  e 
quantità  deiracqna  , che  dalla  parte  fuperiore  OP  paffa  nella 
conca,  e da  quefla  nell’ inferiore  Canale,  nella  fuppofizione  pe- 
rò , che  per  1’  empirli  della  Conca  predetta  non  cali  OP  , nè 
crefea  VS , ma  che  la  capacità  di  ella  conca  fia  infinitamente 
piccola  in  riguardo  del  rimanente  del  fiume . La  formola  dunque 

j 1 J i n * CCT  y/  A , • D ' T 

del  numero  predetto  è il  = —7, r > cui  R e la 

quantità  ufeita  da  un  foro  di  un  Vafo , la  di  cui  acqua  fia  fem- 
pre  mantenuta  alla  medefima  altezza  ; CC  l’area  di  eflò  foro  ; 
T il  tempo;  A l’altezza  dell’acqua  fopra  del  centro  del  foro; 
do"  un  minuto  primo,  il  tutto  cfpreflb  in  once  cubiche  del  piede 
di  Bologna  : c perchè  fi  vuole  come  incognito  il  tempo  che  fi  con- 

fumerà  al  riempirli  della  conca,  però  farà  T = , 

o JO4  ^ CC  Y A 

cd  eflèndocchè  nell’ efempio  del  Vafo,  l’altezza  dell’  acqua  va 
fempre  feemando , farà  però  , in  vece  della  velocità  corrifpon- 
dente  a quell’  altezza  A , da  foflituirfi  la  velocità  ragguagliata 
0 media  competente  allo  fcarico  di  una  data  quantità. 

X L 


Sia  pertanto  l’acqua  fuperiore  alla  porta  chiufa  AE  ; CD  il 
portello;  KL  la  di  lui  larghezza;  HI  la  larghezza  ragguaglia- 
ta della  conca  del  foflegno;  FB  la  di  lui  lunghezza  ; SQBF  x HI 
la  quantità  dell’  acqua  paflàta  in  un  certo  tempo  nella  conca 
predetta , il  qual  tempo  è da  ritrovarfi  , data  la  detta  quanti- 
tà ; FB  è la  fuperficie  dell’  acqua  communicante  con  l’ inferiore 
del  foflegno  lempre  più  alta  del  portello  CD . Sia  AB  = a ; 
AQ  = X,  dunque  — x;  HI  FB=rc;  CD  = «; 

TLL-=zm.  Intendafi  ART  una  parabola  ch’efprima  le  velocità 
dell’acqua  all’entrare  nella  conca  , cioè  BT  dinoti  quella  me~ 

dìa  , 
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Jia , che  compete  al  primo  ingrcflb  dell’  acqua  , allorché  rella 
chiufa  la  porta  GM  , ed  aperto  il  portello  CD  ; e QR  quella 
velocità  pur  media  , che  avrebbe  1’  acqua  gionta  col  l'uo  pelo 
all*  altezza  SQ_;  ma  perchè  fono  in  un  continovo  variare  tutte 
quelle  dccrefcenti  velocità , pertanto  farà  da  prenderne  di  tut- 
.,BT+QR 

te  una  media  , cioè — per  quella  che  affai  da  vicino  può 

rifpondere  a’ fenomeni  del  movimento  di  quell’ acqua , onde  det* 
ta  velocità , per  la  natura  della  parabola  , farà 


^ a + %/x 


quindi  nella  formola  efpreffa  nel  numero  antece- 


dente T= 


5 X 6d'  X R 


invece  div^ Afaràdafollituire 


>/  a-\-y/x 


■<J304xCC/A  X 

come  in  vece  di  R il  valore  del  folido  SQ_x  SFx  HI  — dcx 
Z n 6o"  * %dc  * a — X 

formola  generale  per  cui  fi  verrà 


ondeTrr  - — 

0304  xmn*  y/a-\-y/x 
in  cognizione  del  ricercato  tempo . 

XII. 


Scollo.  Si  faccia  X— itJ,  <»=4p,  dunque  QB:=  33  480, 

<■  = 1200;  »=ri2;  »j=i8,  che  però  la  formola  farà  mutata  in 

T= -,  di  CUI  il  logaritmo  del  nu» 

meratore,  farà  io.  07004,  equello  del  numeratore  7. 17545, 
c perciò  il  logaritmo  del  tempo  ricercato  2.  89459,  e perchè 
refta  efprefso  in  fecondi,  fi  divida  per  do,  fottraendo  cioè  il 
logaritmo  di  quello  numero  dal  predetto,  e rimarrà  il  logarit- 
mo del  tempo  in  minuti  i.  11^44,  che  dà  13  minuti  primi 
in  circa . 


Ma  volendoli  fapere  il  tempo  intiero , che  fi  confumerà  nell’ 
empiere  tutto  il  vafo  del  foftegno , cioè  allora  quando  l’acqua, 
farà  arrivata  in  A , allora  , divenendo  x =:  o , fi  cangia  l’ ef- 

_ . _ io%6d*dc^a  IO  X do"  X 1200  X 480  X 7 

prelfione  m T=: è 

óio^nmn  d304  x 18  x 12 

ed  il  logaritmo  del  numeratore  farà  9.  383dd  , e quello  del 
denominatore  d.  i34od,  onde  il  logaritmo  del  tempo  ricerca- 
to 
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Gap.  to  3*24P<^0,.  e fottracndogli  il  logaritmo  di  6o  come  fopra  y 
XII.  rimane  cfib  logaritmo  del  tempo  i..  47145  , che  vale  30  mi- 
nuti primi  y ed  in.  tale  fpazia  di  tempo  reiteri  empita  tutu  la. 
conca  del  ibftegno.. 

XIII. 

Corolf.  I.  Retta  manifetto , che  fe  un  altro  firailc  portello  re* 
tterk  aperto  nella  medefima  porta  , l’empimento  predetto  fe- 
guirk  nella,  metk  del  tempo  , cioè  in.  un  quarto  d’  ora  ; do- 
vendofi  per  altro  avvertire  circa  a’portelli  e loro  grandezze,  di 
avcrfi  a ftabilire  in  modo  , che  non  riefehino  foverchia mente 
grandi  per  noa  render  debole  la.  porta  , e pregiudicare  al  vaio 
col  maggior  pefo  dell’acqua,  e che  parimenti  non  riefehino  fover- 
chiamente  piccoli  per  non  averfi  a coniuniare  troppo  tempo  nel 
paflàggio  delle  porte.. 

CorolL  IL  £'  ancora  manifetto.  ette rvi  il  noodo  di  determinare 
la  grandezza  di  etti  portelli,  perchè  tta  tale,,  coficchè  in  onda- 
to tempo  fornminittri  l’acqua  necettaria , dovendofi  però  prendere 
tali  mifure  dall’acqua  ordinaria  , e non  gi^  dalla  piena,.  0 dall" 
ettrema  magrezza.. 

CorolL  III..  E'  chiaro  parimenti,  che  le  regole  infervienti  per 
empiere  la.  Conca  , in  riguardo  cioè  al  tempo  ed‘  apertura  de’ 
portelli,, le  medefime  fervire  ancora  per  fcaricarla,  correndo  nell’ 
uno  e nell’ altro  calo  le  ttette  leggi.  Sogliono  peraltro  gli  ef- 
perti  Portinai  aprire  i portelli. in  due  volte,,  e ciò  per  non ' dare 
tanto  carico  alla  fabbrica  , allorcliè  la  Conca,  trovali,  vuota,  at* 
tefo  il  grande  corfo  di  acqua,  che  in  taleftato  coitcepifce,  apren- 
do poi  tutto  il  lume  di  elTi  portelli,,  quando.è  per  la  meti  incirca 
ripiena,  ri manendo> tolto  allora  ogni  pericolo-,  il  che-dee  oflcr- 
varfi  , quando  in  fpecic  è il  tempo- delle  eferefeenze  ,,  c che  la. 
caduta  dell’àcqua  fi  fa  di  maggior  momento .. 

XIV. 

Il  modo  effettivo  di  piantar  i foftegni  fark  il  feguente  : Rico- 
nofeiutott  nel  luogo  divifato  ove  fia  il  miglior  fondo,  mediante 
la  Trivella  gallica  , con  cui  cftraefi  di  fuolo'  in'  fuolo  la  terra 
fino  alla  profondità  necettaria  tt  ergeranno  due  cavedoni  o in- 
Tav.  t^^ature  attraverfo  del  fiume  R.  S;.  làfciando  però  l’àdito  a flui- 
jy  * re  l’acqua  per  qualche  efito  laterale  nell’infericwe  ; dipoi  farà  da 
Fig  2,  efeavarfì  una  gran  buca  , ben  profondandola  fotto  dell’  orizonte, 
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lidia  Campagna  li  18  e fino  a 20  piedi  a mifura  della  buo- 
na o rea  qualità  del  terreno  , e la  larghezza  e lunghezza  di  que- 
lla, non  folamente  dovrh  eOcrc  quanto  porta  l’eftefa  della  fab- 
brica , ma  quel  di  pih  eh’  è necelTario  in  riguardo  della  pro- 
fondità , e di  quelle  banche  che  nella  fearpa  fi  avranno  a la- 
feiare , e ciò  per  due  motivi , e perchè  la  terra  di  fopra  pelando 
troppo,  non  cada  nella  buca  Uefra , e perchè  gli  opera;  poflìno  get- 
tar efla  terra  con  il  badile  o paletto  di  banca  in  banca  ( iè  piò  di 
una  uopo  ha  di  formarne  ) lenza  molta  difhcoltà:  Una  buca  che 
folTe  profonda  iB  piedi,  vorrebbe  due  banche,  oltre  il  piano  del 
fondo , e cosi  a proporzione  ; qualche  volta  la  tenaciA  del  ter- 
reno pnò  elTer  tale  da  ioffrir  fenza  banche  l’ intiera  fearpa  di 
tutta  Faltezza  del  cavamento  , ed  allora  per.  afportar  fuori  ia 
terra,  converrebbe  ufar  i pomi  e le  carolle. 

Preparata  che  Ha  la  buca , o che  il  terreno  del  fondo  è bian- 
co e cretofo,  o cuorofo  e nericcio  , oppure  compodo  di  fabbione 
ercna;  Se  bianco  c cretofo  farà  da  confiderarfi , fetalefiadapcrtut- 
to , ovvero  in  qualche  fola  parte,  come  ancora  fe  di  rena  e fab- 
bione  folle  , ovvero  di  cuoro  fu  dapertutio  oppure  io  qualche  fi- 
to  folaraente  del  preparato  cavamento,  ed  a norma  delle  varie- 
tà, che  faranno  trovate,  fi  avrà  ad  operare  diverfamente  nelF 
impianto. de’ fondamenti  : generalmente  il  terreno  negro  e pie- 
no di  radici  di  erbe  e caune  è il  più  cattivo  ; La  creta  ed  il  ter- 
reno bianco  e fodo  è il  migliore  , c tale  è pure  la  rena  ed  il  fab- 
bione , quando  però  non  vi  fia  gran  caduta  dell’acqua  nella  fab- 
brica , che  fi  deve  intraprendere , mentre  in  tal  incontro  potreb- 
be dubttarfi  , che  il  làbbione  venilTe  afportato  , e rimanelfero 
troppo  deboli  i fondamenti , ma  dove  non  fi.  trova  fe  non  poca 
caduu  , il  fabbione  fi  conta  fra  gli  ottimi  fondi,  potendoli  ^pra 
(fi  ellb  iabbricare  anche  col  gettarvi  de’  lemplici  zattaroni  dop- 
pi di  ben  telTuti  legni.,  fenz’ altro  palificamento  : qualunque  pe- 
rò fia  la  qualità  del  fondo  con  palificate  e tavolato  ogni  fabbri- 
ca fi  aflbda , tonando  però  Toculaco  i\rchitetto  fappia  al  bifogno 
ben  adattare  il  ripiego  , fenza  gettare  inutilmente  la  fpeia  : 
ma  prima  d’internarfi  .di  vantaggio  nella  fabbrica  de’fofiegni  è 
necelTario  produrre  alciuie  propofizioni  per  rapporto  alla  refi* 
fienza  de’ fondi. 
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X V. 

Un  pcfo  ADCB  egualmente  grave  in  tutte  le  fuc  parti  , di 
figura  parallelipipeda,  il  di  cui  centro  di  graviti  fia  E , fc  fark 
pofato  orizoinalmente  fopra  di  un  piano  DC  egualmente  ceden- 
te, onde  tutti  i filamenti  che  devono  refifiere  alla  preQìone  FD, 
IH  ec.  GC,  abbenchè  in  qualche  maniera  comprelTibiii , e ce- 
denti , lo  faccino  fino  ad  un  certo  grado , a cui  arrivata  la  di- 
fcefa  del  pcfo,  reftino  le  refiftenze  di  effi  filamenti , bilanciate 
con  la  prelTione,  cioè  allorché  redi  intieramente  efiinta  la  for- 
za viva  del  grave  , ed  altro  non  fia  in  azione  che  la  morta  , il 
che  di  fuccedere  fi  fupponga  , allora  che  gionto  fia  il  pefo  in 
dc^  reftando  i filamenti  abbreviati  della  quantità  Uh  ec. 
a caufa  della  comprelfione  , e rimafto  il  pefo  con  la  fola  forza 
morta  ; ciò  non  ofiante  il  detto  pefo  otterrà  ancora  la  ftelfa  po- 
litura  orizontale,  ed  in  tal  modo  potrà  confervarfi:  il  che  fi  di- 
moftra  agevolmente  avvegnacchè  tutte  le  parti  egualmente  gra- 
vi , incontrando  per  la  fuppofizione  eguali  refifienze  , non  vi  t 
ragione  perchè  una  parte  difcender  debba  più  di  un’altra  , tan- 
to le  efteriori  </,  c,  che  le  interiori  ié,  b;  difcenderà  dunque 
il  centro  di  gravità  E per  una  retta  linea  perpendicolare  all’ori- 
zonte,  e difcelò  che  fia  fino  all’efiinzione  della  forza  viva,  ed  a 
trovare  Tequilibrio  Con  le  refifienze , ivi  fermamente  potrà  fuf> 
filiere  fenza  incontrare  verun’altra  alterazione  : Per  tanto  quan- 
do il  fondo  fia  in  tutte  le  fue  parti  di  una  egual  refi  (lenza  , ed 
in  quel  fito  fpecialmente  , in  cui  fi  vuole  piantare  qualche  edi- 
ficio , anche  fenza  palificate  , fi  potrà  ergervi  la  fabbrica  col 
porvi  un  buon  tavolato  doppio,  compoflo  di  ben  uniti  affoni  ; 
il  pefo  della  quale  al  più  potrà  difcendere  qualche  oncia  fiot- 
to del  piano  flabilito  , ma  quivi  arrivata  non  procederà  più 
oltre . E'  pero  da  avvertire  di  doverfi  caricare  dal  più  al  meno 
egualmente  le  parti  omologhe  e corrifpondenti  , altrimenti  nè 
il  centro  di  gravità  E potrebbe  difcendere  per  la  perpendicola- 
re fuddetta  , nè  egualmente  re flar  compre fli  i filamenti  bl 
ec.  ; e l’edifizio  fentato  che  foffe  , rimanendo  con  la  fola  for- 
za morta,  caderebbe  fuori  del  piombo,  con  difordine,  e brut- 
ta apparenza. 
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Perchè  poi  i fondi  comporti  di  materie  cedevoli  non  fono  or- 
dinariamente rtali , fe  non  per  un  certo  determinato.fpazio , co- 
iìcchè  fe  a qualche  piede  vicino  alla  fuperficie  della  campagna 
il  terreno  è di' cuora  , o di  altra  materia  meno  refirtente  , più 
fotto  finalmente  trovafi  la  creta  ed  il  caranto  , che  dà  una  per- 
fetta ed  eguale  refirtenza.  Chi  potefiè  fondar  le  fabbriche  fem- , 
pre  fopra  di  un  tal  fondo , non  abbifogncrebbero  effe  nè  di  pa- 
lificate) nè  di  tavolati  o zatteroni,  ma  ballerebbe  efcavar  tan-, 
to  fìno  che  fi  trovarte  elfo  buon  terreno il  che  neMuoghi  palu- 
ftri  non  è quafi.mai  -permclTo  per  le  forgive  , che  il  profonda- 
re oltre  di  certe  mifure  impcdifcono  , onde  rertano  annegate  le 
buche,  quando  fi  vogliono, cavate"  oltre  dell!  14.  in  16  piedi  , 
quindi  è di  mellieri  declinare  da  quelle  efcavazioni  , fortituen- 
dovi  altri  mézzi , che  fiano  valevoli  ad  appoggiarfi  ài  terreno 
fòrte  lènza  altra  efcavazione,  e con  ciò  ridurle  alla  dovuta  conli- 
flenza.  Tali  mezzi  altri  non  fono,  che  i pali  piantati  a piombo  , 
e di  tal  lunghezza,  che  con  le  loro  punte  per  un  terzo  incirca 
della  loro  lunghezza,  re  Ili  no  fitti  nel  terreno  fodo,  perchè  po- 
fcia  fopra  le  loro  terte,  fi  porta  conficcare  il  tavolato  di  artbni. 
Sia  in  grazia  di  efempio  efcavato  il  terreno  fino  in  AB,  facen- 
do la  buca  con  due  banche  X,  Z,  fecondo  a quanto  fi  è efpref- 
fo  al  num.  XfV.  di  querto  , nè  più  oltre  lènza  pericolo  fi  portai 
progredire  .,  npn  avendoli  pur  anco  il  terreno  confi rtente  per 
tutto -lo  fpazio  ABIKDC  , c cornine)  folamcnte  il  terreno  for- 
te'alla  profondità  £1K . Si  profondino  dunque! pali  AF,  BG, 
DK,  e ruttigli  altri  intermedj  di  modo  che  per  un  terzo  in- 
circa rertino  fìtti  in  detto  terreno  forte , coll’  avvertenza  che  1 
pali , che  faranno  fitti  nel  perimetro  della  fabbrica  fiano  il  dop- 
pio più  lunghi,  di  quelli  dell’ interno  della  medefima  , cioè  iè 
queffi  faranno  5 piedi,  fiano  quelli  10  ; fopra  le  terte  di  erti 
pali,  che  dovranno  elTcr  tutti  contigui  , e come  fi  dice  terta  con 
terta  ridotti  che  fiano  ad  un  folo  livello,  fi  rtabiliica  il  tavolato  di 
artbni  ABDC,  e fopra  di  querto  fi  comincierà  il  muro  della  fabbrica. 

Le  regole  da  ortervarfi  in  querta  importante  materia  fono  le 
feguentt.  I.  Se  la  fabbrica  non  è di  grande  ertefa  , come  fe  fof- 
fe  una  Chiavica,  ed  il  terreno  AEIKU  di  mediocre  confirtenza, 
c ben  forte  l’altro  EFGHKI,  allora  fi  potrà  appoggiare  il  ta- 
volato a due  fila  di  pali , piantati  folto  delle ertremità  AC,  BD, 
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e quelli  anco  con  qualche  dillanza  fra  di  loro  ; ma  fé  il  terre* 
no  non  è di  tal  natura , converrìi  piantare  i detti  pali  affai  pifa 
vicini , «d  anco  contigui , e tcfta  con  tefla . II.  Se  la  fabbrica  è 
più  dilatata,  ed  il  terreno  di  mediocre  confidenza;)  fark  di  me* 
hieri  piantare  un  terzo  ordine  di  paÙ  parallelo  al  primij  e^fe 
eilb  terreno  fofle  ancora  meno  fufTideme , fe  ne^ dovrà  pianta* 
re  una  quarta  ed  una  quinta  linea  ; e Analmente  fe  il  ter- 
reno folle  del  tutto  inabile  a fodenere  il  pefo  della  fabbrica,  con- 
verrà empiere  tutto  il  vano  di  pali^  ben  lunghi  , facendo  che  ar- 
rivino più  giù  che  fu  podibile,  e che  fi  tocchino  teda  con  teda  , 
legandoli  l»n  bene  con  fùe.catene  e filagne , di  modo  che  pofTmo 
ben  reffidere  al  grave  pefo,  che  gli  verrà  fovrapodofenza  peri- 
colo di  fconcertard . , 

'XVII. 


- Sopra  del  Tavolato-fi  dovranno  dendere  i fuoli  di  pietre  cot- 
te a quante  mani,  che  occorreranno  , fino  a tanto  che  fi  arrivi 
all’altezza  ove  l’acqua  camminar  dee,  foderando  poi  quedafuper- 
fkie  di  cotfaròli  di  marmo  , il  tutto  ben  inarpeiàto  e cotineffo 
ma  perchè  accade  fpeffe  volte  , che  o per  la  fovcrchia  fpefa  , o 
per  la  mancanza  de’ marmi,  non  fi  poffano  con  i medefimi  guer- 
nire  le  fabbriche  , fi  potrà  fuppiirc  con  il  laterizio  nel  modo 
che  fegue  , fecondo  a quanto  avanzò  in  una  «rudi»  Relazione 
il  rinomato  Montanari  in  data  io  Febbrajo  16S6  y per  certa 
navigazione  nel  Friuli,  fu  di  cui  allora  verfava  quel  celebre  Pro- 
le flore  . GavaPOy  dic’egli-,  ptitna  il  fondo  alla  frofandità  .di  due 
pi^di  foppo  il  piano  y ove  deve  ejfere  ilfelìcciato  ( che  dovcndofi 
lavorare  in  luoghi  pakidri  farà  il  fito,  ove.anderà  il  tavola- 
vo, di  cui  fopra  fi  è detto  )viji  fard  una  buona  piarea  di  ottima  calci- 
tta  ben  lavorata , e mìfch'tata  con  gtàtella  minuta  ben  vagliata  , 
e netta  dalla  terra  y oltre  il  folito  fobbione  , e quejìa  all'alte-s^ 
di  onde  24,  la  quale  ben  battuta  y e lafcìata  per  piu  ^ofni  far 
la  fua  prefa , vi  fi  butterà  dipoi  per  quattro  0 cinque  giorni , ogni 
dì  toni  acqua  , che  la  ricuopri  tutta  , acciò  ne  fucchii  il  fuo  bifo- 
gno  a perfe-s^onare  la  fua  prefa  y dopo  di  che  trovando  fi  abbaffatoy 
còm'è  folito  nell’ afeiugarfi  n enea  once  4,  vi  fi  farà  fopra  il'fa- 
li-gT^  di  pietra  ben  cotta  e fcielta  e fpianate  injìemcy  acciò  nel 
lavoro  fi  aecofiino  beney  valendofi  fimilmente  dottima  Caldna  , 
e ne  verrà  fatto  un  falii^  fottijjìmoy  che  lafciato  ben  ripofare  , 
diventerà  tutta  una  forte  platea  dun  pt's^ , che  fempre  ptU  indù- 
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ogni  forgente  inferiore  , difitndendo  un  tal  falÌ7:2^  XII. 

tutta  la  capacità  delle  Porte  y ma  nelPujcita  delle  medejime  al- 
quanti piedi  piu  avanti  y in  modo  però  che  nel  fine  vada  a calli- 
garfi  con  un  muretto  inferiore  y che  gli  ferva  di  fondamento.'  alche 
altro  non  aggiongeremo,  fe  non  che  fé  platea  farìi  formata  con 
calce  a pozzolana , ancora  piò  forte  riufciÀ  rimpallo  predetto 
Sarà  poi  necelTario  che  i muri  della  fabbrica  riefcano  di  un  pie- 
de e mezzo  incirca  dentro  del  piombo  delle  eflerne  palificate 
non  elfendo  le  non  troppo  azzardofo  il  piantarli  all’ellremitk 
delle  medefimC)  potendo  accadere  per  tal  motivo  de’  fconcerti 
ben  gravi  a tutto  l’edificio.  : - ' 

xvml' 

Non  farà  fuperfluo  l’avvertire,  che 'a  titolo  di  maggior  for- 
tezza faranno  da  guemire  i Cantonali  della  fabbrica  di  buoni 
marmi , onde  ne  (egua  una  forte  legatura  , e quando  mancaf- 
fcro  i marmi,  fervirfi  di  ottime  pietre  cotte  fregate , e di  buo- 
na calce,  e fe  folTe  mefchiata  con  pozzolana  farebbe  ancor  me- 
glio , e ciò  perchè  con  maggior  forza  li  refilla  al  corlb  dell’ac- 
qua, ed  all’urto,  che  fovente  in  paffando  ellà  vi  imprime,'  che 
perciò  non  farebbe  fuori  di  propofito  l’introdurre  nella  platea  cer- 
te boffole  a canto  del  rifalto  dell’  angolo  più  vicino  all’  ingreffo 
'delle  porte,  nelle  quali  fofEero  piantati  alcuni' pali  fquadrati  ad  . 
oggetto  di  cuoprire  i detti  rifalti  dagli  urti  delle  barche  , fe  da 
quelli  le  fabbriche  ricever  poQbno  de’  gravi  fooncerti  ; Se  però 
il  detto  angolo  farà  con  marmi  , poco  o nulla  nè  potrà  rifenti- 
re  la  muraglia . Quando  vi  fia  sfogatore  , converrà  pur  munire 
la  di  lui  bocca  edema , o con  buona  imiragita , oppure  con  buo- 
na palificata  , mentre  dante  che  per  quello  fi  da  la  communica- 
zione  libera  fra  l’acqua  fuperiore  e 1’  inferiore , il  confo  viene 
grandemente  ad  accclerarfi,  ficchè  molto  fadlmente  ricever. cor- 
rolìoni  alfai-  pregiudiciali  nè  poflbno  le  rive , e redar  intaccata 
la  bocca  di  elio  diverfivo,  onde  il  ben  munire  e qnellee  queda, 
farà  affatto  necelTario.  Si  può  ottenner  l’intento  di  divertir  l’ac- 
qua , ed  anco  di  render  la  bocca  del  diverfivo  meno  efpoda  alla 
vigenza  dell’  acqua  col  fabbricar' opportonameme  in  effe  di- 
verfivo qualche  edificio , che  foftenàtdola  ne  moderi  il  corlb  , 
ed  accrefea  agli  abitatori  vicini  il  cotlfodo  o fia  per  la  molitaca 
de’ grani,  o di  altro,  ed  a Padroni  delSodegno  l’utile. 
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Tav.  La  forma  de’foftegni  fi  riduce  o alla  dcfignata  nella  figura  2, 
IX.  o a quella  connotata  nelle  figure  40  5 . La  più  reale  e forte 
Flg.2.4.5  è quella  che  ha  meno  angoli  y cioè  quella  del  numero  4 , e di 
tal  forma  fono  i celebri  foftegni  di  Governolo  fui  Mantovano , e 
e del  Dolo^  nel  Padovano;  ipiù  comuni  fono  gli  ottangoli,  che 
tali  rielcono  comprefi  i l^i  delle  Porre,  come  mofira  la  figura 
.5  , altri  fi  formano  come  dinota  la  figura  feconda  , ed  allora 
principalmente,  quando  le  barche,  che  devono  pafiarvi,  fiano 
picciole,’e  fervono  per  i piccioli  fiumi.  1 maggiori , quelli  cioè 
defiinati  fopra  fiumi  grandi,  non  fojamente  devono  efier  fatti 
con  grofii  muraglioni  di  5 e d piedi  di  larghezza  , ma  devono 
anco  effer  aflicurati  co’ fiioi’ fperoni  o barbacani,  come  refla  cs- 
prelTo  in  detta  figura,  in  cui  PNQO  è la  platea  AB,  CD  fono 
le  foglie;  FZ,  ZH  le  porte  fuperiori  divife  in  due;  CD  l’infe- 
riore; le  prime  che  fi  chiudono  in  angolo,  contraftando  fradief- 
lè  ; quelle  della  parte  inferiore  batte  nel  rilalto  di  muro  della 
fabbrica;  yy  fono  i gargam mi 0 geloni  corrifpondenti  alle  bof- 
fble  per  ricevere  gli  affi  delle  porte  ; FPE  , BQ6  fono  le  ale  d’avan- 
ti/  CNK,  DOMleali  di  dietro-;  TT  i Calcili  per  maneggiarvi 
l’argano  da  aprire  effe  porte  ;.  XX  i-  barbacani  o fperoni  che  affi- 
curano  le  muraglie  - Il  profilo  di  una  parte  lo  dimofira  la  figura 
Tav..  3 ) in  cui  gcih  è la  platea,  gliaffoni  fotto  di. effa,  pian- 

IX.  tati  ibpra  i pali  teda  con  teda  Etmani  elìdenti  fotto  de’  ibnda- 
Fig.  3..  menti;  daip  il  muraglione,  fpe  il  barbacane.. 
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< Scolio,  Uno  de’ mezzi' piu  efficaci  per  obbligar  i fiumiafoffrir 
la  navigazione , quando  tali  di  fua  natura  non  fiano  a motivo 
della  loro  grande  pendenza,  fono-i  Sodegni,  e con  quedr  anche  i 
piccioli,  per  cosi  dire  rigagnoli  fi  pofsono  ridurre  al  barcheggio, 
e non  folo  nelle  pianure,  ma  ancora  nelli  deffi  monti,-  onde  chi 
ne  fu  l’inventore  ha  al  certo  un  gran  merito  con  l’umana  focietb.  : 
Ho  cercato  molto  per  rintracciare  di  quedi  il  nome , e tapere  il 
tempo  di  un  sì  fpcziofo  ritrovamento,  fenza  averlo  potuto  confe- 
guire,  fo  pure  certa  notizia,  che  mi  deriva  da  private  carte  non 
poteffe  dar  qualche  lume  per  riconofeere,  il  detto  benemerito- in- 
ventore. Ho  trovato  dunque  che  Dionifio,  e Pietro  Domenico  fra- 
telli da  Viterbo  del  fu  Maedro  Francefeo  di  detta  Citth  Ingegnere 
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della  Signoria  di  Venezia  acquiftano  del  1481  li  3 di  Settembre  CaP. 
da’ Sign.  Centanni  certo  fito  nella  Baftia  di  Str^,  luogo  ben  noto  xil. 
verfo  di  Padova , per  formar  in  cflb  un  foratore  del  Piovego  , 
eh’ è quel  canale  che  viene  da  Padova  al  detto  luogo  diStrli,  ed 
in  certa  fupplica  de’medefìmi  da  Viterbo  di  detto  anno,  refta  ef- 
preflbch’elfi,  che  fi  chiamano  Mae^r/V/oro/o^/o,  faranno,  che  le 
barche  e burchi  potranno  pafiare  per  la  Chiufa  di  Str^  fenza  pe> 
ricolo,  operando  in  modo  che  le  acque  ufeiranno  con  facilità  , e 
fenza  effer  obbligate  a fcaricare,  e lenza  elTer  tirate.  Aggiungo- 
no poi  le  condizioni,  fra  le  quali  la  principale  fi  è quella  di  aver 
elfi  a formar  l'ingegno  come  lo  chiamano,  e mantenerlo  ; il  che 
efiendo  fiato  loro  accordato  aflìeme  con  quel  provento  che  pur 
avevano  dimandato  , cofia  da  Ducale  a’  Rettori  di  Padova  , in 
cui  fi  efprime  compito  il  Sofiegno  di  Strà  ; perlocchè  ricercorono  i 
detti  Maeftri  di  far  una  buova  per  maggior  perfezione  dell’ope- 
ra. A coftoro  dunque,  almeno  nello  Stato  Veneto,  fi  può  dare  il 
vanto  di  tal  invenzione  , non  trovando  chi  prima  di  elfi  l’abbia 
ideata  nè  porta  in  pratica.  , t 1 

Con  l’ufo  de’Softegni  abbiamo  veduti  congionti  i mari , c ttar 
dotti  , per  cos\  dire  , per  le  fiefie  Montagne  i naviglj . Nel  fa- 
mofo  Canal  Reale  che  dà  la  comunicazione  in  Francia  a i due 
mari , fi  contano  ^4  fofiegni  , fra’  quali  alcuni  doppj , uno  qua- 
druplo, e quello  di  Fonceranes  vicino  a Beziers  ha  otto  mani  di 
porte  confecutive  > idea  veramente  mirabile  e nuova,  e ben  riu- 
fcibilc  fra  monti,  fofienendofi  da  queflo  folo  fino  ad  undeci  toe- 
fe  di  altezza  di  acqua,  che  fono  piedi  66  di  Parigi,  ed  incirca 
03.62  de’noftri,  c daogni  porta  piedi  8.  E'iunga  cfsa  gran  fab- 
brica , ( divifa  come  fi  è detto  in  diverfi  vafi  ) 1 55  toefe  o fiano 
piedi  dpd,  cioè  pertiche  iii  delle  nofire  , per  nulla  dire  delle 
due  conferve  fiabilite  per  impinguarlo  , di  Cafieinaudari  , e di 
Nauroze,  alimentata  quefia  dal  Riferbatojo  di  S.  Ferini;  il  che 
fi  è voluto  indicare  perchè  fi  conofea  fin  dove  fia  giunto  rumano 
Ingegno  nel  maneggio  delle  acque;  e fin  dove  fiafi  efiefa  la  potere 
za  di  Ludovico  XIV  per  promovere  il  commercio  del  di  lui  Re- 
gno ; il  merito  di  un’  Opera  s\  grande  fi  attribuifee  a Favolo  de 
Riquet , ch’efeguir  la  fece  fopra  i progetti  dell’ Andreoffy  Mate- 
matico, fu  cominciata  del  ì666y  e terminata  del  1^80. 

La  navigazione  di  Bologna,  che  fi  pratica  per  il  naviglio  tira- 
to, mediante  la  Chiufa  di  Cafalecchio  fino  a Mal  albergo,  e per 
le  Valli  verfo  di  Ferrara,  arrivata  eh’ è da  quefia  Città  al  Ben- 
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Cap.  tivoglio  , deve  afcendere  fino  al  piano  di  Bologna  piedi  50  dì 
XII.  quella  mifura,  che  vagliono  55  in  circa  de’  Veneti,  edcflendovi 
nel  tratto  di  otto  miglia  altrettante  mani  diSollegni,  vcngoao  el- 
fi a fofienere  per  cialcuna  mano  da  7 piedi . 

XXL 


Accade  qualche  volta  di  averfi  a fofienere  l’acqua  di  un  cana- 
le con  i pìancònì  y o fia  con  una  travata,  in  vece  di  Porte,  e ciò  0 
perchè  poco  fia  il  ricercato  fofientamento  , 0 che  rare  volte  ri- 
cerchifi  l’apertura  delSoftegno,  o finalmente  per  evitare  la  fpe- 
fa  , quando  bene  tali  pianconature  non  fi  faccino  per  regolare  i 
fiumi  , acciocché  nelle  magre  abbiano  1’  acqua  bifogncvole , e 
nelle  piene  fmaltifchino  la  iuperfiua  ; nel  qual  incontro  tali  edi- 
ficj  fi  piantano  in  bocca  de’diverfivi  de’ fiumi  , e fi  chiudono  ed 
aprono  fecondo  l’efigenze  , facendo  l’uficio  di  llrammazzi  nelle 
piene , e di  foftegni  nelle  magre . I piuncòni  altro  non  fono  che 
travi  riquadrate  polle  le  une  fopra  le  altre  ne’  fuoi  incallri , co- 
ficchè  combaciandofi  e fra  di  effe  e col  marmo  ove  appoggiano , 
venghino  a trattenere  il  corfo  dell’acqua,  riducendola  ftagnante 
per  quanto  fi  ellende  la  di  loro  altezza . Quando  occorre  mrvirfi 
di  tal  edificio,  non  è dì  mellierì  piantare  due  mani  di  travi , co- 
me nelle  Porte,  delle  quali  fi  è parlato,  ma  una  fola  mano  è fuffi- 
ciente,  quando  bene  il  fiume  non  folle  di  tal  forza  da  temerfi  , 
che  una  loia  non  potelTe  refiflerc,  ed  allora  è utile  anzi  necclTa- 
rio  il  replicare  una  tal  difefa.  Antico  n’è  l’ufo  , ed  al  certo  fi- 
no dal  decimo  quarto  Secolo  , cioè  anche  prima  de’Softcgni  a 
Porte  , facendone  di  ciò  ampia  tcllimonianza  quella  fabbrica  fui 
Padovano,  che  chiamafi  comunemente  Colriieliotte  di  Limcnuy 
e che  efiRe  nella  Brentella  nella  Villa  di  detto  nome  , piantata 
al  tempo  di  Francefeo  da  Carrara  il  vecchio..  Ella  è divifa  in 
due  occhi  per  poterfi  più  agevolmente  chiudere  alle  occorrenze 
con  la  travata . Per  regolare  una  navigazione  di  un  canale,  che 
manchi  di  acque,  non  vi  è forfè  mezzo  più  valevole  di  tali  fab^ 
briche,  intendendo  però  di  qiie’  canali,  che  o hanno  diverfivi  , 
oppure  che  divifi  in  molti  rami,  ricerchino  la  regolazione  di  al- 
cune bocche,  non  gik  dell’alveo  principale,  in  cui  anzi  a difficol- 
tare, che  a facilitare  la  navigazione  fervirebbero , e di  gran  lun- 
ga i foRegni  a Porte  fono  migliori , e più  fpediti  di  quelli  a pian- 
tóni per  l’imbarazzo  deli’affeRar  le  travi  e levarle,  il  che  fempre 
riefee  e difficile  , c di  molta  fatica.  . 
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Supponendo  un’ acqua  corrente  da  fermarfi  con  piancòni,  ccr- 
cafi  qual  forza  fark  da  impiegarfi  per  cacciarli  a’  luoi  luoghi , e 
fi  dice  che  quella,  prcfcindcndo  dalla  propria  graviti  confidera- 
ta  nell’acqua,  dovrà  clTcrc  in  ragione  delle  altezze  , che  rimar- 
ranno fopra  di  quel  tal  piancòne , che  fi  anderi  ponendo  in  ope- 
ra; imperocché  effendo  data  la  fuperficie  del  piancòne,  che  fi  ap-, 
poggia  aU’incallro  o gargamme,  e per  confeguenza  la  refiftenza 
che  puòrifentire  il  tnedcfimo  per  la  propria  Icabrizie,  altro  non 
rimane  da  confidcrarfi  , che  l’urto  dell’  acqua  per  averli  il  mo- 
mento della  totale  prefllone  ; ora  quell’ urto  dell’acqua  Ha  come 
il  quadrato  della  velociti,  e quello  quadrato  come  l’altezze  dell’ 
acqua  ftefla  ; adunque  elTo  momento  Ilari  come  le  refpctti  ve  altezze, 
elTendo  collante  e la  fuperficie  del  piancòne  , e la  refiftenza  a 
caufa  della  propria  fcabrofiti  nell’  andar  abbalTo  , e per  confe- 
guenza la-  forza  ricercata  per  cacciarlo  al  fuo  luogo , dovri  clTer 
maggiore  del  detto  momento. 

XXIII. 

C'ofvtlario  I.  Refta  manifello  , che  quanto  i piancòni  faranno 
pm  gravi  in  fpecie  dell’  acqua  , tanto  più  facilmente  ande- 
rannoabbalTo  ad  alTellarfi  a’fuoi  luoghi,  mentre  la  loro  graviti 
lupcrando  quella  dell’ acqua , ajuteri  a vincere  le  refiftenze  , c 
la  loro  levigazione  a fuperare  quelle  refiftenze  che  provenir  po- 
teffero  dall’  irregolariti  della  fuperficie  eh’  entrar  deve  ne’  gar- 
gammi . 

*’  Corollario  IL  £ quanto  più  la  bocca  della  fabbrica  fari  rì- 
llretta,  tanto  più  i piancòni  refifteranno  al  pefo  dell’acqua,  po- 
lli che  fiano  in  opera;  e per  lo  contrario,  effendo  troppo  dilata- 
ta la  bocca , e troppo  lunghi  i piancòni , più  difficile  fari  il  ma- 
neggiarli , e facilmente  potranno  cedere  al  carico  predetto  dell’ 
acqua  ; quindi  il  gran  Softegno  della  Polefella,  che  fin  dal  1705 
era  flato  ridotto  a piancòni,  in  vece  delle  Porte  che  prima  vieta- 
no, effendo  largo  piedi  Veneziani,  è ftaio  da  me  l’anno  1734 
fatto  riformare  in  due  vani , coll’  ergervi  un  pilaftrone  di  tutto 
marmo  a mezzo , avendo  però  lafciato  un  occhio  maggiore  dell’ 
altro  per  dar  commodò  a qualche  barca  che  vi  tranfitaffe  , ed  in 
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tal  modo  e fi  è ridotto  facile  il  maneggio  de’piancòni,  edaflicura- 
to  dall’ acque  del  Pò  quell’importante  fito. 

Corollario  III.  Quanto  più  alta  fark  l’acqua  fuperiore  dell’in- 
feriore , altrettanto  fark  difficile  il  collocar  i 'piancòni  ne’ fuoi 
luoghi;  come  allorché  poca  fia  la  differenza  dell’acqua,  ,fàrk mol- 
to facile  il  porveli , anzi  non  prima  fi  pongono  d’ordinario , che 
non  molto  differenti  fiano  i livelli  fra  l’acqua  fuperiore  e l’inferio- 
re, ed  in  tal  modo  la  fatica  riefee  minore  , e più  ficuro  il  foften- 
tamento  dell’acqua. 

Corollàrio  11^.  Rilevafi  ancora  che  i piancòni  più  che,  a traf- 
metter  le  barche,  come  iSoftegni  a Porte  , fiano  deftinati  a fo- 
ftenere  il  corfo  de’ canali , mentre  non  facendofene  per  lo  più  , 
che  una  mano , troppo  di  difficoltk  avrebbe  il  barcheggio  in  paffa- 
re  il  rapido  corfo  che  ne  provenirebbe  dopo  che  quel  dato  nu- 
mero delle  travi  foffe  levato  , e molta  fatica  e perdimento  di 
tempo  vi  farebbe  nel  rimetterle  ; oltredicchè  vuotandoG  non 
poco  r alveo  nel  tempo  che  duraffe  aperta  la  pianconata,  ciò 
non  mediocremente  altererebbe  l’ altezza  dell’  acqua  , che  po- 
trebbe anco  talvolta  ridurfi  si  fcarfa  da  non  poter  follener  la  na- 
vigazione. 

XXIV. 


i Mi  fov viene  di  aver  letto  in  qualche  manoferitto  del  Sabba- 
dini  Ingegnere  che  in  Venezia  ha  avuto  molto  nome  nel  fecolo 
XVI  in  cui  egli  fiori,  come  quello  che  molto  ha  contribuito  alla 
regolazione  dell’ acque  de’ fiumi  e Lagune  di  Venezia  ; mi  Ibv- 
viene  , dico,  di  certa  fua  propofizione  di  formar  le-pianconate 
co’ travi  polli  non  orizon talmente  , com’è  l’ordinario  collume  , 
ma  a piombo  uno  dietro  l’altro.  In  fatti  fembra  a prima  villa  , 
che  maggior  facilitk  vi  poteffe  efferc  nel  collocarli  , effendocchè 
non  incontrano  l’acqua,  fe  non  per  quanto  porta  la  di  lorogroffez- 
za  ; dove  ne’  piancòni  orizontali  deefi  calar  abbaffo  tutto  di- 
flefo,  coir  incontrare  tutta  l’acqua  fecondo  a tutta  la  lunghezza 
del  piancòne:  Per  fervirfi  di  un  tal  metodo,  fi  dovrebbe  collocar- 
ne uno  orizontale  nella  parte  alta  della  fabbrica  fuori  dell’acqua, 
che  faceffe  appoggio  agli  altri  ; nientedimeno  come  che  per  i pri- 
mi, che  foffero  affellati  poca  difficoltk  fi  verrebbe  arifentire,  co- 
s^  per  gli  altri,  allorché  fi  foffe  per  chiudere  affatto  il  varco  all’ 
acqua  , vi  farebbe  molto  da  faticare  , mentre  gonfiando  deffa 
a motivo  de’ primi  piancòni  che  foffero.  polli  in  opera  , molto  fi 
' accre- 
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Kcrcfcerebbc  la  velociti  ne’Gti  ancor  liberi , e tal  corfo  perav-  Gap. 
ventura  crcfcerebbc , che  difficile  molto  riufeirebbe  il  porre  in  xil. 
regiftro  le  ultime  travi.  Non  è però  che  in  qualche  cafo  anche 
quello  genere  ffipianconatura  non  poteffe  avere  il  fuo  ufo , quan- 
to  l’altra,  nel  cafo  fpedalmente  che  l’acqua  folTe  poco  da  fo> 
ftenerfi  , oppure  che  fi  andafle  aggiungendo  piancòni  a roifura 
de’  crefeimenti  dell’  acqua  e di  fopra  e di  fotto  dalla  fabbrica  , 
mentre  allora  non  molto  potendo  elTer  il  corfo  , darebbe  ciò 
luogo  alla  pofizione  de’ piancòni  ne’ proprj  luoghi  eoo  una  compe< 
teme  facilità.  • i • 

XXV. 

Definitone.  Chiavica  altro  non  è , che  una  fabbrica  perlopiù 
di  muro  inteftade’fcoli,  cioè  ove  quelli  pongon  .foce  nel  recipien* 
te  , e talvolta  anco  in  altri  fiti  incermedj  a cagione  di  follenere, 
chiufa  che  fia  , con  le  fue  paratóre  , per  qualche  tempo  le  ac- 
que dello  fcolo  , quando  1 quella  del  recipiente  fia  più  aita  di 
quella  dello  fcolo  ; Si*  apre  pofeia  ogni  qualvolta  il  pelo  del 
detto  recipiente  ftia  più  baffo  del  pelo  delio  fpolo  ; in  Ibmma 
ella  è una  fabbrica  che  fi  [chiude  ed  apre  , fecondo  1’  efigenza 
dello  fcolo  c delle  Campagne  > e fer\/c  principalmente  a libe- 
rarle dalle  acque  provenienti  o dalle  piogge  , o dalle  forgen- 
ti , o da  qualunque  altr’  acqua , che  nuocer  poteffe  alle  mede- 
fime . ' 

. . ■ ' X X V L' 

' • *! 

Per  quanto  fpetta  aH’impianto  non  dHferifce , in  parità  di  cir- 
coftanze,  tal  fabbrica  daquellade’Soilegni,  de’ quali  fiò  detto  ne’ 
numeri  antecedenti , cosi  anco  la  figura  dal  più  al  meno  è la 
fleffa,  a riferva  dcU’cffer  i Sollegni  più  grandi , c le  chiaviche 
più  piccole  , come  che  quelli  devono  dar  il  paffaggio  alle  barche  ^ 
quelle  alle  fole  acque  delle  Campagne;  Sono  anche  differenti  per- 
chè le  Chiaviche,  fe  niente  fono  di  mole  riguardevole,  fi  fanno 
coperte  con  volti  , dove  i Sollegni  fi  lafciano  feoperti , fc  pure 
qualche  neceffità  non  collringe  a farlo,  come  fùccede  alle  Porte 
Contarine  di  Padova , che  pafiàndo  fotto  della  pubblica  mura- 
glia della  Città  fi  è dovuto  farvi  de’ Volti.  Nel  genere  delle  fab- 
briche, delle  quali  fi  è detto,  fono  da  eccettuare  certi  Chiaviconi 
di  flraordinaria  grandezza,  i quali  avendo  più  vani , benché  di 
moderata  apertura  ; contuttociò  la  mole’  di  uli  edificj  è anche 
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Gap.  maggiore  di  quella  di  qualche  Softegno ; cosi  fono  molti Chiavi- 
XII*  coni  lungi  il  Pò  e feg  nata  mente  quelli  colk  fui  Manto  vaaio,  che 
verfo'la  foce  deirOgiio  fcolano,  il  Crenionefe,  oltre  delle  adellì 
piìi  vicine  ed  aggiaccnti  Campagne  . Notabile  fra  quelli  Chiavi- 
coni  è quello  detto  de  i Quaur’ occhi.,  formato  con  una  fquiflta 
Architettura , e di  una  graiidezza  rimarcabile;  fi  porranno  alcune 
mifure  di  tal  fabbrica  perchè  fi  polTa  concepire  la  di  lei  mole, 
e quelle  rilevatefi  nella  Vifita  generale  del  17 ip,  di  cui  altrove 
lì^  fatta  menzione  . L’altpzza  degli  archi  degli  occhi  fu  trovata 
dalla  foglia  piedi  ii.  2.  6 di  milura  di  Bologna,  la  lunghezza 
intiera  della  fabbrica  picdi’'77_e  mezzo  , la  lunghezza  delle 
trombe  o volti  lotto  de’ quali  difeorre  l’acqua  piedi  45  , largo 
ciafeun  occhio  piedi  5 , 'la  larghezza  del  profpetto  di  tutti  e 
quattro  gli  archi  piedi  30  contigua  ad  cfli  archi , ma  prefa  nell’ 
ultimo  lembo  fuperiore  p^di  33 , e nell’ultimo  inferiore  piedi  3d 
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' Le  A>glie  delle  Chiaviche  che  fono  le  bali  delle  cadenti  de* 
fcoli  , fi  pongono- per  ordinario  di  livello  coll’acqua  balla  del 
recipiente  , ed  anche  qualche  cofa  di  lotto,  fepure  il  fiume  non 
è di  quelli  che  vadino  elevando  'il  fondo  ; nel  qual  cafo  le  Cam- 
pagne perderebbero  lo  fcolo  dopo  qualche  tempo  , e farebbe  uo- 
po ricercare  altri  lìti  , ove  fcolarle,  come  ne  diremo  a fuo  luo- 
go . Chi  tenelTe  più  alta  la  detta  foglia  dell’  acqua  magra  del  re- 
cipiente , perderebbe  il  vantaggio  di  avere  dentro  lo  fcolo  una 
maggior  altezza  di  acqua  viva;  contuttociò,  quando  le  Campa- 
gne foifero'  affai  alte,  ed  i fcoli  con  fenfibile  inclinazione  verfo 
delle  Chiaviche,  fi. potrebbe  tener  le  foglie  di  quefie  anche  più 
alte  del  ^pelo  ' bailo  del  fiume  recipiente  . Si  armano  le  Chia- 
viche con  le  fue  paratore,-  perchè  rellando  chiufi:  ne’ tempi  dell’ 
eferefeenze  del  recipiente,  le  Campagne  che  fcolano  non  abbiano 
eltr’ acqua  che  la  propria  , mentre  altrimenti  avrebbero  di  rigur- 
gito ancor  di  quelle  del  finme  ; ordinariamente  alzali  la  paratora 
D con  femplice  leva , oppure  con  qualche  altra  macchina  dalla 
parte  di  fopra  collocata  ; onde  per  lo  più  la  fabbrica  della  Chia- 
vica fi  chiude  con  volto,  che  ferve  anco  di  ponte  per  communi- 
care  l’argine  o ilrada  che  iella  da  ella  Chiavica  divifa.  In  due 
maniere  per  altro  effe  paratore  fi  formano , o (labili  , e fola- 
mente  amovibili  con  la  forza  degli  Uomini , oppure  da  aprirfi 
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da  fé  AefTe  con  la  forza  dell’ acqua,  che  loro  fi  accolla ;>Le  prr> 
me  fi  praticano  ne’ fiumi  , le  piene  de’ quali  vengono  folaniente 
in  certi  tempi  determinati  ; Le  feconde  in  quelli , che  per  efier 
vicini  al  mare  rifentono  del  rigurgito  di  quello , e per  non  introdurre 
nel  fiulfo  marino  dell’ acque  fuperllue  e dannolé  nelle  Campagne, 
perciò  fi  formano  le  portelle,  chediconfia  vento,  le  quali  battendo 
verfo  il  condotto  fi  aprono  da  le  ficlfe  ogniqualvolta  il  livello  del 
fiume  recipiente  rella  più  balTu  di  quello  dello  fcolo,  e fi  chiudo 
no  quando  il  pelo  dello  fcolo  rella  più  balTo  del  pelo  di  eflb  fiume  ; 
contuttociò  per  afficurarfi  dalla 'penetrazione  dell’acqua  nell’ef- 
crefeenze , fi  fogliono  calare  anco  le  paratore  llabili , al  qual  og- 
getto nelle  Chiaviche  fi  formano  anco  per  quelle  i fuoi  particolari 
gargammi.  ; . . ; 

XXVIII:-  . - 

I : ' . , ■ ’ ■ . .. . j . 

Non  è dilfimile  la  fabbrica  delle  Chiufe  o llrammazzi  da  quel- 
la de’Sollegni  j per  quello  riguarda  alla  figura  ellerna,  bens\  mol- 
to differifeono  nell’ alzato,  eflèndo  di  mellieri  tener  tanto  alta 
la  platea  di  efii  llrammazzi,  coficchè  trattenghino  le  acque  rrell’ 
alveo  almeno  fino  ad  un  certo  fegno  , fe  traverfano  tutto  il  fiu- 
me , e ne’  diverfivi  tenendoli  tanto  ahi  di  labbro,  di  modo>  che 
nelle  fole  eferefeenze  tramandino  fuori  dell’ alveo  principale  una 
data  quantità  di  acqua . £ perchè  le  acque  cos-l  llrammazzate  de- 
vono fovente  cadere  da  qualdie  notabile  altezza  ,‘però  de  veli 
ben  fortificare  ed  il  fondo  ed  itati,  che  contener  le  devono.  Sia 
GE  la  palificata  lotto  della  platea,  Ibpra  della  quale  fi  ano  pian- 
tati i fondamenti  ; AB  fia  il  piano  declive  verfo  le  parti  inferio- 
ri dello  llrammazzo  ; BD  lo  fcarpone  ; FDEG  un  regolòne  di 
marmo  o- anche  di  cotto , .su  di  cui  è piantato  elfo  llrammazzo; 
A il  labbro  o ciglio  ; AC  la  fcarpa  della  platea;  HI  la  profon- 
diti del  fiume  ; HNLM  la  fuperficie  e figura  dell’acqua,  che  in 
cadendo  acquifla  ; KC  l’atterramento  che  fa,  fe  il  fiume  è torbi- 
do, fiiperiormente  allo  llrammazzo . Il  maggior  tormento  dèlia 
fabbrica  a cauta  dell’acqua  che  cade  fari  in  DEL;  Che  fe 'l’ac- 
qua potelTc  per  avventura  penetrare  verlo  FG  , o in  altra  parte 
intermedia,  la  fabbrica  potrebbe  reflar  non  difficilmente  fovver- 
tita  e rovinata , com’è  accaduto  nello  llrammazzo  di  pietra  det- 
to della  Rovigata'nell’Adigeto  , che  rellò  afportato  dopo  pochi 
anni  del  fuo  impianto.  Ollèrvabile  fi  rende,  come  fotto  la  AO 
orizontale , vale  a dire,  fono  al  ciglio  o labbro  dello  llrammaz- 
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Cap.  l’acqua  perfettamente  ftagnantc  , e per  confe-. 

XII.  guenza  , come  non  fi  ricolmi  tutto  lo  fpazio , che  giace  fotto 
di  detta  orizontale  > elTendo  per  altro  collante , che  verfo  il  fiu- 
me HI , fì  mantiene  efcavato  il  diverlìvo  con  la  vafca  IKC  , 
dove  accanto  e contiguo  alla  fcarpa  AC  dell’ antipetto  non  mai 
reda  ricolmato,  come  pare  che  fucceder  dovelTe,  fino  in  A,  ma 
Tempre  vi  rimane  l’altezza  AC  fenza  depofizioni , tanto  rilevan- 
dofi  ne’diverfivi  della  Sabbadina  ed  in  quelli  di  Cavarzere  Ibpra 
dell’Adige . 

XXIX. 

Ciò  però  non  fempre  nella  medefima  maniera  fuccede  : qual- 
che volta  può  dipendere  dal  fito  e da  altra  infeparabile  circofian- 
za  deir  acque  correnti  ; conciofiacofachè  facendofi  per  ordinario 
le  bocche  de’diverfivi  in  quella  parte,  in  cui  il  filone  appoggiali 
alla  riva,  fuccede,  che  l’impeto  dell’acqua  non  poco  fi  efienda 
contro  della  fponda  ed  antipetto  , ed  irapedifca  per  confeguenza 
le  depofizioni  ; in  oltre  chiamata  1’  acqua  e dalla  bocca  dello 
ilrammazzo  e dalla  propria  inclinazione  a cauta  del  fito,  s’illra- 
da  ella  verlb  dello  ftrammazzo  con  molta  velocitk  ed  energia , 
ma  non  trovando  varco  fufficiente  per  fcaricarfi  con  prontezza  , 
converte  in  parte  il  moto  fuo  progrefllvo  in  vorcicolb  : onde  quel- 
le depofizioni  che  fotto  del  livello  del  labbro  dello  (Irammazzo 
dovrebbero  fegivire  , non  feguono.  Che  fé  il  diverlìvo  fofle  pian- 
tato in  una  Golena  , o in  fito  ove  il  filone  flefiè  lontano  dair 
incile  di  efib  diverfivo , potrebbe  la  torbida  ricolmare  il  fondo 
IK A le  non  fino  al  labbro  A , al  certo  molto  da  vicino  , non  rir 
roanendo  altro,  che  impedir  valeffe  la  depofizione  , che  qualche 
piccolo  vortice  che  nafcer  potelTe  da  qualche  impedimento  , che 
pur  trqvalTe  lo  sfogo  dell’acqua. 

' XXX.  , 

Sco//o  . Non  Idiatnente  fi  piantano  i ftratnmazzi  ne^  diverti- 
vi, ima  talvolta. attraverfo  de’ fiumi  fteflì  , fe  quelli  o non  fo- 
no navigabili,  oppure  fe  tali , in,  qualche  altro  modo  alla  naviga- 
zione fi  pofiTa  fupplire  , ovvero  ancora  allorché  per  dar  moto  agli 
cdific;  fia  necelTario  di  inalzar  l’acqua.  Cosi  è fiato  praticato  a Go- 
vernolonelJMindo,  traverfato  ch’è quello  fiume  da  unoftrammaz- 
zo  ad  oggetto  di  Ibfienere  fino. ad  un  certo  legno  l'acqua  di  elfo 
Mincio,  onde  i Laghi  di  Mantova,  c prin,cipalmcnie  l’inferiore, 
‘ rcllar 
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reflar  potelTero  con  certa  determinata  altezza  di  acqua;  a detto  Gap. 
flramazzo  (1  fono  poi  lateralmente  fabbricate  le  Porte  per  darli  xil. 
l’adito  alla  navigazione,  che  va  e viene  da  quella  Cittb.  Altre- 
volte  elfo  fodegno  era  pianconabile  , e ferviva  per  impedire  i 
rigurgiti  del  Pò , l’acqua  di  cui  nelle  piene  Tale  (ino  a Mantova 
con  molto  danno  e della  Cittk  e del  Lago,  che  la  circonda;  adef* 
fo  tal  fabbrica  è molto  pregiudicata  , nè  piò  vengono  podi  i 
piancòni , rovinati  che  fono  i gargammì  , onde  è lafciato  libero 
l’ingreflb  al  detto  rigurgito  ; in  acque  ordinarie  del  Pò  e Min* 
ciò  la  caduta  dell’acqua  di  quedo  per  detto  sfogatore  è di  pie* 
di  41  di  Bologna  , cosi  elTendofi  trovato  li  20  Gennajo  1720.' 
Celebre  e di  grande  impegno  è laChiufa  di  Cafalecchio  fui  Bo* 
lognefe  che  obbliga  il  Reno  a fomminidrar  l’acqua  al  Naviglio 
di  Bologna  ; olTervabile  è quella  di  Matellica  fatta  per  fervi* 
gio  de’  Mulini  fotto  il  dorfo  del  fiume  Savio  ; ne  è inferiore 
quella  da  noi  fattali  fotto  del  Montone  a due  miglia  o poco  piò 
da  Ravenna,  eda  pure  dedinata  ad  innalzar  l’acqua  di  quedo  du* 
me  per  la  molitura  de’ grani. 

XXXI. 

• f • . 

/ 

Confidendo  il  maggior  tormento  delle  fabbriche  a drammazzo 
nella  platea  , ed  ale  inferiormente  alla  caduta  dell’acqua  , è ne* 
ccflario  gucrnir  le  rive  di  buone  e confidenti  palificate,  e la  pia* 
tea  fu  di  cui  l’acqua  drifciar  deve  , di  buoni  e grodi  marmi  e 
muraglie  munirla.  Non  è poffibile  il  dcclinarfi  quivi  1’  cdrema 
forza,  che  vi  efercita  l’acqua,  ma  bens)  fi  può  in  parte  moderar 
l’intacco  de’ laterali  nel  modo  che  fegue.  S’incurvi  il  declive  del- 
lo drammazzo  coficehè  redi  più  bado  nel  fuo  mezzo  di  quello 
fia  a canto  i fianchi  ed  ale,  c l’acqua  in  cadendo  inclinerò  col  di 
lei  maggior  corfo  verfo  detto  mezzo  , e verfo  quello  dell’  alveo 
che  ricever  la  deve,  ed  in  tal  modo  adai  meno  faranno  tormen- 
tate le  ale,  e le  rive  che  efs’acqua  cadente  accompagnano  . Sia 
lo  drammazzo  OPCI,  che  abbia  da  ricever  l’acqua  fecondo QE , Tav. 
e fia  la  platea  formata  fopra  due  piani  vicendevolmente  inclinati  IX. 
OQEI,  PQEC,  avvertendo  però  che  la  faetta  GE  non  fia  più  F‘S-9* 
che  di  mezz’oncia  per  piede  di  tutta  la  larghezza  IC  ; Si  potreb- 
be anco  formare  in  vece  delli  due  piani  rettilinei , de’  quali  fi  è 
detto,  una  fuperficie  curva  che  avede  1’  ade  eguale  alla  faetta 
antedetta . A maggior  facilitò  però  fupporremo  i detti  due  pia- 
ni 
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Cap.  ni  rettilinei;  intendaft  il  corpo  dell’acqua  fopra  dello  (Irammaz- 
XII.  zo  HBCEI,  la  di  cui  fezione  a caufa  deU’angolo  I£C  fì  confor- 
merk  nella  figura  HIECB,  efTendo  HB  rorizootaic  ; Le  veloci- 
ti della  parte  media  di  elTa  fezione  reftino  erprelTe  dalla  pa- 
rabola £AF,  e quelle  della  parte  laterale  per  BCD  altra  para- 
bola , c tutte  quelle  della  fezione  per  il  folido  zAEFDBA  , re- 
golandoli poi  le  dette  velociti  dalle  altezze  rcfpettive  AE,  BC, 
le  due  aree  efireme  AEF  , BCD  faranno  fra  di  loro  , come  i 
rettangoli  fono  AE*EF  e BC^CD  , e precifamente  come 
■i  AExEF  a i BCxCD,  oppure  come  -s  AEi/AE  a BC\/BC 
onde  quanto  la  ragione  dimezzata  AE  è maggiore  di  quella  di 
BC,  tanto  la  velociti  in  AE  è maggiore  di  BC,  c perchè  tutta 
la  lunghezza  dello  llrammazzo  QE  pona  la  ftelTa  pendenza  in 
QE , come  quella  dei  lati  OI  , PC , coù  la  velociti  li  conferve- 
ri  fempre  maggiore  verfo  del  mezzo  , che  verfo  le  parti  latera- 
li, quindi  il  filo  dell’acqua  pih  vivo  dovrà  fempre  eflcre  in  QE, 
anzi  in  certo  modo  l’acqua  laterale  di  OI  , PC  invece  di  pro- 
gredire parallela  ad  efillati,  dovrà  piuctoflo  declinare  verfo  la 
OE,  dimodoché  il  livello H AB,  atteia  quella  maggior  velocita, 
dovrebbe  conformarfi  in  urta  fpecie  di  curva  HXB  , di  faetta  pe- 
rò quali  infenfibile.  Se  dunque  tutto  l’impeto  propenderà  verfo 
QE  è manifello  che  meno  rclleranno  tormentate  le  ale  latera- 
li IKL , CMN  , come  certamente  fuccederebbe  ogniqualvolta 
lo  llrammazzo  avelTc  il  labbro  orizontale,  fe  la  velociti  in  tal 
politura  farebbe  dal  pih  almeno  la  tlelTa  in  ogni  punto  della  li- 
nea IGC,  prefeindendo  dalla  refillenza  delle  muraglie  de’  fian- 
chi , e per  tanto  le  rive  ed  i laterali  verrebbero  ad  eflèr  piò 
tormentate . 

XXXII. 

e 

Scoli» ^ E’  per  altro  da  ollèrvare  , che  facendoli  per  Io  piò  i 
ftrammazzi  ne’ fiumi  per  il  Iblo  sfogo  delle  acque  fiiperfluc  del- 
le piene , e non  gii  perchè  lafcino  traboccare  le  nurdiocri  , e 
molto  meno  le  acque  magre  , deftinatc  ordinariamente  e per 
- mantenere  la  navigazione , e per  tenere  efeavato  il  letto  dalle 
depolìzioni  portate  dalle  eferefeenze,  ogniqualvolta  però  II  ab- 
bino a formare  ein  ftrammazzi  curvi,  li  dovrà  ben  attendere  , 
che  la  faetta  della  curviti  non  abbalÉ  foverchiamence  il  ciglio 
d«lb  llrammazzo  ; quindi  per  non  andare  errati  in  quello  af- 

fa- 
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fare,  fark  bene  di  ftabilire  il  punto  pib  baflb  della  curviik  , 
che  verrà  ad  elTer  appunto  nel  mezzo  della  platea,  coGcchè  ef- 
fo  riefca  di  livello  con  Tacqua  media  del  Gume  , e tener  efla 
{^atea  piuttoGo  di  qualche  maggior  larghezza,  etalecheven- 
ghi  a Xmaltire  l’acqua  dePiderata  , il  che  data  la  fpecie  della 
curva  che  forraerk  elfo  Grammazzo,  oppure  fe  tale  non  foGe, 
ma  (bflje  compoGo  di  due  rette  fiiperficie  vicendevolmente  in- 
clinate , data  la  quadratura  , o Ha  la  fezione , non  fark  dif* 
fkile  dalle  premelfe  , il  determinare  la  larghezza  compe- 
tente . 

XXXIII. 

Accade  non  di  rado,  cheo  per  fcolare  le  campagne,  o per 
irrigarle  , ovvero  per  portar  l’acqua  per  ufo  di  qualche  edificio, 
debbafi  interfccare  qualche  altr’ acqua  , che  difcorre  di  mez- 
zo, e fuori  del  livello  di  quella  da  condurli  , o fe  anche  nel- 
lo ilefso  livello  con  compatibile  , che  rcGi  unita  alla  medefi- 
ma  . In  due  maniere  fi  fa  per  tanto  pafiàr  l’acqua  attraverfo 
di  un  altr’acqua  , cioè  o fotte  alla  fuperficie  di  efià  ^ o di  fopra 
della  medefima.  Nel  primo  modo  fi  pratica  col  mezzo  di  qual- 
che tromba  fia  di  legno  fra  di  pietra  : Nel  fecondo  col  fervirfi 
di  un  ponte  con  fue  fponde  parimenti  o di  legno  o di  muro  ; 
Chiamanfi  propriamente  le  prime,  Botri  o Trombe  fotterranee  ; 
il  fecondo  Pontecanale , abbenchè  qualche  volta  impropriamen- 
te fi  dicano,  « le  une,  e le  altre  indiGintamente  Ponticanali  . 
L’ufo  di  tali  fabbriche  è di  una  fumma  importanza  ed  utilitk  , e 
fenza  di  efse  non  fi  bonificherebbero  talvolta  immenfe- Cam- 
pagne , ma  reGerebbero  paluGri  ed  affatto  inutili . Grande  n’è 
i’ulb  nel  Veronefe  e nel  Brefeiano,  nel  primo  per  fervizio  prin- 
cipalmente dell’adacquamento  delle  rifare  , nel  fecondo  per  le 
irrigazioni  delle  praterie  . Nel  Polcfine  di  Rovigo  fono  pure 
frequcntlffime  tali  fabbriche  per  fcolare  i Rctratti,  e così  an- 
cora nel  Padovano,  a tal  fegno,  che  chi  chiudefse  alcune  di  ef- 
fe Botti  in  queGi  dueTcrritorj , li  ridurrebbe  in  breve  tempo 
alla  condizione  di  paludi,  e di  vaGiGlme,  ubertofe  e coltivate 
Campagne  che  fono  , diverrebbero  dilatati  laghi  , ed  infelici 
Valli. 
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XXXIV. 

La  corruzione  delle  Botti  fotterranee,  ricerca  una  fommaat* 
tenzione  nel  fabbricarle  , perchè  quanto  bada  riefchino  forti 
per  refiftcre  al  pefo  che  gli  viene  foprapofto,  ed  anche  a sfor- 
zi dell’acqua  interna,  che  per  efse  fotto  deH'orizonte  della  ri- 
manente vi  difcorre,  come  fono  quelle  che  curve  fi  formano  a 
differenza  delle  rette,  che  fi  fanno  allor  quando  l’acqua  , che 
fe  gli  deve  introdurre  tiene  poca  differenza  di  livello,  con  qu^- 
la  che  ha  da  interfecare,  e tali  Botti  tanto  pih  dovranno  farli 
curve,  quanto  maggiore  far^  il  corpo  deU’acqua  di  fopra  ; in 
qualunque  modo  però  fi  facciano  le  Botti  rette  o curve , è d’ 
avvertirli,  che  fabbriche  di  tal  forte  devono  efser  ben  fondate, 
c non  in  diverfa  maniera  da  quanto  fi  è detto  per  t Softegni, 
anzi  con  maggior  cautela  per  la  molta  profondità  , che  aver 
devono  le  Botti ^ c generalmente  parlando,  ricerca  tal  fabbri- 
ca buona  platea  , buoni  fianchi  ed  ale  , buoni  volti  fopra  di 
fe  , valevoli  a foftenere  l’acqua  che  fopra  vi  avrà  a pafsarc  , 
ed  ottimi  fondamenti  ; e quando  la  Botte  fia  curva  , fi  avrà  il 
detto  volto  a formare  di  confidenza  tale  , coficchè  polfa  reggere 
anco  ai  conati  che  l’acqua  racchiufa  e difcorrente  in  efsa  potefse 
efercitare  contro  di  efso  volto. 

XXXV. 

Ricerca  dunque  il  luogo  d’indagare  nelle  Botti  curve  i co- 
«7/7»  o sfìancamenti  che  efercita  l’acqua  contro  de’ volti,  che  di 
fopra  le  chiudano,  onde  vi  fi  poflino  addattare  pefi  tali  , che 
rendino  ficura  la  fabbrica.  Non  fi  cercheranno  quivi  gli  sforzi 
efcrcitati  dall’acqua  o lateralmente  , o dalle  parti  inferiori  di 
quede  fabbriche,  mentre  fi  fuppongono  piantate  c fiancJieggia- 
te  in  modo  da  refidcre  perfettamente  al  pefo  dell’acqua  , re- 
dringendofi  alla  fola  perquifizionc  del  conato  , che  efercita  T 
acqua  contro  della  parte  fuperiore  della  Botte  per  rifalirc  all’ 
orizontale  da  cui  difeende  per  pafsare  di  fotto  al  Canale  o fiu- 
me  che  P interfeca  . Sia  AKE  il  dorfo  della  botte  curva  , di 
jjr  ‘ cui  una  porzione  modrafi  per  XT  , e farà  AKE  quella  cur- 
I ig.  IO.  forma  la  di  lei  fuperficie  fuperiore  fotto  del  fondo  del 

canale  da  traverfarfi  , fia  nota  la  natura  di  queda  curva  , 
che  può  efsere  di  qualunque  fpecie  : A£  fia  l’orizontalc  , a cui 
" l’ac- 
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l’acqua  da  pafsarfi  arrivi  ; K I fia  la  malTitna  profondici  del  Gap. 
dorfo  predetto  , o l’afle  della  curva  accennata  , efsendo  K il  di  XII. 
lei  vertice  . Da  qualunque  punto  B fi  conduchino  le  due  ordina* 
te  BC,  BL  parallele  relpettivamente  alle  due  AE,  KI,  ed  al- 
tre due  infinitamente  proflime  bc^  bl.  Condotta  poi  dal  pun- 
to B la  tangente  BQ_fi  produca  GB  in  F , e fi  faccia  dapertutto 
BF  = BC  ; indi  ad  angolo  retto  con  BQ^fi  conduca  BG  dal  punto  B , e 
dipoi  la  GF  parallela  alla  BQ,  c prodotta  BC  verlb  D fi  de- 
termini CD  = GB  ; fe  per  tutti  i punti  cosi  trovati  fi  tiri  la 
curva  AD(/P,  fi  diiameri'quefta  la  curva  Ac'  cornati  dell’acqua 
con  i quali  nell’  altezza  determinata  daH’orizontale  AE  fa  for- 
za contro  del  dorfo  della  Botte  . Sia  ancora  condotta  AR  pa- 
rallela airalTc  IK  , e prodotta  BL  verfo  S , fi  faccia  con  le 
coordinate  SR  , RA  la  parabola  • conica  SA  col  parametro 
eguale  all’unità  , che  rapprefenterb  la  curva  delle  velocitk  , 
che  avrebbe  l’  acqua  , fe  dalla  Botte  ufeifle  per  qualunque 
punto  B , eflendo  manifefto  , che  prefeindendo  dalle  refiften- 
ze  , aperto  un  foro  B , falirebbe  1’  acqua  appunto  fino  all* 
orizontalc  in  C , ovvero  , eh’  è lo  fteflb  , un  grave  caden- 
do dalla  quiete  C , arrivato  che  foffe  in  B acquifterebbe  ap- 
punto tanta  velociti  da  farlo  rifalire  fino  in  C ; onde  le  velo- 
citi dell’acqua  faranno  in  ogni  punto  B come  le  radici  quadrate 
di  BC  o di  AR.  L’impeto  poi  o forza,  con  cui  fale  queft’acqua 
fari  per  la  Statica,  come  il  quadrato  della  velociti,  quindi  facen- 
do quelFimpeto  aflbluto  come  la  BF,  dovri  quella  farfi  eguale 
alla  CB  altezza  dell’acqua,  per  la  natura  della  parabola  AS  , 
c perciò  BG  rapprefenteri  la  forza  refpettiva,  con  cui  fpingefi 
il  punto  B della  Botte^  intendendo  rifolta  cioè  effa  forza  BF  nel- 
le due  collaterali  BG  , GF  , delle  quali  GF  elTcndo  parallela 
alla  tangente  , nulla  fpinge  il  volto  della  fabbrica  ; La  curva 
ADJ  lari  dunque  la  ricercata  àc  conati  di  tutta  la  Botte , co-, 
ficchè Varca  di  quefta  curva  fari  eguale  all’aggregato  di  tutte  le 
forze , con  le  quali  vicn  premuto  il  dorfo  della  medefima  , come 
erafi  propello^  ... 
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XXXVI. 


' Per  dercrmrnare  la  natura  codefl^  curva  fia  Klrr^;  KL 
^xjsLBrr^;  Alrr^i'  j BF=/;  BG 

:±CI>=3^  B^=<A,  c per  ia  lonriglianza  de'  triangoli  BH^  , 

eifcndo  m{ds),  BH  (<^)  BF  (/),  BG=DC=^ 

farh  Tequazionr  , c IblHtucndo  il  valore  di  di  ,,  e ridur 

ceirda  larU.  coazione  generale  della  curva  ADi, 

y/ff—Vi 

nella  quale  dandoTi  :^per  x,  e collanti,  Q)me  aitres\  la/,  (l 
avrX  l’equazione  nelle  Iole  i?i,ed.x  . Perchè  dunque  la  forza  è 
come  il.  quadrato  della  velodc^  come  nel  numero  antecedente 
l4tk/s:««,  maw  sr^BCrryT^-^lì  avrà pierdò' ««  =sa^x  »f  edff 
=2A*  — z ax  ^ ìM  ; onde  1’  equazione  generale  diverrà  djr 

= — — ^ — u-  — L ..  Parimenti  perchè  la  curva  della  Batte  è 

data  potrcmuno  ridurre  1’  efprcflìone  differenziale  alle  quantità 
finite,  benché  indecertninate  . Supponiamo  dtuaque  che  la  cur- 
va del  dorl'o  dellai  il«vrr  fia.  parabolica  , il  dii  cui  parametro  />,, 

farà  pxisj'f^'e  dj/  = , e perciò  equazio- 

. y/A»-¥p 

ne  fpeciale  della  curva  ADd  nella  predetta  luppofizione  , Fa- 
cendo por  15^ re  o farà  4 = x , il  che  dimoftra  che  la  curva  avrà 
if  fuo-  principio  in  A , e che  allora  KL  = KI  ; parimenti  fe 
— o farà'  5^=:  4 per  la  maffima  ordinata  LP,  e dopo  P ritorne- 
rà ad- itlflctrèrfi  verfo  E con  la  flelTa  curvatura  ,'Che  ha  verfo 
di  A . quando-  la  Botte  abbia  dail’una , e dall'altra  parte  curvi* 
tàf  aniftjrmi . 

X X XVII.  ■ ■ 


La  quadratura  dello  fpazio  della  curva  ADPI , che  vale  lo 
sforzo  totale  fatto  dall’  acqua  contro  del  dorfo  della  Botte  11 
averà  nel  modo  che  fegue , come  pure  il  fuo  doppio  zAPI , 
cioè  ’^fzéy'  Essendo  dunque  nelle  fuppofizioni  del  numero  antece- 

den- 
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pdx 


C^  = 


-,  quindi  zf7:;dj>z=z2  f 


dente  dy  — . ^ _ 

2y/px  ^ ^4x+/>  _-[_/4*+P 

/adx — xdx  7 /'+"•< 

7T^fr=  =/’*■/  /.’-r-  +- 


pd> 


2^px  ‘ ^ ^OfXx-^-px  ^ y/4**4./»x 

L’integrale  del  primo  membro  è — .Xy/4^^)  e però i’iiKcgra* 

le  compkto  farà  />  x — +M.  Se  pe^ 

rò  s’imcndei^  defcrhta  Tiperbola  AB  , o le  iperbole  oppofte  ^ 
AF , BQ^  con  ii  diametro  BA  ==  x />  = f del  parametro  della  cui* 
va  parabolica  della  Botte  c CA  = x^;  AÈerx,  EF=/,  ed 
il  lato  trafverfo  CH  — p eguale  cioè  al  detto  parametro  fark 
EF  =r/  4**+/»*  per  la  natura  deiriperbol3,'effendoBA.  CH:i 
CE* — CA*.  EF*,  c facendo  Af far^  f integrale  'comple- 


c quando  x 


. + 

tOp%^y/^'>a+pa  — \y/4,xxJrpxJr}—==^ 

______  r^P'^Aìft.éx  ChP^\^A%éx 

—ofark/>K{  4/4  *«+/>/»  4.7^'- — ===.  Il  membro /-j—=~= 

r «V.'t  r -rj  ^4**4-p* 

/d^ 

'■=_  : Si  moltiplichi  la  quantità  lòoo  la  fum- 

<y 4**  + p^  , . . , . 

p ' 

matoria  per  e fi  divida  il  coefficiente  xp+4  per  quella  me- 

* fi 


ppdx 


zp-\-i6s 


v' 4 *»+/>»  fP 


— 

„ r . njj  l’integrale  di  quello  membro  è il  Settore 

dell’iperbola  CFA  moltiplicato  nella  quantità  pcrtan- 

pp- 


to  r integrale  completo  diverrà  d y 4 « ’j-  / « — | y 4**  4-.jwc 

4.  X Se£l.  CFA  Dipende  dunque  la  raifura  dell’ 

P 

area  propella  dalla  qnadrattrra  de!  Settore  iperbolico  predet- 
to, onde  tutto  il  conato  deU'Bcqua  vaierà  l’aggregato  delle  quan- 
tità di  (opra  notate , il  che  ec.  - - 
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Tav.  Supponendo  per  tanto,  che  AEK  fpazio  conrprefo  fra  la  cur- 
IX.  viti  della  Botte,  fofle  ripieno  di  accjua,  la  quiftione  fark  ridot- 
Fig.  IO.  ta  a vedere  fc  l’area  AEK  fia  maggbre , minore  o eguale  all’ 
area  de' conati  2AIP  , prelcindendo  anche  dal  legamento  delle 
pietre,  che  formano  il  volto  di  elTa  Botte ^ della  terra,  e de* 
gli  altri  materiali , che  poflbno  elTcr  alla  medefima  foprapofti  ; 
Se  dunque  l’area  antedetta  de' conati  fari  minore , potrebbe  te- 
merli lo  sfiancamento  della  fabbrica  , ma  fe  eguale  o maggio- 
re dovrk  reHhere  a qualunque  sforzo  , che  in  palTando  1’  acqua 
potefle  farvi,  e col  l'uo  moto  , e col  fub  pelo  , ed  è facile  da 
vedere  , che  fegnando  le  BC  la  ragione  delle  BF  , e le  CD 
quella  delle  GB,  elTendo fempre  quelle  minori  di  quelle,  abbia 
lempre  la  curva  de’  conati  a comprendere  minor  fpazio  della 
curva  del  dorlò  della  Botte , onde  per  poco , che  venghi  cari- 
cata e di  terra  e di  altri  materiali  fark  ridotta  a refifìere  perfet- 
tamente a qualunque  sforzo  interno  dell’acqua  ed  a dare  ade- 
guatamente i vantaggi  per  i quali  viene  coUmtta . Non  fi  tra- 
lafcia  di  avvertire , che  anco  le  Botti  egualmente  che  le  Chia- 
viche , li  polTono  munire  con  fue  paratore  per  dare  o levare 
fecondo  Tefigenza  il  paflaggb  alle  acque  per  fervizio  de’  Retrat- 
ti e delle  bonificazioni  , ed  anco  per  impedire  , che  nel  cafo 
delle  rotte  più  acqua  del  bifogno  non  s’ introduceffe  a paflàr- 
vi  , mentre  ciò  fuccedendo  faciliflìma  farebbe  la  loro  ro- 
vina . 


XXXIX, 

Non  elTendofi  calcolata  la  forza  dell’acqua  contro  della  Botte, 
che  fecondo  l’andamento  del  di  lei  dorfo,  e per  ottenere  Finciero' 
conato  di  tutto  il  corpo  dell’acqua  , ricercandoli  di  avere  il  va- 
lore df  que’sfiancamenti,  che  pafTano  bens^  per  il  dorlb  predet- 
to, ma  dietro  allacurvitktrasverfale  del  Volto  di  effa  Botte,  come 
Tav,  TX,  ogni  punto  di  cui  ha  fopradi  fc  diverfa  altezza  dell’acqua 
IX,  prcnieme,  è fempre  maggiore  di  quella,  che  fta  fopra  di  detto 
Fig,  IO.  dorfo,  conteggio  ancor  quello  di  qualche  imbarazzo,  c tedio^ 
fe  ne  dark  dunque  il  metodo  di  calcolare  la  curva  de’  conati  per 
: tana 
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tutta  r eftefa  trafverfalc  del  Volto  T X , avuta  la  quale  , e 
moltiplicato  il  rifultato  per  la  lunghezza  che  porta  il  doppio 
della  tnalTima  ordinata  di  elfa  curva  de’  conati , lì  averk  l’ in- 
tiero shancamento  dell’  acqua  ; e per  render  pih  univerfale  la 
propofizione  avendoli  ne’  numeri  antecedenti  XXXV  e feguenti 
di  quello,  proceduto  Tempre  nella  fuppofizione,  che  l’acqua  che 
entrar  deve  dentro  la  Botte  non  oltrepalE  nell’  altezza  l’o^ 
rizontale',  che  palTa  per  la  fommitk  degli  archi  ellremi , che 
lormano  l’ingrelTo  ed  ulcita  alla  roedelìma  , e potendo  fuccedere  eh’ 
efla  Botte  refti  più  balla  di  detta  orizontale  come  in  X ; di- 
modocchè  la  curva  de’ non  abbia  l’origine  in  A,  cosi  per 
render  più  univerfale  la  propolizione  , s’ intenda  la  fuperhcie 
dell’acqua  che  termini  all’altezza  MÓ  ; AKE  fia  la  curva  del 
Volto  della  Botte  , per  cui  deve  palTar  1’  acqua  che  difeende 
da  MO  ; MS  lìa  la  parabola  che  dinoti  le  velocitk  RS  in  qua- 
lunque punto  B . ElTcndo  FB  = MR  , ed  MR  come  il  qua- 
drato di  SR  per  la  parabola  : prefa  CD  = FG , che  fark  una 
normale  della  tangente  BG  tirata  dal  punto  F , fatte  DF  , df 
parallele  ad  MV  , ed  infinitamente  proflìme  , fark  VDPX  la 
curva  ricercata  de’  conati  nella  fuppoiìzione  predetta  , la  qua- 
le volgerk  o il  conveflo  o il  concavo  alla;  bafe  A E , fecon- 
do porterk  la  natura  della  curva  AKE  . Se  OK  fark  maggiore 
di  tutte  le  FG  volterk  il  concavo,  fe  minore  il  convefTo. 


X L. 

ChiamifiOK  = f;  KL=rx;  LB:s^;  m^zdy;  BM=:</x; 
BF  =r/;  FG  = CD  = K = e per- 
ciò r=  ma  / = f + V,  dunque 

Sia  ^px  , equazione  della  curva  AKE  onde  ■ 

y/  ZpM 

= — r^==*  e p — yy  ipx,  6 foftitucndoin 

vece  di  ipx  e di'x  i lóro  valori,  fark  requa:fióile  alla  curva  rt- 

‘ ^ , I •/  ..  ‘é  ■%  , 

ccr- 
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cercata  pp  x c + 


%p 


— quefta curva farkfem- 


pre  algehraica  tutte  k volte  cKc  tale  Carli  quella  della  Botte  AK.E , 
la  quadratura  pofcia  dello  fpaaùo  dcllaeurva  de’foi»«r*  farà  cfprel- 

fa  per  rdy  ^ . Ma  quando  fi  aveflé  la  curva  del- 

^ ^^xx^2ptf  ‘ 

la  Botte  cÌTColare  , il  raggio  di  cui  fofle  p , onde  l’ equazio- 


ne j'j'  = ip 


XX 


allora  la  natura  della  curva  de’ 


conati  refiarebbe  efpreffa  da  quella  equazione  r= 


^ c^pJf.y/pp'^jff^  Mpp^jty. 


X L L 


Molto  pili  facile  della  collrnzione  delle  5orri  fortcrrance  rie- 
fee  quella  de’Ponticanali , t quali  d’ordinario  fi  formano  atrra- 
verfo  di  qiialdie  canale  per  palTare  dalla  parte  oppofta  un’  ac- 
qua di  livello  pili  alto  di  quella  dieffo  canale,  e tale  che  tutto 

11  corpo  dell’  acqua  di  detto  Pontccanale  poflTa  reftar  fuperiorc  al- 
la niaffima  efcrelcenza  del  canale  che  rolla  di  fotto  , onde  1’ 
acqua  di  quello  non  mai  polTa  non  avervi  libero  il  palTaggio  , 
Per  ordinario  altro  che  qualche  piccioi  corpo  di  acqua  infer- 
viente  ad  irrigazione  non  fi  palTa  co’  ponticanali , contuttociò , 
quando  tale  fofle  il  bifogno , s’inalveano  anche  talvolta  delle 
acque  navigabili  ; ne  abbiamo  l’efcmpio  nel  Pontecanale  , che 
pafl'a  l’alveo  proveniente  da  Mon felice  alla  Battaglia,  detto  co- 
munemente della  Rivella  : egli  è di  un’ottima  flruttura  , largo 

1 2 piedi , ed  alto  a proporzione  ; di  il  paflfaggio  alle  barche  che 
vanno  alle  SalTaje  di  Lifpida  al  carico  de’  macigni  per  fervigio 
de’ Lidi  di  Veaezia  , e luperiormente  vi  pafl'a  il  canale  naviga- 
bile detto  di  Elle  . Tutti  gli  acquedotti  degli  amichi  fono  una 
fpecie  di  Ponticanali  ; la  loro  flruttura  maravigliofa  ci  fa  com- 
prendere egualmente  la  perizia  ch’efli  avevano  nel  condurre  le 
acque  , e la  grandezza  del  loro  animo  , I Ponticanali  per  la 
eontkitta  di  qualche  picciol  corj)o  di  acqua,  fi  fanno  ordinaria- 
mente di  legno  di  forma  quadrata  ; per  altro  il  formarli  di  vol- 
ti di  pietra  fari  fempre  il  miglior  partito  ; il  pefo  che  devono 

regge- 
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reggere  non  è più  di  quello  del  pefo  alToluto  di  un  corpo  di  acqua 
di  quanto  « il'  Tand  di  ellb  Pontecanale  ^ poco  o nulla  d- 
perando  il  moto  , con  cui  efs’  acqua  cammina  ; quando  però  fi 
abbino  a formare  di  pietra,  e per  acque  di  molto  corpac  naviga- 
bili, il  loro  impianto  dev’  elTerc,  some  quello  de’ foftegnì  e botri  ^ 
aedocebè  potfiinocoiuxafiare  con><|ualufique  carico  che  i’ acqua  lor 
potefle  dare. 


Gap. 

xir. 
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: CAPITOLO  DECIMOTERZO. 

De  Scoli  delle  Campagne  , de  Ketratti , e del  modo 
di  formare  le  Bonifca^oni  si  per  allmìione  j che  per 
femplice  ejjìcca^one . ' ' 


I. 

Cominciando  dalle  caufe  generali  delle  inondazioni  , che 
tengono  opprelTi  i luoghi  balTi  da  ritraerfi  , giacché  negli 
alti  non  vi  è bifogno  di  cercar  il  modo  di  dar  efito  alle 
acque,  facendolo  da  se  fte(Ta  la  natura  : Si  cercherà  prima  di  ogni 
altra  cofa,  fe  a qualche  mifura  fiflfa  polTa  ridurli  la  quantità  dell’ 
acqua,  che  fopra  di  dette  bade  fìtuazioni  lì  va  fermando  ; dipoi 
farh  indicato  il  modo  di  liberarfene  . In  tre  maniere  , e non  in 
altre,  può  un  luogo  ballo  epalullre  elfer  inondato,  o dalla  piog* 
già,  o dal  forgimento  delle  acque , o dal  corfo  di  qualche  canale 
ufcente  da  un  vicino  fiume,  che  pofla  diffonderfi  per  l’ampiezza 
di  un  vicino  padule  , fuppofto  il  terreno  coofillente  ; che  fe 
quello  non  è tale  , ma  ^ cuora  , può  rellar  foggetto  anche  ad 
un  quarto  modo  d’ inondazione  , proveniente  cioè  dall*  abbaf* 
fard  della  fuperficie  llelTa  cuorofa  : col  qual  abbalTamento  li 
potrk  render  inoperofo  lo  fcolò  , e gettate  tutte  le  fpefe  fatteli 
per  render  afeiutto  quel  tale  tratto  di  Campagne  . Le  prime  tre 
caufe  dipendono  da  cofe  efterne  al  padule , la  quarta  da  una  in- 
terna del  medefimo , ed  è facile  da  comprendere , che  ove  il  ter-’ 
reno  rella  foggetto  a quell’ ultima,  dinon  ammettere  fe  non  mol- 
to difficilmente  la  bonificazione  reale . 

I L 

La  quantità  delle  piogge  , che  dentro  lofpazio  di  im  anno  in 
un  dato  paefe  cade  , è determinata  in  certe  mifure  ; di  tanto  ne 
fanno  teftimonianza  le  olfervazioni  di  Francia,  d’Inghilterra,  c 
d’Italia,  nafeendo folamente  la  differenza  dalla  fituazionc  de’paefi 
o pih  difcolli,  o più  vicini  a’ monti,  olTervandofi  che  in  quefti  la 
pioggia  catie  in  maggior  quantità,  ed  in  minor  copia  ne’  più  lon- 
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lani,  come  altrove  abbiamo  efpofto.  A Parigi  fi  calcola  cader  fra  Gap. 
pioggia  c nevi , dentro  lo  fpazio  diunanno,  once  ip  di  quel  piede  XIII. 
Regio.  In  Italia crcfconoquefte  milurc,edalle  mieoflcrvazioni  pra->, 
ticate  per  molti  anni  in  Venezia  , horaccolto,  chealJe  30  once  ar- 
riva l’altezza  dell’acqua  fra  pioggia  e neve  di  un’anno.  Nel  Ca- 
pitolo nono  fono  rcgiilrate  quanto  bada  le  differenze  offervate  in 
Francia , ed  in  Italia  , onde  fenza  maggiormente  trattenerfi  nell’ 
efame  di  quella  materia  , fi  daranno  le  formole  generali  infer-  o 
vienti  a liberare  dalle  acque  le  Campagne  inondate  dalle  piog- 
ge, quando  però  non  fiano  quelle  foggette  nè  alle  forgive,  nè  al- 
le efpanfìoni  de' fiumi , ma  che  abbino  quella  fola  acqua  che  può 
provenire  dalle  piogge  e dalle  nevi . 

Il  I. 

Se  vi  fark  un  Retratto  ABC  E , cinto  da  tutti  i lati  con  fuffi-  Xav. 
cienti  argini,  e di  figura  ( per  maggior  facilitk  del  calcolo  ) ret-  jx. 
rangola  , le  quello  niun  Icolo  aveffe  , nè  da  altre  parti  riceveffe  Fig.  ij- 
acqua,  fuori  di  quella  che  proviene  dalle  piogge  e dalle  nevi, 
c le  la  forza  de’ raggi  folari  niuna  porzione  ne  rifolveffe  in  vapo- 
ri , nè  alcun’altra  afforbita  ne  folTc  dalla  terra  , ma  tutta  fi  ri- 
maneffe  fopra  il  piano,  che  fi  vuole  fupporre  orizontale,  di  que- 
llo Retratto  , afeenderebbe  tutta  l’acqua  raccolta  dentro  un  da- 
to fpazio  di  tempo,  v.  g.  d’un  anno  all’  altezza  CF,  che  un  an- 
no per  altro  potremmo  determinarla  in  quello  nollro  Clima  di 
Venezia  di  once  30  col  fondamento  delle  offervazioni , c che  ge- 
neralmente nomineremo  n fatta  CD  — BC  per  le  linee  efprimenti 
il  profilo,  dove  le  CE,  HI,  BA  rapprefentano  quelle  della  pian- 
ta del  Retratto.  Sia  pertanto  tutta  l’acqua  venuta  in  un  anno  ef- 
preffa  per  il  parallelipipedò  AB  x BCxCF  ovvero  AB*CDxCF; 
Intendafi  profondato  un  foffo  BHIA  fotto  aU’orizontale  della  fu- 
perficie  del  Rctratto  , avente  la  profonditk  LM  , e la  larghezza 
LD  = BH  , con  la  lunghezza  HI  =:  AB  . Suppolla  la  figura  del 
Retratto  un  parallelogrammo,  è manifcfto  che  l’altezza  FC  do- 
vik  abbaffarfi  in  CO,  coficchè  la  CO  fia  eguale  alla  differenza  fra 
la  FC,  e la  quarta  proporzionale  a CD  , LD  ed  LM  ; cffendoc- 
chè  la  CO  è eguale  alla  differenza  predetta,  farà,  prendendo  la 
comune  altezza  BC  ovvero  CD;  CD  x CO=CDx  FC— -CDxLM 
ed  aggiontando  dall’ una  e l’ altra  parte  CD  * LM  farà  CD  x CO 
4-  CD*LM=CDx  FC,  c prendendo  parimenti  la  comune  altezza 
AB  laik  AB  x CD  * CO  + AB  * CD  x LM  = AB  x CD  x FC , adun- 

B b b que 
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Cap.  Ja  quantità  dell’ acqua,  di  cui  l’altezza  CO  fopra  del  Retrat- 
XIII.  to,  unita  all’altezza  dell’acqua  efiftente  nel  foffo,  è eguale  alla 
prima  quantith  caduta  in  un  anno;  il  che  Bcc. 

I V. 


Scolio  L Sia  a cagion  di  efempio  la  profonditi  di  tutti  i folE 
da  cfcavarfi  per  fervizio  del  Retratto  LM  6o  once  ; l’altezza  dell’ 
acqua  piovuta  in  un  anno  once  30;  1’  eftefa  del  Retratto  perti- 
che 2000  , cioè  once  144000  = CD,  e l’aggregato  della  larghez- 
za di  tutti  i foITi  da  efcavarfi  once  1 zoo  = LD  : Perchè  poi  CO 

LDkLM  . . 1200*  do 

= FC  — — — fari  CO  =30 =30 — on- 

de  in  quelli  foflì  cos'l  profondati  verrebbe  a riporli  non  più  di  una 
mezz’oncia  di  acqua  ; e per  confeguenza  tutta  la  rimanente  di  un’ 
anno  crefcerebbe  fopra  la  fuperficie  del  Retratto,  cioè  once  2p  e 
mezzo,  fe  niun  elìto  in  tutto  il  detto  tempo  avelie. 

Scolio  IL  Abbenchè  paja  che  l’efcavazione  di  tanti  folTi  non  fuP 
fraghi  quafi  per  niente  il  Retratto,  non  facendo  abbalTar  l’ acqua 
ohe  di  una  mczz’  oncia  ; nientedimeno  ciò  fark  vero  avuto  riguar- 
do al  rillagno  intiero  di  tutto  l’anno,  quando  però  lo  fcolo  fi  otten- 
ghi  a parte  a parte,  nè  fi  attenda  d’ingorgo  totale,  anche  il  rice- 
verne i folfi  la  fola  mezz’oncia,  fark,  fe  non  quanto  balla , alme- 
no un  buon  foccorfo  per  non  pregiudicare  a’  ferainati  , avvegnac- 
chè  tante  volte  pioverk  poco  più  di  quanto  importa  l’aJtezza  della 
mezz’oncia  predetta» 

Scolio  HI.  Ma  abbenchè  in  2000  pertiche  di  ellefa  fembri  non 
poca  efcavazione  lafomma  de’ folfi  predetti;  nientedimeno  fi  po- 
trk  anche  accrefcere  di  molto,  e ridurre  la  capacitk  di  elfi  tale, 
die  vaglia  a contenere  o tutta  o la  maggior  parte  dell’acqua  della 
pioggia,  che  cader  poflTa  dentro  di  un  certo  tempo  , anche  fenza 
il  foccorfo  dello  fcolo,  lo  che  ne’ numeri  fegucnti  fi  anderk  più  in- 
dividualmente efaminando» 


V» 

Perchè  le  Campagne  di  un  Retratto  pofllno  dirli  ridotte  all’ ufo 
dell’ aratro,  abbifognano  di  llar  forte  e più  alte  deU'acque  ordina- 
rie de’ foflì,  piedi  due  per  lo  meno  , fuppollo  che  lo  fcolo  pofla 
fmaltire  le  acque  delle  piogge  dopo  un  conveniente  crefcimento 
della  loro  fiiperficie  ; pertanto  è da  ritrovarli  la  profonditk  di  que- 
lla 
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fta  cfcavazione  , perchè  fi  renda  capace  di  contenere  una  data  C a r. 
quantità  di  acqua,  che  con  la  pioggia  caddTc  fopra  le  Campa-  XIIU 
gne,  e Tempre  con  il  rifleflb,  che  vi  refti  di  franco  due  piedi 
di  riva  in  cfli  foffi,  ricevuta  che  l’abbino,  intendendo  fempre 
delle  piogge  ordinarie  , non  gi^  de’  piovali  firavaganti  , per  i 
quali  ninna  regola  può  ftabilirfi  . Rapprcfenti  pertanto  il  Re-  TaV. 
tratto  ben  arginato,  come  fi  è detto  di  fopra,  ABCE;  l’acqua  IX. 
di  un  piovale  afcenda  all’altezza  FC,  fe  alcun  foflb  ABHI  non 
vi  fofie,  la  larghezza  di  tutti  i foffi  del  Retratto  fia  LD  ; dimo- 
docchè  quella  fia  tale  , che  palTando  l’acqua  FCDG  in  PQMN, 
vi  redi  LP  altezza  della  riva  dalla  fuperficie  dell’acqua  (digik 
fmaltita  quella  fopravenuta  per  la  pioggia)  al  piano  della  Cam- 
pagna di  due  piedi.  Si  faceta  come  la  differenza  fra  l’altezza  di 
tutta  la  rivaLM,  ed  LP  eh’ è fuppofla  di  24  once  alla  FC  al- 
tezza dell’acqua  (òpra  del  Retratto,  eguale  però  all’altezza  dell’ 
acqua  venata  in  un  piovale  ; cosi  BC  alla  ricercata  PQ  ovvero 
LDovveroBH.  EfTefldoccbè  LM — LP=jLM  — 24.  FC;:  BC.  PQ^ 
fark  LM*PQ--24>‘PQ_=;  FC*  BC;  ma  LM  — MP=24,  dun- 
que LM—24=MP,  eperò  MPxPQpFCxBC=;FC*CD  = MP 
X MN,  c prefa  la  comune  altezza  AB  , fark  FC*  AB*CD=MP. 

X AB  X MN,  dunque  tutta  l’acqua  del  piovale  che  coprirebbe  CD 
in'  altezza  di  FC  potrk  effer  raccolta  ne’  foffi  MN  nell’  altezza 
MP , e fark  lafciata  LP  riva  franca  nell’  altezza  di  due  piedi . 

V L 

Corollario . Dunque  la  fuperficie  del  Retratto  elTendo  BC  x AB 
quella  de’ foffi  MN  * AB;  fark  BC  * AB . MN  * AB  ::  BC.  MN  :: 

LM  — 24.  FC,  cioè  le  larghezze  del  Retratto  e de’  foffi  faran- 
no reciprocamente  come  le  altezze  delle  acque  contenute , quan- 
do efse  fianopaffate  ne’ detti  fofii , lalciando  due  piedi  di  franco 
nelle  loro  rive , 

VII. 

Scolio I.  Onde  fir  BG  =5 CD =144000  once;  LF=24;  FC  = r 
144000*1 

LMsdo  fark  LD  s=  — ^^  = 4000,  SicchèLD  = piedi  353! 

per  Taggregato  della  larghezza  de’ foffi,  » quali  fe  folTero  lar- 
ghi 5 piedi  Tuno,  farebbe  il  numero  dieffiddi  o diciamo  dd; 
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Cap.  dividendo  dunque  tutta  la  Prcfa  in  66  folTi , profondi  5 piedi 
XIII.  ciafcheduno,  e di  altrettanta  larghezza,  c lunghi  quanto  la  AB 
del  Retratto  , cadendo  in  pioggia  l'acqua  per  l’altezza  di  un’ 
oncia  fopra  tutta  la  fuperfìcie  di  eflb  Retratto  , abbenchè  niuii 
Icolo  vi  folTe , nientedimeno  tutta  la  detta  quantitli  fark  ricevuta 
ne’foffi  , renandovi  pur  anco  di  riva  » due  ricercati  piedi  fenz’ ac- 
qua, o come  richiamano,  di  franco. 

Scolio  JL  Ma  le  il  piovale  foITe  di  due  once  , cioè  il  doppio  , 
allora  , perchè  vi  redalTero  i due  piedi  di  franco  nella  riva  de’ 
foin,  converrebbe  formarne  doppio  numero,  come  dal  calcolo  può 
facilmente  raccoglierfi . 

Vili. 

Per  piano  della  Campagna  o del  Retratto  intendefi  Torizontale, 
che  pafla  perla  fuperficic  di  elfo  ne’fiti  piò  eminenti,  e riducibili 
veramente  ad  ufo  di  aratro,  elTendo  che  quelli  che  rimangono  in- 
feriori alla  polìzione  di  tal  linea,  (ì  lafciano  a prato,  ed  i folli  che 
pcrquelli  palTano  non  hanno  bifogno  di  avere  i due  piedi  di  riva 
franca  dall’acqua,  come  quelli  ad  ufo  di  aratro  , ma  baderk  che 
n’abbino  anche  meno  di  un  piede  , e que’  fìti  che  lì  lafcieranno 
ad  ufo  di  femplice  pafcolo  , balferk  che  Ciano  fuori  dell’acqua  de* 
foin  di  qualche  oncia,  ridotta  che  ha  come  fopra  . Qiiando  però 
abbiaG  a calcolare  la  capaciti  de’folTi  per  lo  fcolo  del  Retratto  G 
dovrk  diligentemente  formare  i fuoi  proGli  e per  lunghezza , e per 
larghezza,  onde  G polTano  feparare  le  terre  deftinate  all’aratro, 
da  quelle  che  G lafcieranno  per  le  praterìe,  e dalle  altre  de*  pafcoli, 
e da  quelle  ancora,  che  attefa  la  loro  balTa  Gtuazione , Ibffero  da 
lafciarG  ahbndate  in  fembianza  di  piccioli  laghetti  o paludi,  onde 
calcolando  l*eGefa  de*  campi  arativi,  e ridotta  quella  alla  quadra- 
tura, non  fark  difficile  didurne  da  quanto  G è detto,  il  numero 
e mifura  de’foffi  occorrenti,  perchè  quelli  che  faranno  deGinati 
adeffer  coltivati,  reftino  fempre  in  afeiutto  ed  alti  quanto  G ri- 
cerca, così  faranno  notati  quelli  che  G lafcieranno  a' prati,  pa- 
fcoli, e Valli,  cioè  quella  GiperGcie  che  refterk  fotto  Torizon- 
tale  della  Campagna  alta  un  piede , fervirk  a*  prati , quella  , 
che  vi  rimarrk  anche  meno  di  piedi  due  a pafcolo  , _e  Gnal- 
mente  quella  che  vi  folTe  oltre  delli  due  piedi , dovrk  dcGinarG 
a Valle  , o paludo  0 Lago  , fecondo  la  di  lei  balTezza  ; Ta- 
li baffure  dovranno  calcolarG  con  la  capacitò  de’  folTi  , e farò. 
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tutto  ciò  y che  rimarrà  fotto  deli’ orizontale  dell’ alta  Campa-  Cap. 
gna,  oltre  dcLli  piedi  due.  XIII. 

IX. 


Sia  uno  de’  profili  del  Retratto  , di  cui  fi  parla  GHIK1.M  ; Tav. 
che  dall’una  all’altra  parte  lofeghi;  Sia  AF  una  orizontale  > da>  ix. 
cui  al  piano  della  Campagna  di  eflb  Retratto  GHIK.LM  s’inteh-  Fig.  14. 
dano,  condotte  varie  perpendicolari  AG,  BH,  CI,  DK,  EL, 

FM  , delle  quali  la  malTima  Ha  la  DK.  ; la  minima  AG  a BH 
= FM,  la  media  CI  =EL.  Si  confìderi  quello  piano,  come  fe> 
tutto  fofle  alto  come  GH  ovvero  OM,  e fi  facciano  i calcoli  co- 
me ne’  numeri  precedenti  V.  VI.  e VII.  di  quello  Capitolo,  ac- 
ciocché relUno.fcoperti  i terreni  per  due  piedi  negli  ordinar)  pio- 
vali ; ponendo  però  a conto  di  efeavazione  tutto  lo  fpazio 
HKLMOH  , la  di  cui  altezza  ragguagliata  fia  PK  , onde  for- 
marfi  un  folido  da  aggiungerli  aU’altròj  MP  k ABx  MN  del  ni>- 
meroquinto,  coficchè  rifulti  fecondo  quella  figura  FCx  ABx  CO 
= MP»*  ABxMN-l-M,  quando  s’intenda  quello  M eguale  allo^ 

Ipazio  predetto , fi  avrà  1’  altezza  del  folTo  ricercata , computa-, 
to  però  da  Q in  giù  verfo  di  K , onde  l’altezza  afibluta  0 per  me- 
glio  dire  la  profondità  da  farli  lotto  di  K nel  terreno  farà, il  refi- 
duo  detratto  QK,  di  quanto  farà  per  indicare  il  calcolo.  Il  che 
fatto  ballerà  oifervare  fe  la  NI  = OL  rimanga  più  balTa  di  un 
piede  della  GH,  ovvero  OM,  c lo  fpazio  HI,  LM  fervirà  alle 
praterie  , dove  la  GH , OM  potrà  elTer  polla  all’  ufo  dsU’  ara- 
tro ; lo  fpazio  fra  IK  , LK  che  rcllcrà  di  fotto  dell’  orizonte 
della  Campagna  arativa  per  quali  due  piedi  potrà  fervire  per 
pafcolo. , e quella  parte  verfo  di  K , che  rìniarrà  di  fotto  del- 
ia detta  fuperficie  arativa  oltre  dei  detti  due  piedi  iarà  palu- 
do  , valle  o Lago  a milura  , che  farà  più  o meno  dilcolla 
da  GH.i ( ; 

. . X.  - ■ ■ - ! 


Ma  come  che  ne’ Retratti  ,non  ttitti  i foflì  devono  elTer  fatti 
in  un  fol  luogo , ma  in  varie  parti  , perchè  elfi  poifino  da  per 
tutto  ricever  le  acque  e trafmetterle  nello  fcolo  "principale , cos^ 
ogni  qualvolta  il  piano  delle  Campagne  fia  ineguale , come  il 
fjppodo  GHIKLM  allora  fatto  il  calcolo  per  l’ampiezza  de’  fof- 
fij.la  profondità,  loro  dovrà  bensà  tenerfi  dal  più  al  meno  nel  rae- 
' • ' de- 
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C^p  dclimoorizontc,  ma  l’altezza  della  efcavazione  fark  ben  differen- 
XIII.  > mentre  i cinque  piedi  v,  gr.  della  maflìma  profonditk , do- 
vrano  efcavarfi  nella  fola  alta  Campagna  arativa  GH,  OM,  do- 
ve i folli  in  H,  I,  K,  L non  faranno  da  profondarli  lotto  il  pia- 
no refpettivo  della  Campagna  al  lìto  de’  prementovati  punti  y 
che  piedi  4 , 3 , 2 , ed  anche  meno  a mifura  che  ci  tndicherk.  la 
balTura  di  elTa  Campagna , al  che  dovrallt  ben  attendere  nel  cal- 
colo della  fpefa,  mentre  abbenchè  i folTi  debbano  andar  fotto  del 
livello  della  più  alta  Campagna  piedi  5 indififèrentemente , ve 
ne  fark  tal  uno  però  > che  non  dovrk  elfer  profondato  che  pie- 
di due  ec. 

X L 

Ne’Retratti  devonfì  diftinguere  il  fòlTo  o condótto  generale 
dello  fcolo,  da  folfi  trafverfali , i quali  fona  come  i rami  , dove 
quel  condotto n’è  il  tronco,  il  lito  di  formarlo  è fempre  nella  par- 
te più  balTa  del  Retratto , e lo  deve  mrerfecare  tutto  , per  rac- 
cogliere da  tutte  le  partile  acque  delle  Campagne  fi  rami  trafverfali 
devono  effer  formati  in  ogni  lato  , ma  con  q^ualche  regola  pe- 
rò , coficchè  vengafi  a dividere  tutto  il  Retratto  in  varie  aree 
quadrare,  o quadrilunghe,,  terminate  da  ftradoni  con  ifuoi  fofh 
laterali,  che  timi  devono  metter  capo  nello  fcolo  principale  .■ 
Quanto  al  fondo  da  darfi  a queftó,  fark  fecondo  all’cfigenza  del- 
la Campagna,  ordinariamente  fi  profonda  5 piedi  fotto-  alla  fu- 
perfìcie  de’ terreni  per  i quali  palTa,  fe  fìano  niente  ahi,  meno 
fé  baffi  ; ma  i rami  influenti  fi  poflbno  tenere  un  piede  meno' 
profondi  . La  larghezza  del  condouo'  principale  non  può  deter- 
minarfi  , fe  non  avuto  rapporto  alla  varftitk  del  Retrarto  , doven- 
do elfer  maggiore,  ove  maggiore  è- la  fupcrficie-,  e può  arriva- 
re fino  alla  larghezza  delli^  20  ed-  anco  24  piedi  , ma  mai 
minore  di  fei  in  otto  i folli  laterali  balleranna  di  larghezza 
di  5 in  d piedi,  avertendo  che  tutti  i detti  folli  abbiano  una  li:- 
bera  e facile  comunicazione  con  la  fcolo  generale  ^ 

XII. 

1 Scoli  delle  Campagne  o on'zontali,  o quali  orizontali , come 
ibno  quelli  de’  Retratti  fani  per  alluvione  non  lì  pofsono  da  fc 
ffein  confervare,  ma  ricercano  dopo  qualche  anno  di  elfereefca- 
vati  a mano,  mentre  nè  il  corpo  di  acqua  , ch’ellì  portano  , c 

mol- 


Dlgitized  by  Google 


Delle  Ac<ìue  correnti.  383 
molto  meno  la  propria  velociti,  può  tenerli  efpurgati  dagli  ab-  Gap. 
bonimenti  : non  il  proprio  corpo  di  acqua  , cffcndocchè  quello  è XIII. 
temporaneo,  e non  grande,  c fovente  riftagnato,  fe  il  recipien- 
te come  fpeffe  volte  accade,  non  riceve  effo  fcolo,  onde  e man- 
ca facilmente  , e feco  portando  del  torbidume  delle  Campagne , 
ha  tutta  la  faciliù  di  deporle  nel  fondo  del  condotto  : non  la  ve- 
lociti che  non  può  mai  e (Ter  unta  da  isgombrare  dal  lezzo  elfi  con- 
dotti, fc  il  declivio  non  può  gii  elTer  tale  da  dargli  gran  for- 
za, potendo  elfi  fmaltire  le  proprie  acque^  anche  quando  fiano 
tenuti  affatto  orizontali.  Un  altro  difordine  fopra viene  a’fcoli 
ed  è il  germoglio  delle  erbe  paluftri,  c Xovente  anco  delle  cannel- 
le, fe  i fondi  hanno  qualche  poco  del  falmaftro,  cofe  tutte  che 
fervono  a dare  una  grande  remora  al  corfo  dell’acqua  di  cflb  fco- 
lo , come  fi  anderi  efaminando  ne’ numeri  feguenti. 

X 1 1 L 

In  un  vafo  ( fl  di  cui  lato  LD  , con  F acqua  fino  in  A,  Tav. 
alla  qual  altezza  vengbi  Tempre  confcrvau , ) s’ intenda  apcr-  x. 
to  un  foro  BCFE  nel  lato  verticale,  alto  quanto  l’acqua  in-Fig.  i. 
terna  , fi  cerca  l’apertura  quadrata  di  un  altro  foro  , il  cui  lato 
DG  nel  fondo,  per  il  quale  efea  nel  medefimo  tempo  la  fteffa  quan- 
titi  di  acqua,  che  per  il  verticale  ; problema  che  abbenchè  11 
ricavi  da  quanto  fi  è detto  ne’ numeri  XIV,  e XV.  del  Capito- 
lo fecondo,  nientedimeno  a maggior  chiarezza  qu'lfene  vuole  re- 
plicare lafoluzione.  Si  faccia  il  rettangolo  NM*  AD  = all’area 
parabolica  HDA,  ch’è  lacurva  delle  velociik  dell’acqua  eh’ efee 
per  l’altezza  AD,  ftando  l’acqua  alta  fino  in  AI , onde  fi  avri 
NM  = i v/ AD,  come  è noto,  e per  tanto  fecondo  F ipotefi  ef- 
fendo"!  *EF •*  APyAD  = DG* v^' AD  , cioè  | EF  * AD  = DG* 
farh  DG  = ^ 3 EF^  AD , e tale  dovrk  eflèr  il  lato  del  quadrato 
DG  che  fi  cerca.,  c fi  potrà  in  vece  di  confiderare  la  quantità  delF 
acqua  ufeita  per  il  lume  verticale,  prender  quella , che  gliècgaar 
le,  che  ufeirà  per  ForizoiUale^ 


Nel 
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XIII. 

Tav. 

Xs 

Fig.2. 
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XIV.  .V.;..-  : 

* ' - ‘ ' • * * * • t • 

-Nel  Vafo ABDC rettangolo  di  figura,  largo  come  NP;  alto. 
<romt  CDsAB,  e che  fia  aperto  per  tutta  la  detta  altezza  , con 
larghezza  di  ML;  fia  prima  ripieno  anche,  fino  in  AG,  le  così 
fi . vuole  fupporre  ; dipoi  vadi  ibernando , dimodoché  la  fuperfì* 
de  che  era  in  AG,  dopo  un  qualche  dato  tempo  difcenda  in 
FE,  e in  un  minimo  di  quefto  tempo  taccia  lo  fpazietto  F/  =s  Ec. 
Sia  la  curva  KHB  quella  delle  veiocith.  delia  luperficie  dell'  ac- 
qua a mifura  che  arriva  a’  punti  F,  /ec. , onde  le  HF,  hf  es- 
primino  cflè  ccleritk,  ed  AGI  fia  la  curva  de’ tempi  relpettivi, 
la  di  cui  natura  fia  da  ritrovarfi.  Si  dicafiF  =3  x,  AB  z a,  AF 
— a — X,  GF  z f,  FH  z «,  LM  z c,  AG  z NP  z m . Per-, 
chè  dunque  F f fpazietto  viene  pcrcorfo  nel  minimo  tempo  dt 
dalla  fuperficie  dell’acqua  difcepdcnte  con  moto  equabile,  iark 

'Sfis.udty  e perchè  F/=  — </x,  dunque — dx  ^audt 

e fecondo  il  numero  precedente  equivalendo  la  quantità  ufcita  per  il 
. fioro  orizontale  a a del  verticale , ed  eifendo  la  luperficie  alia  luperfi- 

' dx 

eie , così  la  velocità  alla  velociti , farà  l’analogia — u ::  | ex. 

‘ dxy  che  integrata  da 


hmj  e l’equazione  dt 


2C 


X -r- 

y/  ax  ■ 

.^dell’acqua . 


z t . per  la  natura  della  curva  de’tempi  della  difeefa 

XV.  . • 


Caroli . Réfta  manifefio  , che  facendò  la  curva  de’ 

tempi  avrà  a cominciare  in  A , e facendo  xi=o,  che  allora  la 
Bl  farà  infinita,  divenendo  un  afintoto  di  effa  curva,  ch’è  una 
fpecie  d’ipcrbola  quadratica,  Qnde  ne  deriva  il  pàradoffo  , di  ri-^ 
cercarfi  un  tempo  infinito  per  fcaricarfì  tutto  ^il  guido  del  -Vafo 
ABDG  , contuttociò  quefto  infinito  non  compete  veramente  , 
che  all’altezza  infinitefima  del  fluido  fopra  il  punto  B,  nel  qual 
cafo  eflendo  pur  la  velocità  infinitefima,  ricerca  un  tempo  infini- 
to per  confumarfi  ; Per  altro  allorché  il  fluido  fopra  del  punto  B 
viene  ad  ottenere  un’altezza  benché  minima,  finita  però  e de- 

ter- 
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terminata,  in  tal  ftato  Fordinata  del  tempo  è fempre  finita,  e 1’ 
area  corrifpondente  pur  finita. 

XVI. 


Per  ridurre  all’ufo  la  propofizione,  è ncceflario  uno  fperlmen- 
to,  che  confìfie  nell’oflèrvaFe  in  un  dato  vafo,  che  abbia  aperto 
un  foro,  come  fopra,  quanto  per  un  dato  tempo  fi  abbalTi  la  Tu' 
perfide  dell’acqua  ; Per  un  tal  abbalTamento , dunque  x diven- 
ghi  »,  ed  il  dato  tempo  fia  T , la  formola  di  fopra  fi  cangerli 

in  T 3 n—Jn  ^ ^ j.  T.  / : : 

c ^ an  c 

Ja  — Jn  2bm  Ja  — Jx  , „ 

X ^ — . ~ — *c  r 1—  , onde  I equazione  t 

y/an  c y/ax 

_ , date  però  T,  »,  x fi  avrì  il  tempo  con- 

, y/  a y/»  X ^ X 

fumato,  perchè  l’acqua  fi  riduca  al  ricercato  punto,  cioè  il  tem- 
po in  cui  fi  evacuerà  o tutto  0 in  parte  il  vafo  propofio,  e per- 
chè effo  Vafo  altro  non  rapprefenta  fc  non  l’aggregato  di  tutti 
i folfi  di  un  Retratto,  che  contenghino  Facqua  fino  ad  una  certa 
altezza,  ed  il  foro  di  efib  vafo  dinotando  l’apertura  della  Chia- 
vica, pertanto,  quando  fi  abbia  con  la  neceffaria  cfattezza  of- 
fervato  quanto  Facqua  fi  vadi  abbalTando  dopo  una  piena  di  detti 
foffi,  demro  un  certo  fpazio  di  tempo,  fi  avrà  per  lafoprapofta 
formola  il  tempo,  che  s’impiegherà  , perchè  o tutti  o in  parte 
fi  vuotino  , dal  che  fi  potrà  poi  dedurre  fe  F apertura  e lu- 
ce della  Chiavica  fia  fufficiente  per  fmaltire  dentro  un  cer- 
to limitato  tempo  le  acque  de’foflì  medefimi,  perchè  le  Cam- 
pagne non  patifehino,  fuppofto  fempre  che  altre  acque  non  en- 
trino indetti  fofli,  che  le  loie  delle  piogge,  e non  già  le  forgive, 
o altre  ellerne  e foreHiere. 


XVII. 


Scolio.  I.  Fluendo  dunque  liberamente  la  Chiavica  dopo  una 
mafilma  piena  de’  folfi  , fiali  olTervato  che  dentro  lo  fpazio  di 
un  giorno  naturale  relH  abballata  Facqua  once  1 5 , onde  dicen- 
do T = 24,  farà  » =:  4P  once  , quando  fi  faccia  a ~ 64.  once  , 
equivalente  all’altezza  di  detta  malfima  piena  de’ folfi  del  Re- 
tratto, e fi  voglia  fapere  in  quanto  tempo  Facqua  fia  per  arri- 

C c c vare 


Cap. 

XIII. 
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XIII. 


Ta  V. 

X. 

Fig.  3- 
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vare  alla  fola  altezza  di  4 once  , che  fi  puà  prendere  per  rimie* 
ra  evacuazione  de’foflì,  onde  x = 4,  fi  cerca  t che  in  tali  fuppo- 
fizioni  farà  t •zz  = 504  ore  , vale  a dire  s’ impiegheranno 
giorni  21.  in  punto  . Tanto  fuccederebbe  fe  alcuna  refifienza 
non  vi  foffe,  che  dettraeffe  del  movimento  dell’acqua,  ma  ef- 
fendovi  e di  un  grado  infigne,  ciò  fa,  che  fi  debba  accrefcc* 
re  almeno  di  un  terzo  il  tempo  dello  fmaltimento  dell’acqua, 
onde  a tal  conto  fi  ricercherebbero  zp  giorni  naturali  , perchè 
ne’folfi  non  vi  rcftalTe,  che  quattr* once  di  acqua. 


XVIII. 

Scolio.  II.  Ma  perchè  può  elTere  , che  il  tempo  di  un  mefe, 
che  incirca  fi  richiede  per  l’intiero  fcok>  di  quel  dato  Retratto  , 
fia  troppo,  coficchè  fopravenendo  delle  nuove  piogge  refiino,  al- 
meno i luoghi  piò  bain,  affogati,  però  fi  dovrà  fupplire  all’  efi- 
genza  col  dilatare  la  Chiavica,  eia  dilatazione  dovrà  rifponde- 
re  reciprocamente  ai  tempi,  reftando  invariata,  e la  maffa  dell’ 
acqua  da  Icolarfi,  e faltezza  della  medefima,  onde  in  grazia  di 
efempio,  facendo  noi  una  Chiavica,  che  fia  doppia  di  larghezza 
di  un’  altra,  fcolerà  quella  nella  metà  del  tempo  della  prima  , 
e cosà  per  ogn’altra  larghezza  ; ed  è da  notarli , che  fe  le  Chia- 
viche avellerò  ferapre  ne’  fiumi  o paludi , ne’  quali  pongon  ca- 
po , libero  efito  , niente  vi  farebbe  di  più  facilp  , che  1’  ad- 
dattare  fecondo  il  bifogno  l’apertura  di  quelli  emiffarj,  ma  re- 
ftando foggetta  l’ufcita  dell’acqua  per  elfi  a molte  alterazioni  , 
perciò  è uopo  averC  riguardo  a tutte  quelle  circofianze,  che  fa- 
ranno per  variare  il  moto  regolato  delle  Cateratte  . Noi  porre- 
mo il  modo  del  calcolo  anche  per  quelle  Chiaviche  , che  non  feo- 
lano  che  in  certi  tempi  ed  ore  del  giorno,  come  fono  quelle  che 
entrando  o in  una  Laguna  falfa,  o in  un  feno  di  mare,  oppure 
in  un  fiume  rigurgitato  da  elfo  nelle  ore  della  crelcente  e 
del  fluffo,  loro  venghi  proibito  lo  fcolo,  e facilitato  nelle  ore  del 
rifluirò  . 


X I X. 


’ Sia  AG  la  Cateratta  o paratura  di  una  chiavica;  HA  fori- 
zonte  deH’acqua  dello  fcolo,  accollata  a detta  paratora  , chiu- 
fa  che  fia  ; AI  il  livello  dell’  acqua  di  tm  fiume  0 Laguna  , 
che  rifenta  il  rigurgito  della  marea,  coficchè  ogni  12.  ore  ne’ 
tempi  dc’novilunj  e plcnilunj  arrivi  il  flaffo  in  A,  e nelle  lei 

ore 
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ore  del  rifluirò  efca  l’acqua  dalla  chiavica,  e fi  abballi  fino  in  Cap. 
G,  dovcndofi intendere,  che  quando  comincia  a fcemar  elTo  fin-  Xlll. 
me  o Laguna  fiotto  di  A , polfia  la  paratura  liberamente  aprirfi  , 
e ficolar  l’acqua , che  (la  (opra  all’orizontale  della  fiuperlicie  del 
fiume  recipiente  ; ed  abbenchè  per  le  ollervazioni  tanto  nel  flufi- 
fio , che  nel  riflufiso , fiuccedono  le  alterazioni  degli  creficimenti  o 
decrcficiraenti  inegualmente  in  tempi  eguali  , eisendofi  ofiservato 
che  fiuori  della  prima  ora  , la  fieconda,  terza,  ed  anco  quarta  , 
ficarica  no  più  della  quinta  e leda,  nientedimeno  per  ridurre  la 
cola  a qualche  metodo  , che  (la  fiacile  e regolare  , fi  è fiuppofio 
che  dall’alta  alla  bafisa  marea,  cioè  per  tutta  la  AG  , ch’é  d’ordina* 
rio  due  piedi  e mezzo  in  quello  nodro  mare,  fi  abballi  l’acqua 
per  ogni  ora  uno  fipazio  eguale.  Inoltre  perchè  tanto  nella,  pri- 
ma ora , che  in  ogni  altra  cade  l’acqua  da  A in  B o da  B in  C 
a poco  a poco,  cioè  lo  ficemamentodell’acquafi  vafiacendo  infienfi- 
bilmente,  però  fi  prenderà  perla  prima  ora  di  ciaficun  interval- 
lo , (blamente  la  mctk  del  volume  dell’acqua , che  potrebbe  ufici- 
rc  come  fie  Tabbafisaraento  fiuccedefise  in  un  idante,  ed  il  moto 
l'ofise  fiemprc  lo  defiso  ed  equabile  . Suppongali  pertanto  che  nel- 
la prima  ora  del  riflufiso  elea  l’acqua  per  la  lezione  AB,  di 
larghezza  data  , quanto  cioè  è quella  della  Cateratta  , e con  la 
velociik  rifipondente  all’altezza  AB  , e perchè  , come  fi  è detto  , 
fuccelfivamente  (cerna  da  A in  B in  tutto  il  tempo  dell’ora  pre- 
detta, fie  la  mole  che  dovrebbe  uficire  fiuppodo  che  fofise  lèm- 
pre  data  confiervata  queda  altezza , verri  detta  a , lari  quel- 
la , che  realmente  elee  =1  la  prima  ora  per  que- 

da defisa  lezione  elee  per  tutto  il  tempo  delle  altre  5 ore  dell’in- 
ciero  riflufiso  fiempre  una  mole  intiera  a per  ciaficheduna  ora  , 
lari  però  la  quantità  uficita  per  tutta  la  lezione  AB  in  fiei 
- ore  .......  ~^a+ja 

per  BC  nel  tempo  refiduo  - - - - + 

per  CD  nel  tempo  refiduo  ....  —^c+^c 

per  DE  nel  tempo  refiduo  .... 

^r  EF  nel  tempo  refiduo  - - - - 

c per  FG  nel  tempo  refiduo  - - - - — o-f-i/ 

in  tutto  «a 

dicendo  r,  </,  e,  / le  moli  ficaricate  per  le  altre  inferiori  le- 
zioni , o per  dir  meglio , per  gli  accre  lei  menti  di  ora  in  ora  de’fipazj 
AB,  BC,  CD  cc. 

Ccc  2 Efipn- 
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X X. 


Efpntna  « il  numero  delle  ore  del  riflufso , che  fono  d'ordina- 
rio fei , rare  volte  più  o meno  , fuorché  ne'  tempi  burrafcofi  , 
farh  la  formola  del  ^numero  precedente  trasformata  nella  fe- 

guente  molto  più  generale  

« — — j-f  | xc-f- n— 4 -f-J x</+« — 


ovvero  ^ xo  + a» — jx^  + 2» — 5xc4*a» — jxd-\.zn — pxe-f-aw — ii»f» 


2 

Sia  dipoi  AB=BG,  ec:  =:?»  , cioè  i fcemamenti  eguali  fatti  in 
ciafcheduna  ora , fari  AC  = 2 w ; AD  =b  3 m ; AE  = 4 m ; 
AF=z5»;  AG  = <f»,  onde  per  le  leggi  idroftaticbc  fa- 
cendo p eguale  alia  larghezza  della  Cateratta  , fari  refpettiva- 
mente  a—pm^ntf  b—pmy/  im.fCz=.pnt^  ^m^d—p  m,y  i^my 
e—pm^'^myf—pmy/6my  e l’equazione . 

X \/  5n»+2»-7*v'^ 4m-p2»-9X^ 5W-i-2  n-i  6m 

* = w^x^x  nominando  X quclfaltezza,  che  dovrebbe  aver  l’ac- 

qua del  Retratto  , fc  potefse  fcolare  liberamente  fenza  alcuna 
variazione  del  pelo  del  recipiente,  cioè  x equivaleri  all’altezza 
media  di  efs'acqua;  dicendo  dunque,  per  abbreviare,  tutta  la 

quantiti  moltiplicata  da  q fi  avrirequazione xsrd^^ ^n!t  " 


X X I. 

Che  fe  non  in  tutte  le  fei  ore  ma  folamente  in  alcune  di 
effe  potrk  fcemar  l’acqua,  baftetk  dall’ equazione  levare  tanti  ter- 
mini alla  dedra  del  valore  di  quante  fono  le  ore,  che  man- 
cheranno- alle  fei  dell’intiero  ridufso  , e quando  fluiJfe  fempre 
lo  fcolo,  come  che  l’altezza  del  fiume  recipiente  non  arrivereb- 
be mai  all’orizontale  AI,  converrà  allora  accrefoere all’equazione 
quella  mole  di  acqua  perenne , che  ufcifse  fecondo  alle  ordinarie 
leggi  fuori  de’  rigurgiti , lafoiando  fotto  a quella  la  mole  ufcita. 
fotto  dell’orizontale  del  predetto  recipiente  . Ogni  giorno  poi  Ibe- 
rnando l’altezza  dello  fcolo,  quando  nuove  piogge  non  l’accrefca- 
ro  , converrk  variare  la  w a mifura  deir  alterazione  che  anderk 
feguendo , ripartendo  tutta  l’altezza  refidua  in  altrettanti  fpazj 
eguali,  e dando  loro  le  competenti  mifure  delle  once- 


3‘ro- 
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J8p 


XXII. 


Scolio.  Siam  = 5,  «:=5,  cioè  tutta  la  AG  (la  once  30,  ch’è 
l’ordinaria  altezza  della  marea  inqucfte  noftre  spiagge  nel  tempo 
de’novilun;  e plenilunj  ; Sia  da  trovarfì  in  tali  iuppofizioni  il  va- 
lore di  X,  ch’è  l’altezza  media  di  una  Chiavica  lit^ra  > che  fco- 
lalTe  quella  quantità  di  acqua  , che  appunto  potefTe  fcolare 
queda  ritardata  ; fark  dunque  y fatte  le  dovute  fodituzioni  , 


25”^537<^ 

4x3^ 


= 14  once  profllmamente  ; di  .modo  che  la 


medefìma  chiavica  fcaricherk  in  fei  ore  tant’ acqua , quanto  una 
libera  che  avede  internamente  nel  condotto  un’  altezza  di  acqua 
di  circa  once  14  per  tutto  il  detto  tempo  delle  fei  ore  ; e perchè 
nello  fpazio  di  quedo  tempo  poco  fark  lo  fcemamento  dell’  acqua 
del  Retratto,  pertanto  fi  potrà  col  metodo  de’ numeri  XVI  e XVII 
di  quedo  Capitolo  , conteggiare  in  quanto  tempo  redarebbe  eva- 
cuata ©tutta  ola  maffima  parte  dell’acqua  che  fi  trovafTe  dentro 
il  circondario  della  bonificazione;  il  qual  tempo  com’ è manifedo, 
farà  fempre  lo  deffo  con  quello  che  verrebbe  impiegato  nella  fup- 
pofizione  che  l’acqua  foffe  trattenuta  per  l’azione  variante  della 
marea,  onde  è dato  ridottoli  Problema  a ritrovare  un’  equivalente 
chiavica  libera,  ad  una  rigurgitata  dal  fluflb  del  Mare  , avuta  la 
quale  , reda  dipoi  noto  il  tempo  che  fi  ricercafle  onde  quel  dato 
Retratto  intieramente,  o fecondo  una  data  parte  rimaneflc  vuoto 
dalle  acque  che  lo  pregiudicaffero. 


Cap. 

XIII. 


XXIII. 


Perchè  dunque  il  tempo  dello  fcolo  viene  dagli  antedetti  e 
da  altri  accidenti  limitato,  cosi  in  que’ Retratti  ovvero  bonifi- 
cazioni che  faranno  con  i sbocchi  de*  loro  fcoli  tanto  vicini  al 
mare,  da  rifentirne  il  di  lui  rigurgito  , inquede  fi  dovrà  molti- 
plicare il  numero  delle  Chiaviche  ; perchè  nel  più  breve  te'm- 
po  podìbile,  fi  polTano  liberare  dalla  inondazione,  giacché  feo- 
lando  per  una  loia  Chiavica  poche  farebbero  le  ore  dello  fea- 
rico,  onde  conviene- fupplirfi  col  moltiplicare  i fori , per  racco- 
gliere dal  numero  di  quedi  e parzialmente  quel  Ibllevo  che  una 
fòla  Chiavica , che  foffe  lìbera  e non  rigurgirata  , darebbe  . E 
percliè  la  marea  arriva  c di  notte  e di  giorno,  c nell’edate  prin- 
cipalmente  più  di  notte  che  di  giorno  , e farebbe  affai  difficile, 
, che 
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Gap.  che  chi  veniffe  deftinato  all’incombenza  di  aprire  e ferrare  le 
XIII.  paratore,  ftelTe  Tempre  pronto  alfuouhzio;  pertanto  fark  Tem- 
pre miglior  configlio  il  formare  le  portine , come  le  chiamano , 
a vento  , cioè  due  portine  ne’ Tuoi  pollici , che  fì  chiudano  in  an- 
golo verfo  il  fiume,  o il  mare,  o la  laguna  , acciocché  quando 
rcfta  l’acqua  di  fuori  del  Retratto  più  ha  (fa  di  quella  didentro, 
fi  polTino  aprire  ; e chiudere  allorché  fi  faccia  più  alta  • 

XXIV. 

DefintT^one . Per  boni  ficazione , Rctratto  o acquifto  s’intende 
un  fito  baffo  e foggetto  all’acqua,  ridotto  in  modo  tale,  che  più 
non  refii  efpoflo  alle  inondazioni  di  effa,  ma  poffa  coltivarfi  ad 
aratro , prato , o pafcolo  : In  due  maniere  però  e non  in  altre 
un  tal  fine  fi  ottiene,  ovvero  dando  fcolo  alle  acque  riflagna- 
te  , oppure  talmente  follevando  i baffi  fondi  , che  le  acque  o 
più  non  vi  rifiagnino  , o fe  vi  fi  fermino  , lo  facciano  folo  per 
qualche  breve  tempo  , Oltre  di  ciò  non  può  dirfi  vera  bonifica- 
zione quella , che  abbenchè  refiaffe  fenza  inondazioni , foffe  però 
l’acqua  poco  fotte  la  fuperficie  de’ terreni,  ovvero  che  quefti  fof- 
fero  di  natura  cuorofa  ed  infuffiflente  , o quando  le  afeiuttate 
Campagne  non  folfero  atte  alla  feconditi  neceffaria  ; cosi  in 
grazia  ai  efempio,  fe  un  Retratta,  liberato  che  folTc  dall’acque, 
germogliane  dell’ erbe  falmafire,  converrà  penfare  a toglierlo  da 
una  tale  dannofa  infezione , altrimenti  riufeirebbe  inutile  affata 
to  quanto  fi  foffe  effettuato  ; in  fomma  quella  fark  una  vera  e 
reale  bonificazione,  che  fark  ridotta,  per  quanto  contribuir  può 
l’arte , a ricevere  una  perfetta  coltura , e rendere  un  frutto  corrif- 
pondente  a’  fatti  dispend;  . Si  anderk  a parte  a parte  ne’  fe- 
guenti  numeri  efaminando  quanto  concerne  il  modo  di  for- 
marle. 

XXV. 

Due,  fecondo  a quanto  c’infegnano  i più  accreditati  Autori , 
fono  le  maniere  di  formarle  bonificazioni,  per  efiìcazione , o per 
alluvione  ; importa  la  prima  il  modo  di  liberar  le  Campagne  dalle 
inondazioni  che  foffrano,  non  gik  perchè  fiano  affolutamente  baf- 
fo rifpetto  all’ orizonte  del  mare,  fe  da  quello  non  molto  fi  tro- 
vino diflanti,  ma  per  l’impedimento  che  allo  fcolo  puòefTerfra- 
pofio,  e che  ferve  a trattenere  le  acque  foprala  fuperficie  di  que’ 
terreni,  coficchè  rimolfo  che  fia  quello,  rimarrebbero efse afeiut- 
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te,  e capaci  di  coltura  ; ma  F altro  modo  di  boniHcare  per  allo*  Cap. 
vione  confitte  nell’ inalzamento  pofitivo  delle  Campagne , quan-  XIII. 
do  fono  si  bafse  , rifpetto  all’orizonte  del  mare  , che  in  modo  al- 
cuno non  fi  potettero  render  afeiutte  col  mezzo  de’fcmplici  fcoli, 
ed  allora  niun  altro  ripiego  viè,  fe  non  di  rialzarle  col  mezzo  del- 
le alluvioni  , cioè  con  nuova  terra  portata  o da’  fiumi  vicini  , fe 
corrono  torbidi,  quando  fi  pottìno  far  fluire  in  tal  tempo  attraver- 
fo  di  codette  b^se  Campagne  , ovvero  con  la  terra  o portatavi 
da  lontano  , ovvero  cavata  dalla  ttefla  Campagna  , col  ridurla 
cioè  in  frequenti  fotti  ) dimodoché  la  terra  deli’ efeava  mento  pof- 
fa  fervire  per  rialzare,  ed  i fotti  che  fi  andattero formando , di  ri- 
cettacolo all’  acque  e delle  piogge  e delle  forgive , fe  ve  ne  fottc- 
ro  . Come  che  i due  primi  modi  di  efliccazione  e di  alluvione  col 
mezzo  de’  fiumi  fono  i ripieghi  più  reali  per  formar  le  bonifica- 
zioni, quello  del  condurvi  la  terra  non  può  fervire,  che  per  pic- 
colo Ipazio  , egli  è il  più  imperfetto , c per  ^co  che  fi  dilati  con 
fimili  operazioni,  rielcooo  quefte  s\  difpendiofe,  che  in  conto  al- 
cuno non  giova  l’intraprenderle,  potendo  fervire  al  più  per  ri- 
colmare qualche  fito  vicino  alla  Cafa  dominicale  o ad  altro  luo- 
go che  fotte  di  una  prccifa  premura . Bensì  formata  che  fia  la 
bonificazione  in  uno  deili  due  modi  antedetti , fe  pur  anco  non  è 
di  quell’altezza  che  fi  defidererebbe,  c non  fi  pottanoridur  le  ac- 
que più  batte,  ciò  non  ottante,  quando  la  Campagna  fi  cornine; 
a coltivare  , abbonendofi  i fotti , cadendo  le  foglie  dagli  alberi , 
marcendo  le  ftoppie  ed  erbe  che  inceflàntemente  vanno  germo- 
gliando, accade  die  con  qoette  , e col  ricavamento  de’ fotti  pre- 
detti , la  fuperficie  della  Campagna  vadi  infenfibil mente  crefeen- 
do,  in  maniera  che  in  non  molti  anni  retti  follevata  non  poco  da 
quella  che  prima  trovavafi,  quando  però  il  terreno  fia  fodo  e non 
cuorofo  , nel  qual  incontro  accaderebbe  tutto  all’  oppotto  , che 
dopo  etticcata  fi  abbatterebbe,  come  fi  anderk  a fuo  luogo  efa- 
minando. 

XXVI. 

Sia  da  etticcarfi  la  Campagna  ABC , fu  di  cui  vi  ttia  l’acqua 
per  ordinario  all’altezza  BI,  e ciò  a caufa  dell’ altezza  del  terre-  Tav. 
no  HDC,  che  impedifee  ch’etta  acqua  non  potta  fluire  nel  Lago,  X. 
Laguna,  Mare , o Fiume  £DLG , la  di  cui  fuperficie  FG  retti  in  ^'6-  4‘ 
qualche  tempo  più  batta  di  AC  ; altrimenti  fe  reftatte  fempre  o 
della  medefima  altezza , o anche  di  maggiore , farebbe  impottìbile 

il 
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Cap.  penlare  alla  detta  cfficcazione , quando  in  altro  fito  più  baflb  ol- 

Xllf.  della  FG  non  fi  poteffe  fcolarc.  Prima  dunque  di  ogni  altra 
cola  farù  da  livellare  come  fila  il  punto  A ovvero  C delia  fuper- 
ficie  (lagnante  dell’acqua  della  Campagna  da  efiiccarfi,  rifpetto 
al  punto  F,  della  fuperficie  dello  (lagno,  Lago,  fiume , o mare  , 
ridotta  allo  (lato  ordinario  , e fuori  dell’ efcrefcenze  ; dipoi  pren- 
dere due  piedi  in  circa  il  punto  K più  balTo  del  detto  punto  F , 
ovvero  L (uppolla  LFG  nella  medefima  orizontale  , e da  quello 
punto  K.  fino  al  maggior  (ondo  B della  Campagna  daelCccarfi  , 
ed  anche  qualche  piede  di  più,  cioè  fino  inM,  quando  puranco 
il  punto  K redi  più  bado  di  M , condurre  la  retta  KM  che  fark 
la  cadente  dello  (colo  generale  di  e(Fa  Campagna  ; quedo  dovrk 
fard  largo  a mifura  della  vaftitk  del  Rctratto,  che  di  fare  s’inten- 
de 5 avvertendo , che  febbene  il  punto  M non  folTe  che  di  poche 
once  più  alto  del  punto  K , ciò  non  odante  1’  acqua  ACB  po- 
trk  fcolare  inFG,  non  ricercando  i fcoli  delle  Campagne  che  una 
infcnfibile  caduta  per  efsèr  liberate  dalleacque,  le  quali  per  Tordi- 
nano  o fono  chiare,  opochilfimo  torbide:  ma  perche  l’acqua  del 
recipiente  FG  può  fupporfi  crefcere  fino  in  DE  , onde  il  punto  D 
riufcirk  più  alto  del  punto  A , però  converrk  munire  lo  sbocco 
di  quedo  fcolo  di  Chiavica  con  (ua  paratora  da  dar  chiula  in  tal 
tempo,  e folo  aperta  quando  il  punto  F rimangbi  più  bado  del 
punto  A , il  che  fi  conofcerk , perchè  fatto  il  condotto , l’acqua  AIC 
verrk  ad  appoggiarfi  in  DLK,  che  però  anche  col  folo  occhio  fi 
rileverh  fe  il  corfo  dell’acqua  fia  diretto  da  A in  F,  ovvero  al 
contrario,  il  che  quando  fodc  farkfubito  da  chiuderli , e per  aprirla 
baderkolTervare  dal  trapelamento  che  efs’ acqua  fa  per  là  paratora 
per  quanto  buona  fia  c ben  codrutta  la  di  lei  tendenza,  oppure  col 
prendere  conogni  mifura  la  differenza  dell’acqua  edema  ed  interna, 
modrando  la  maggiore  mifura  la  minore  altezza  , quando  ambe- 
due fiano  riportate  ad  un  folo  legno  dabile,  e fecondo  alTefigen- 
za  alzare,  o lalciar  abballata  ella  paratora.  Che  fe  frequenti  ib- 
no  tali  alterazioni  del  recipiente  , come  fuccede  in  vicinanza  del 
Mare,  nelle  Lagune  con  elfo  comunicanti  , e ne’  fiumi  da  e(To 
mare  rigurgitati,  allora  fenza  impegnarli  a chiudere  ed  aprire 
la  paratora,  converrk  nella  della  introdurre  un  congruo  portel- 
lo , che  battendo  co’  fuoi  limbelli  contro  il  condotto  fi  chiuda 
ed  apra  da  le  dello  ; fono  quelle  le  porte  a vento  , delle  quali 
tante  nc  abbiamo  nella  vicinanza  del  Mare  nello  Stato  Ve- 
neto . 
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Che  fe  U acqua  della  Campagna  da  afciugarfi  come  ABIN  ,Tav. 
fofle  comunicante  col  fiume , Lago  o palude  più  profonda  KLR,  X. 
coficchè , per  poco  che  quella  crelceffe , il  pelo  KL  comunicaflè  F‘6-  S> 
con  AI , e formaflè  una  fola  orizontale  ABKL  ; e quando  la 
detta  palude,  Lago  o fiume  folTe  balTo,  non  oltrepalTafle FG , e 
la  AI,  per  f impedimento  IKF,  reftalTe  nella  fua  altezza BN; 
allora  per  formare  il  Retratto  per  eificcazione  , fark  prima  di 
o"ni  altra  cofa  da  divider  la  Campagna  retraibile,  dal  fiume  , 

Lago  o palude  ec.  col  mezzo  dell’argine  IHK,  che  in  ogni  par- 
te la  fepari,  perchè  le  acque  KL  nonpolTino  mai  mefchiarll  con 
quelle  efillcnti  l'ulla  Campagna  AI,  avvertendo  di  tener  tant’ al- 
to quell’argine,  che  vaglia  a proibire  la  detta  mifcella  in  ogni 
fiato  dell’  acqua  recipiente  KL  : Ciò  fatto , converrà  ben  olfer- 
vare  ed  iulotmarfi  fin  dove  arrivi  la  fomma  magrezza  del  reci- 
piente predetto  KL,  e dove  lo  fiato  di  lui  medio  MG,  e quando 
quello  punto  M refii  due  piedi  in  circa  più  baffo  del  punto  N , 
maggior  ballèzza  della  Campagna  , il  Retratto  potrk  elfettuarfi, 
e renderfi  tutto  in  afeiutto  : Che  fe  elfo  punto  M refialfe  di  li- 
vello , o anche  fuperiore  al  punto  N , non  fark  riducibile  ad  ufo 
di  aratro  la  parte  più  balfa  ; bensì,  fuppofio  buono  il  terreno  , 
quello  fpazio  folo,  che  refia  per  lo  meno  i detti  due  piedi  fupe- 
riore d’orizonte  del  predetto  punto  M - E perchè  fi  fuppone  che 
facilmente,  ed  anco  due  volte  il  giorno  (fe  quello  recipiente fia 
affai  vicino  di  comunicazione  col  mare)  poffa  crefeer  il  pelo  MG 
in  KL  , però  fark  da  munirfi  lo  sbocco  del  condotto  , la  di  cui 
cadente  fark  CDE  con  la  fua  Chiavica  e paratura  a vento,  con 
avvertenza  che  poche  ore  refiando  il  condotto  inlibertk  difcolare, 
converrk  moltiplicare  i fori,  c le  Chiaviche,  perchè  più  pronta- 
mente ciò  fare  fi  poffa  , fecondo  a quanto  fi  è detto  a’  numeri 
XVIII  e XIX  di  quello  Capitolo  ; altrimenti  farebbe  frufiranea 
reffìccazione  che  venifle  tentata . E' in  oltre  dafupporfi  che  al- 
cuna forgente  non  vi  fia  nel  circondario  del  Retratto,  altrimenti 
lenza  che  quella  fofle  levata  , inutile  farebbe  ogni  provedimento 
ohe  venifle  fatto. 
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XXVIII. 

Quando  poi  fra  la  Campagna  da  fcolare  , ed  il  termine  dello 
fcolo  , vi  fia  di  mezzo  un  fiume  , la  di  cui  fuperficie  anche  ordi- 
naria celli  più  alta  della  predetta  Campagna , in  tal  incontro  con- 
verrh  col  mezzo  di  una  Botte  fotterranea  pafTar  fotto  del  fondo  del 
fiume  intermedio , ed  ufcirne  dilli  dallo  fiefìb,  portando  con  un  con- 
dotto l’acqua  in. fito  più. baffo  di  quello  delia  bonificazione  . Sia 
Ta  V.  la  Campagna  da  fcolarc  HK,  che  abbia  l’acqua  fino  in  EG,  ed 
X.  abbia  nella  parte  ove  i fcoli  fodero  da  inviarfi  , il  fiume  AFB, 
Fig.  6.  con  la  di  lui  acqua  ordinaria  CD,  che  mai  non  fi  riduca  più  baffa 
di  EG,  bens'i  più  oltre  di  quello  fiume  in^r  redi  un  pallido  o al- 
tro fiume  più  baffo  di  HK  , e Q&  fia  il  pelo  alto  di  quello  re- 
cipiente, che  pur  redi  inferiore  di  altezza  alia  fuperficie  EG  ; fi 
formerà  una  Botte  retta  IVN  , ovvero  KMP  curva  a norma  di 
quanto  è dato  detto  ne’  numeri  XXXI V,  XXXV  &c.  del  Capitolo 
XII,  cioè  del  primo  genere,  fc  fra  il  fondo  F ed  V vi  redifpazio 
fufiiciente  per  la  fabbrica  , nè  vi  fia  pericolo  che  il  fondo  redi 
corrofo;  e del  fecondo  fe  lo’fpazio  VF  non  foffe  quanto  bada  al- 
to, o fi  temefse  un  maggior  profondamento  del  fondo  F.  L’ufcita 
PN  può  efsere  o di  livello  con  l’entrata  KI , o anche  più  bafsa 
fecondo  l’efigenza  , e le  circodanze , col  riflettere  che  fe  QR  redi 
Ibggetto  ad  alterazioni  e crefeimenti  draordinarj  , allora  con- 
verrà munire  l’ufcita  PN  con  le  paratore,  da  tenerfi  chiufe  tut- 
te le  volte  che  lo  fcolo  in  vece  dii  fcaricare  le  acque  delle  Cam- 
pagne retratte  , le  dovefse  ricevere. 

XXIX. 

Prima  di  pafsare  alla  fpiegazione  del  modo  di  far  le  bonifica- 
zioni per  alluvione,  è di  mcllieri  d’indicare  certo  fenomeno  che 
arriva  all’acquc  correnti , a cui  quando  bene  non  vi  fi  attende , fa 
nafeere  degli  equivoci  anche  nelle  confeguenze  tirate  dalle  propo- 
fizioni  più  evidenti  della  feienza  dell’ acque  : E' quedo  la  varia 
refidenza  che  foffre  1’  acqua  in  movendoli  o per  il  raedefimo 
canale  nelle  varie  di  lui  e difformi  fezicni  , oppure  per  lo  defso 
canale  bensì , ma  con  la  frapofizione  di  qualche  impedimento  ; 
perlocchè,  abbenchè  fembri  che  produr  fi  dovefse  lo  defso  effetto 
in  riguardo  all’acceleramento  del  corfo  , contuttociò  accade  tal- 
volta , 
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volta,  che  fegua  appunto  tutto l’oppofto , e che  invece  di  accele-  Ca  r». 
raffi,  egli  fi  ritardi,  fino  anche  ad  eftinguerfi  affatto.  Per  la  fpie-  XIII. 
gazione  di  quanto  fi  avanzerà,  fia  il  canale  FEDC  che  abbia  una 
larga  fezione  FC  , ed  una  più  rifiretta  DE  , quando  fi  prefcinda 
dalle  refiftcnze  delle  fponde,  fark  Tempre  vero  che  le  velociti  in 
FC  e DE  faranno  in  ragione  reciproca  di  efse  lezioni , quando  il 
canale  fia  nello  (lato  di  permanenza  ; che  fc  in  qualche  modo  (ì 
voglia  tener  conto  del  ritardo  che  dar  pofifono  le  dette  fponde  , 
quando  la  fezione  FC  fi  confideralfe  Tempre  di  una  eguale  larghez* 
za  , tal  ritardo  farebbe  collante  da  F in  E , ma  riducendofi  pih 
anguha  in  DE,  tal  ritardo  in  paragone  di  quello  che  avrebbe  fe  ' 
le  fponde  foffero  parallele  , crefeerebbe  in  ragione  dei  feno  dell’ 
inclinazione  del  canale  al  feno  tutto , cioè  prela  FE , come  il 
raggio,  nella  proporzione  di  AE  adFE;  onde  fe  la  fezione  DE 
non  è molto  differente  in  larghezza  della  FC , tal  differenza  fa- 
rk  di  poca  rilevanza,  ma  può  crefeere  all’ infinito,  amifurache 
le  lezioni  fi  fupponeffero  Tempre  minori  e minori . 

XXX. 

Qualunque  impedimento  che  venghi  podo  in  un  fiume  può  ef* 
fer  confiderato,  come  fe  elfo  fiume  in  quel  tal  luogo  veniffe  a rc- 
firingerfi,  ed  abbenchè  nella  ragione  contraria  della  fezione  li*  ' 
bera  ed  impedita  dovelfe  confcrvarfi  il  medefimo  fcarico  dell’ac- 
qua, accrcfcendofi  proporuonalmente  ilcorfo,  nientedimeno  la 
cofa  non  paffacos^,  fe  l’impedimento  tiene  una  fenfibile  propor- 
zione con  la  larghezza  dell’alveo,  mentre  , fecondo  a quanto  è 
dato  efpodo  nel  numero  antecedente  , crefeendo  in  tale  circodan- 
za di  molto  la  refidenza  per  l’urto  che  fa  l’acqua  in  elfo  impe- 
dimento, fi  ammorza  una  parte  delle  velocitk,  ed  il  fiume  dovrk 
crefeere  di  altezza  , e [quando  le  rive  non  fiano  fufficientemente 
alte,  annegherk  anco  le  vicine  Campagne  ; fe  elfo  impedimen- 
to  è un  folido  folo  e cominuo  , facile  lark  il  rilevare  quanto  il 
fiume  fia  per  perdere  della  propria  velocitk,  fe  tutta  quella  par*  Fig.7. 
te  che  (bdenterk  1’  acqua  fi  faccia  eguale  ad  FA  , ovvero  ad 
FA , BC , fark  la  perdita  cercata  in  ragione  del  feno  tutto  al  le- 
no  dell’angolo  d’indinazioae  AE , ovvero  alia  fila  doppia  A£ 

+ BD  = zAE . 
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In  certi  canali  di  acqua  corrente,  bensì,  ma  chiara  ecralTa, 
nafcono  erbe  paluftri  in  molta  copia  , e le  niente  di  falfo  a quc- 
Aa  fi  unifce,  germogliano  le  cannelle,  dalle  quali  riceve  l’acqua 
un  grande  ritardamentonel  di  lei  moto.  Lo  Aeflb,  abbenchè  non 
s'i gagliardamente,  fanno  anco  l’erbe  , coficchè  tali  acque  impe- 
dite, annegano  fovente  i dintorni  de’ loro  recipienti , fenza  po- 
tervi trovare  rimedio  che  vaglia.  Nafce  ciò,  perchè  tanto  1’  er- 
be, che  le  cannelle  coAituifcono  un  vero  impedimento  all’acqua, 
ma  il  loro  refiAere  è anche  differente  e maggiore  di  quanto  por- 
ta l’eAenfìone  di  elfo  impedimento,  conliderato  come  un  folido  , 
Tav.  mentre  difpoAe  tali  piante  confufamcnte  in  ef , ef  nel  canale 
X.  ABCD,  cheti  muove  da  G in  H,  fono  gli  urti  ed  i rimandi', 
F‘S-  8.  che  incontra  un  filamento  dell’acqua,  tali  e tanti,  non  folamen- 
te  per  la  moltiplicitk  delle  fuperficie  che  urta  , ma  altresì  per  t 
piccioli  vortici  che  dapertutto  fi  eccitano , che  il  moto  progref- 
tivo  ti  va  di  molto  ritardando,  obbligata  eh’  é l’acqua  a paffare 
per  una  fiottile  trafila,  ed  a reAarfene  perciò  come  inceppata. 
Nella  divertione  che  dalla  Serenifiima  Repubblica  di  Venezia  fu 
fatta  delia  Piave  , fatta  patiate  in  un  vaAo  Lago  , etiendoti 
queAo  imbofehito  di  cannelle  , ella  , abbenchè  dilcorrente  per 
molti  canali  profondi  di  etio  Lago,  retiava  trattenuta  fuori  di 
ogni  credere,  prima  che  arrivar  potefse  a sboccare  nelBriano, 
per  i Tagli  fatti  nella  Livenza  divertita  a tal  oggetto  , e con 
ciò  reAava  etia  Piave  rialzata  in  modo  , che  gli  argini  circon* 
darj  di  detto  Lago  andavano  Ibggetti  a perpetue  ^nnotilllme 
rotte . • 

X X X I L 

Sia  da  trovarti  la  progreffione  del  ritardamento  che  incon- 
tra i’ acqua  nel  paffar  attraverfo  di  un  dato  e replicato  impe- 
dimento , come  farebbe  in  grazia  di  efempio  molti  ordini  di 
cannuccie  difpoAe  in  file  da  riva  a riva  del  canale  ; il  che  è 
fiato  pur  dimoArato  dal  celebre  Padre  Abate  Grandi  nel  Li- 
bro fecondo  alla  propofizione  trentefima  quinta  , diducendo- 
ne , che  i feemamenti  delle  velocità  dell’  acqua  , venghi- 
no  rapprefentati  per  le  ordinate  di  una  Logaritmica  . Ef- 

prima 
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prima  KL  la  mole  dell’ acqua  , che  in  momento  di  tempo  ur-  Cnr>. 
ta  neU’impedimento,  ed  MK  la  refiftenza  che  vi  fanno  lei can*  Xlll. 
nuccìe,  o altre  erbe  paluftri  : Sia  SHGTABE  un  fiume  ,>che  Tav. 
corra  da  A in  E,  e trovi  in  ogni  fuo  punto B una  data  refiftenza,  X. 
che  rcffi  efpreffa , come  fi  è detto  per- MK.  Al'dinoti  la  velociti 
dell’acqua  al  punto  A e fia  cognita , e BC  efprimerlt  quella  del  pur.» 
to  B minore  di  AI.  Si  chiami  KL=^;  MK.=  ^,  fajh 
-\-py  la  velocità  dell’acqua  AI  =:  »,  AB  = x ; Eb—  dx\  DC  = 

— du  , mentre  crefcendo  le  ordinate  calano  lé  àbfcifTe;  AfTumel' 

Autore  predetto  che  i fcemamenti  della  velocità  dell’acqua  fi  facr 
ciano  nella  ftefla  forma,  come  l’urto  di  un  corpo  duro  in  un  al' 
tro  collocato  in  una  quiete  amovibile  comunicandogli,  il  mo- 
to , che  farà  minore  di  quello,  che  tenéva  il  primo  nella  ragio- 
ne del  corpo  folo  che  ha  fpinto,  alla  (om ma  di  tutti  e due,  eciò 
fecondo  al  comune  principio  ricevuto  da  Statici  . ' A tal  cont* 

dunque  farà  q+p.  q : : ».  ® analogia 

fi  troveranno  quante  ordinate  fi  vorranno  per  averfi  la  curva 
delle  velocità  ritardate  dalle  dette  refiftenze.  Perchè  poi  fecon- 
do a medcfimi  principi  formola  fdx  = — »</»,  le  crefcen- 

do AB  , fcemano  le  BC,  denominando /la  forza  dell’acqua  nell’ 
atto  dell’ urtare  una  ferie  di  cannucce,  ed  / eflendo  pur  cgua^ 
q % qqu * . . . , 

le  a — , cioè  come  la  quantità  dell’acqua  moltiplicata 
q-{-p\  _ • 

nel  quadrato  della  fua  refpettiva  velocità  , adunque  foflituen- 
do  il  valore  di  / nell’  antedetta  formola  , fi  avrà  1’  equazio- 

— du  \ • 

ne  r— *dx  = , c ridotta  all’analogià  dx.  — du  : : 

q+p  » 

~ • 

-==-> . eh’  è r equazione  di  una  logaritmica  , la  di  cui 

q , 

coftanre  fottangente  B£  , fi  trova  facendo  ML*  . KL’ 
XL.^:=BE.  - 

; X X X li  L ■ . 


* * , L ' ’ . i.  I • • ^ r 

' Un^  altra  foluzione'  di  detto  Problèma  fi  potrebbe  dare  indi- 
pendente dalla  fuppofizione  dell’urto  de’  corpi , icome  fi  è fatto 
lulle  tracce  del  P.  A.  Grandi,  che  pur  anco  dà  la  Logaritmica 

per 
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Cap.  per  la  fcala  delle  dette  velociti  ritardate.  ElTendo  che  dunque  la 
XIII.  forza  con  cui  fra  eife  cannucce  può  progredire  l’acqua,  non  deri- 
va che  dalla  .dihèrenza , eh’  è ira  la  forza  libera  , e la  refiden- 
za  delle  tnedefime  cannucce,  (e  diremo  mia  mole  dell’acqua , che 
deve  incontrar  1’  oilacolo , ed  » la  l'uperfìcie  di  quedo  , che 
deve  fodenerla , farhm«» — nuu  il  valore  delia  forza  refidua,  on- 
de pofte  le  denominazioni  come  nel  numero  antecedente,  farà 

muudx . ouudx  = — udu , ovvero  »»— ìT x = ~y  equazio- 

ne alla  Logaritmica  , la  di  cui  fottangente  làr'k  m—n  nel  ca- 
fo  prefente , il  che  non  varia  efsenzialmente  dalla  predetta  fo- 
luzione . 

XXXIV. 

Caroli.  I.  I due  Corollarj  che  ne  ricava  il  P.  A.  Grandi  Ibno 
i feguenti  ; il  primo  che  tali  velociti  a lungo  andare  fi  fanno  mi- 
nori di  qualunque  data,  edendoche  la  Logaritmica  rifpettoalfuo 
alfe,  fi  va  Tempre  piò  al  medelìmo  accodando , il  che  fa  , che 
fe  molto  lungo  è lo  1 pazio  ove  efìdono  i virgulti  e le  cannucce , 
il  moto  adatto  o quad  adatto  redi  edinto.  11  fecondo  Corollario 
fi  è che  da  tal  feemamento  di  celeritk  debba  l’acqua  ridurfi  mol- 
to fodenuta,  fe  vuole  compenfare  la  tardità  del  movimento,  que’ 
canali  però  che  da  tali  impedimenti  fono  ingombrati , fuperano 
le  rive  con  le  loro  acque , e le  fpandono  per  le  campagne . 

XXXV. 

Corali.  IL  Se  dunque  per  i detti  impedimenti  perde  Tacqua 
il  moto,  fe  queda  farà  torbida  deporrk  fra  i mededmi  la  mate- 
ria che  porta , e riufeirk  chiara  a poca  didanza  da  dove  il  ritar- 
damento  del  moto  commincia/  cosicché  fe  in  grazia  di  efempio 
un  fiume  refo  torbido  formontalTe  le  proprie  rive,  e con  l’acqua 
cdravafat'a  fi  dilataffe  per  le  vicine  bafle  Campagne , fe  quede 
fodero  da  cannelle  ingombrate,  comecché  1’  acqua  dilatata,  an- 
che più  tardamente  fi  muove,  aggiongendoli  efic  Cannelle  e vir- 
gulti maggiore  refidenza,  non  anderk  l’acqua  gran  fatto  oltre  la 
riva,  che  rimarrà  del  tutto  della  torbida  fpogUata  : Ho  io  oder- 
vato,  che  in  tali  circodanze  appena  arriva  la  torbida  a 50  perti- 
che oltre  delia  riva  ; quindi  noi  vediamo  le  depofituoni  dabilirfi 
ad  una  tal  didanza  incirca  con  dolcidìraa  icarpa  , a guifa  dello 

fpal- 
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fpalto  della  fofla  dì  una  Fortezza,  e l’acqua  dopo  un  tal  ipazio  Gap, 
non  forma,  che  infenribili  depoCzioni  , ed  efce  quali  chiara  XIII. 
affatto . 

XXXVI. 

Quando  dunque  fi  voglia  intraprendere  una  bonificazione  per 
alluvione,  coll’inalzarc  cioè  i fondi  delle  Campagne,  converrà  pri- 
ma ben  attendere  alla  natura  de’  terreni , ed  alla  qualità  della 
torbida  portata  dal  iìunie . Vi  fono  delle  Campagne  , le  quali 
benché  baffe,  ed  anco  foggette.  alle  inondazioni  del  Mare,  con- 
tuttociò  non  lafciano  germogliare  le  Cannelle  o altre  erbe  fal- 
maftre,  come  per  il  contrario  ve  ne  fono,  che  ne  producouo ab- 
bondantemente; olTervai  aflìerae  anco  col  chiarilGmo  fu  Sig.  Man- 
fredi l’anno  1731 , che  fulla  delira  del  Lamone  fiume  della  Ro- 
magna , che  ha  portato  con  la  protrazione  della  propria  linea 
immenfe  torbide , fopra  le  quali  il  mar  gonfiato  dal  Sirocco  pur  anco 
vi  può  andar  fopra , che  ciò  non  ollante  per  quanto  poteva  ve- 
der l’occhio  niun  germoglio  di  Canna  vedevafi , anzi  fu  olfervato 
il'  piano  della  Campagna  elevato  tutto  egualmente , e fenfibil- 
mcnte  ellcfo  fopra  di  una  fola  orizontale , avendo  potuto  le  es- 
panfioni  del  detto  fiume  portar  anco  alle  parti  più  lontane  dalle 
proprie  rive  le  torbide,  che  copiofe  fono  tirate  da’ monti,  per 
quali  elfo  Lamone,  ed  influenti  palfano..  Per  Toppollo  nel  Pò  , e 
nella  Livenza , per  tacere  di  molti  altri  fiumi  , ho  potuto  olTer- 
vare  che  effe  torbide  a pochilTima  dillanza  fono  portate,  ma  ap- 
prelTo  e l’ uno  c 1’  altro  di  quelli  fiumi  germogliano  di  molto  le 
Cannelle,  a caufa , fi  crede , della  varia  qualità  de’ terreni , e del- 
le Campagne,  per  non  dire  delle  fielfe  acque  più  o meno  atte 
ad  affumere  ciò,  che  contribuifee  al  germoglio  predetto;  quan- 
do dunque  la  Campagna  aggiacente  al  fiume  che  ci  può  fom- 
minifirar  la  torbida , fia  fenza  impedimenti  fi  potrà  penfare  a 
bonificarla  per  alluvione,  ma  fe  farà  ripiena  di  Canna  odi  altro 
confimile  naturale  impedimento,  difficile  molto  farà  l’ottenere 
l’intento,  e ricercherà  lunghilfimo  tempo,  molto  difpendio  , e 
grande  attenzione  prima  che  polTa  ridurfi  a coltura  . 
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. XXXVII. 

Si  fupponga  che  i detti  Oftacoli  non  poflìno  impedire  la  di- 
latazione dell’alluvione,  converrà  prima  di  ogni  altra  cofa  ela- 
iTtinare  fe  la  torbida  del  fiume,  che  lervir  deve  alla  noftra  bo- 
nificazione fia  feconda  o no  , le  di  pura  labbia,  o di  lezzo,  o fe 
partecipante  dell'uno  0 ddl’altro,  ilcheficonòfcerh  dairindagare 
le  neH’occafione  di  una  qualche  rotta  leguita  in  elfo  fiume  , o 
anche  -della  femplice  elpanfione  fopra  delle  rive  , ove  il  paefe 
rielcc  coltivato,  abbia  o pregiudicato,  o reli  migliori  i terreni  , 
mentre  fe  folfe  o di  pura  labbia,  o contenelTe  materie  tali,  che 
recalfero  la  llerilit^  invece  della  feconditi  , fark  da  abbandona- 
re qualunque  idea,  che  fi  avelTe  di  abbonire  per  alluvione.  Ci 
Ibvviene  che  nella  vifita  del  1720  elfcndo  noi  fopra  dell’  Idice 
colà  nelle  Valli  Bolognefi  , di  aver  intefo,  che  quanto  quel  fiu- 
me portava  di  torbido  era  tutto  infecondo . Circa  poi  aU’efame 
da  farfi  fopra  gli  effetti  delle  rotte  in  ordine  alla  qualità  del- 
la torbida  convien  diftinguere  il  fito  , ove  effe  accadono  , e 
qualche  altra  circofianza  , prima  di  giudicare  fe  buona  o cat- 
tiva fiala  materia  da  effe  portata;  è anco  offervabile,  che  nel- 
le vicinanze  della  rotta  rimane  fempre  la  campagna  facrifìcata 
ad  uno  fferile  ìngiaramento  di  fabbione  crudo  per  quanto  buona 
fia  la  materia  di  effa  torbida,  quindi  è neceffario  di  riconofeere 
la  qualità  di  effa  torbida  fuori  del  detto  Ìngiaramento  a qual- 
che diffanza  cioè  dalla  rotta,  e lateralmente,  potendofi  dare  il 
cafo  che  l’impeto  con  cui  l’acqua  efee  dal  fiume  fia  tale,  che 
molto  lungi  porti  le  materie  groffe  , ed  i Sabbioni  valevoli  a 
rovinar  il  buon  terreno  della  Campagna . Generalmente  parlan- 
do fe  le  rive  fono  naturali , e formate  dallo  ffeffo  fiume , baderà 
offervare  la  qualità  delle  erbe  , che  nafeono  in  quelle  , men- 
tre della  medefima  natura  farà  anco  queU’accrcfcimento  ffi  terre- 
no, che  follè  fatto  dalle  depofizioni,  . 

XXXVIII. 

' * f • 

Quando  dunque  le  cannucce  ed  i virgulti  non  fi  trovino  nel- 
la Valle  e paludi  da  bonificarfi  con  la  torbida  , faranno  da  ta- 
gliarli le  rive  in  molti  fiti , e lafciar  che  il  fiume  liberamente  vi 
1 vaghi,  e fi  vedrà  a poco  a poco  afsodarfi  il  terreno  , e ridurli 
più  alto  di  quello  era  prima  . Vi  fono  degli  Autori  , che  infe- 
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«nano  il  modo  di  far  tali  bonificazioni  mediante  il  ridar  l’acqua  Cap. 
dentro  del  Retratto  ftagnante  col  cingerlo  d’arginatura,  ed  in-  XIII. 
tradurvi  delle  Chiaviche,  che  l’acqua  torbida  ricevino,  e chta- 
rificata  che  fia,  la  lafcino  ufeire,  contuttociò  in  pratica  non  mie 
lortito di  vederne  buoni  effetti,  mentre  e conviene  aflbggettarfi  a 
cTolse  fpefc  nell’arginare , e fe  il  Retratto  racchiude  qualche  confide- 
rabile  Ipazio,  la  torbida  non  fi  depone  dapertutto  , ma  inegual- 
mente, coficchè  fi  giudica  miglior  configlio  il  tagliare  a dirittura 
le  rive , e lafciar  che  l’acqua  difperfa  abbonifea  , ove  il  proprio 
corfo  la  guida  : Egli  è ben  vero  , che  non  guari  lontano  daUe  ri- 
ve oflervafi  per  ordinario  feguir  le  depofizioni  , le  quali  le  non 
vengono  però  con  l’arte  condotte  alle  parti  pm  lontane  , mai  fi 
.ottiene  il  fine  che  fi  defidera. 


XXXIX 

• Per  ricever  dunque  l’accrefcimento  di  altezza  in  fuperficie  ne’ 
Rettratti,  non  balla  formar  l’arginatura , che  li  circondi,  c mu- 
nirla di  Chiaviche,  come  non  bada  il  dar  de  fcmplici  taglj  nelle 
rive,  abbenchè  talvolta  piò  giovi  del  primo  , queffo  fecondo  ri- 
piegò, ma  è neceflario  che. con  fofli  di  una  conveniente  profon- 
dit'u  fia  condotta  l’acqua  torbida  verfo  i fili  pi u baffi  della  Pre- 
fa e che  quelli  foffi,  che  d’ordinario  ad  ogni  piena  sinternlco- 
no*,  fiano  altrettante  volte  ricavati , gettando  la  terra  , 0 fopra 
delle  fponde , o portandola  ne’  luoghi  piìt  baffi  , ed  in  tal  modo 
fjanvi  o non  fianvi  i virgulti  e le  canne , fi  verrà  ad  ottenere  il 
defidcrato  inalzamento  della  fuperfiae  del  terreno , e potrà  que- 
llo col  tempo  acquiflarc  una  lufficiente  pendenza , per  il  proprio 
fcolo.  Sarà  per  altro  d’avvertire , che  molto  più  facile  farà  il  n- 
colmare  tali  fondi,  ne’ quali  non  germoglialTero  le  cannelle,  che 
ove  quefte  vi  fbflero  ; contutto  ciò  ovvero  che  delle  periranno 
fepolte  fra  il  lezzo,  ovvero  che  feguàta  la  ricolmata,  fi  potrà  poi 
penfare  di  propofitoad  eftirparle  ; bensà  il  Padrone  de  ondi  da 
bonificarfi  non  avrà  ad  aver  fretta  alcuna  per  ricavarne  h frutto, 
conciofiache  con  tali  mezzi  commettendofi  quafi  tutto  l affare 
alla  natura  , è noto  che  quella  quanto  opera  ficuramente  nel 
produrre  i funi  effetti , altrettanto  va  tarda  nella  perfezione  de 
proprj  lavorieri» 
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X L. 

Una  terza  maniera  di  bonificare  i terreni  paludofì  vi  è , cioè 
di  formar  in  effi  lunghi  , e frequenti  foffi  paralleli , perchè 
la  terra,  che  elee  da  quelli,  am  montonata  fopra  le  rive,  venghi 
a rialzarle  in  forma  di  poterle  feminare,  c fervano  i folli  per  lo 
ricetto  delle  acque  piovane,  ma  è facile  da  vedere,  che  ciò  non 
è praticabile,  fe  non  in  piccolo  tratto  , mentre  per  altro  lafpe- 
fa  falirebbe  oltre  i limiti  del  conveniente  , nè  certamente  tor- 
nerebbe il  conto  a’  Padroni  di  acquiflare'  il  Rctratto  a caro 
prezzo,  e con  il  pericolo  di  ridurlo,  attefo  il  rillagno  delle  ac- 
que, con  una  pelfimaaria.  Tali  acquilli  al  più  fon  praticabili 
ne’ vignali  di  codefte  Lagune  di  Venezia,  e di  Chioggia  per  1’ 
impianto  e coltivazione  degli  erbaggi  infervienti  all’  ufo  del- 
la grande  popolazione  della  Dominante  , e de’  luoghi  fubur- 
bani;  per  altro  gli  alberi  difficilmente  vi  crefeono,  e per  la'qualità 
del  Terreno,  e per  il  Salmaflro,  che  d’ordinario  vi  domina.  Se 
}ioi  il  terreno  da  retraerfi  è cuorofo  ed  inllabile  farebbe  affatto 
gettata  la  fpefa  , mentre  la  terra,  che  ufeiffe  da’foffi  predetti 
non  avendo  nè  nervo , nè  confiflenza , condotta  che  foffe  fopra 
le  rive,  fi  marcirebbe,  ed  in  breve  tempo  a poco  più  del  niente 
fi  ridurrebbe. 

XLI. 

Sia  il  Retratto  fatto  per  efsiccazione  oper  alluvione,  conviene 
fempre  averfi  molto  riguardo  alla  qualità  del  terreno  e del  fon- 
do, effendo  che  fe  quello  prima  flava  inzuppato  di  acqua  , o 
era  con  le  cuore,  elsiccato  chefia,  o coll’inalzarlo  di  fuperficie 
con  le  depofìzioni  , o col  ridurlo  a fcolare  quanto  balla  , calerH 
egli  fenfibilmente , onde  per  non  andar  errati,  converrà  averli 
riguardo  ad  un  tal  abbaffamento,  che  fark  per  fare  il  nuovo  ac- 
quillo,  perchè  non  relli  quello , dopo  perfezionati  i lavorieri , fen- 
za  il  neceffariofcolo.  Cosìi  nello  flabilire  gli  argini  circondar] , o 
trafverfali  fi  dovrà  aver  mira  alla  qualità  della  terra  , mentre 
oltrecchè  anche  la  migliore  rella  foggetta  dopo  Telsiccazione  ad 
abbalTarfi,  fe  è di  cattiva  qualità  l’argine  calerà  ecceffivamente, 
c fino  a ridurfi  in  niente,  fe  fia  di  pura  cuora:  nè  altro  più  rea- 
le rimedio  vi  è che  nel  piantarlo  unire  la  buona  alla  cattiva  ter-  , 
ra,  e caricar  con  quelle  fempre  più  l’argine,  mentre  il  pefo  farà 
addenfare  il  di  lui  corpo,  cdi  rara  teffitura  che  potelTe  elfere,  lo 
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rcnder'a  denfo,  e confiftcnte  in  modo  da  non  più  abbaffarfi , c da 
efcludere  dal  Retratto  le  acque  forelliere. 

X L I I. 

Rimane  ad  indicare  il  modo,  fcolati  ed  afciutti  che  fìano  i 
Retratti  , di  ridurli  a coltura  , il  che  li  ottiene  col  dividerli 
con  argini  , ftrade  e fofli  , il  che  chiamafi  propriamente  in 
quelli  noftri  paefi  , imprejar  il  Retratto  : Regola  dunque  ge- 
nerale deve  elTere  prima  di  ogni  altra  cofa  ^ far  , che 
dalla  cima  al  fondo  per  le  fituazioni  più  bade  cammini  lo  [ca- 
lo generale  , il  di  cui  condotto  abbia  una  larghezza , che  da 
proporzionata  alla  grandezza  del  Retratto,  che  gli  deve  fom- 
minidrar  l’acqua.  Per  due  milla  Campi  di  un  Retratto  ho  io 
dato  una  larghezza  di  20.  piedi  Veneti  al  fodb  dello  fcolo  , 
ed  una  profondità  di  cinque  piedi  : in  fecondo  luogo  convie- 
ne impedire  che  le  acque  tutte  non  fi  accollino  immediate- 
mente  alla  parte  bada  del  Retratto  , il  che  feguir  non  po- 
trebbe fe  non  con  1’  inondazione  di  molto  tratto  di  edb  , 
allora  principalmente  che  la  Chiavica  non  potede  redar  aper- 
ta, e quando  lo  fcolo  avefse  la  fervitù  e foggezione  di  dover 
ricevere  oltre  le  proprie  , ancora  delle  acque  fore diere.  Con- 
verrà dunque  fe  lo  Icolo  non  da'  arginato  a buona  altezza  , 
interfecare  efso  Retratto  con  uno  0 più  argini  trafverfali  , 
e munire  di  Chiaviche  fecondarie  lo  fcob  al  dto,  ove  edi  ar- 
gini traverfali  tagliafsero  il  condotto  , facendo  però  che  la 
luperior  Chiavica  del  Traverfagno  non  pofsa  redar  aperta  , 
fe  prima  non  ha  fcolato  la  prima  , e ciò  per  quel  tempo  , 
che  farà  giudicato  necefsario  , dopo  il  quale  rederà  aperta  ef- 
fa  Chiavica  fuperiore  , ed  altre  ancora  fe  ve  ne  faranno,  al- 
trimenti facendo  , 1’  acqua  verrebbe  libera  ad  appoggiarli  tutta 
alla  Chiavica  maedra  , ne  potendo  ufeire  cos^  prontamente  , 
pafserebbe  a ridagnare  largamente  fopra  le  vicine  Campagne  , 
Con  danno  e fommo  pregiudizio  di  tutto  il  coltivato  , il  che 
non  sf  incontrerà  fcolando  ordinatamente  di  Chiavica  in  Chia- 
vica . 
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Liberato  il  Retratto  dalle  ■ acque  , conviene  poi  imprefarlo 
con  le  ftrade,  fofll  ed  interni  viali  , e rami  de’  loffi  di  comu- 
Tav.  nicazìone.  Sia  per  tanto  il  fiume  FCBN  , ed  il  Retratto  BDAF, 
X.  la  di  cui  parte  più  alta  e lontana  dal  fiume  fia  verfo  A ^ s’  in- 
Fig.  IO.  tenda  tirato  lo  fcoloYGB,  che  palli  dalla  parte  più  elevata  Y 
alla  più  balTa  B,  ed  abbia  il  fondo  condotto  fopra  una  cadente 
fola , quale  cioè  la  richiede  la  pofizione  delli  due  punti  eftrcmi 
Y & B;  Sia  OT  l’indice  della  Tramontana,  coficchè  O riguardi 
r Olirò,  e T il  Settentrione  J divifa  la  larghezza  del  Retratto 
EF  in  tre  parti  di  240.  pertiche  incirca  per  una,  fi  fegnino  i 
punti  F,  R,  G,  H,  c s’intendino  condotte  le  oN,  QL,  AM, 
che  dinoteranno  tre  llradoni,  i quali  fi  potranno  tenere  di  una 
larghezza  di  20.  piedi,  ed  anche  24,  per  tirarvi  poi  ad  effi  la- 
teralmente i loro  folli . Dipoi  prefo  un-  punto  K dillante  dal 
punto  L altre  240  pertiche.,  o quel  di  più  chefoUè  fiato  prefo  HG, 
fi  divida  anco  il  rimanente  dello  firadone  LO  ne’  punti  G;  P, 
ed  altri  che  vi  capilTero  , falva  1’  antedetta  divifione  , e fiano 
ridotte  le  rette  DC,  EF,  oS  ad  angoli  retti  con  i primi’ Stra- 
doni, ed  a’iati  di  quelli  Stradoni  tralVerfali  fi  profonderanno 
come  in  quelli  l fuoi  foffi  , e con  la  terra  che  ne  ufeira  fi 
alzeranno  effi  llradoni  refpettivamente,  ed  il  Retratto  far^  im- 
prefato  e divifo  in  tanti  quadrati,  ciafeheduno  de’  quali  conterrà 
un’area  quadrata  di  pertiche  quadrate  57^00.. 

XLI^V. 

• I , 

Perchè  nella  pianraggione  degli  alberi  e viti  confille  forfi  1a 
cofa  più  elTenziale  de*  Retratti , pertanto  farù  da  preferivere  la 
maniera  più  utile  per  praticarla.-  Regola  generale  fi  è di  dar  a’ 
feminati  la  maggior  e più  forte  illuminazione  del  Sole,  che  fia 
poffibiley  onde  ne  emerge  quella  legge  femprc  olTeryata  nell’A- 
gricoltura , di  fiendere.  gli  alberi  in  modo  ficchè  un  tal  necel- 
lario  requilito  con  l’ombra  de’  loro  rami  togliere  non  poffino  , 
quindi  le  piantaggioni  degli  alberi  fi  fanno  in  linea  retta  da 
*rramontana  al  mezzogiorno , perchè  ricever  poffa  il  terreno 
il  caldo  del  Sole  allorché  riefee  il  raggio  di  quefto  maggior- 
mente vicino  alla  fua  perpendicolare,  nel  che  veramente  con- 
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fifte  la  maggior  di  lui  forza,  e rimpianto  predetto  fa  si,  che  Cap. 
gettandoli  lempre  in  quello  nollro  Clima  l’ombra  verfo  di  Tra-  XIII. 
montana  , ogniqualvolta  verfo  del  Mezzogiorno  non  vi  fia  olla- 
colo  , avranno  tutto  il  campo  i raggi  del  Sole  di  Hendere  la 
propria  forza  a profitto  della  coltivazione  , ed  in  tal  maniera 
iarh  foddisfatto  alle  due  malTune  tanto  necelfarie  per  la  fe- 
conditi de’  terreni  , di  aver  il  Sole  il  maggior  tempo  polfi- 
bile  della  giornata  ; e di  averlo  , quando  fi  trova  nel  malfi- 
mo  fuo  vigore  , e vicino  alla  di  lui  culminazione  . Se  il  Re- 
tratto non  tiene  paludi,  e fia  , rifpetto  al  fiume  recipiente,  lo 
fcolo  in  qualche  conveniente  altezza  , i foli  folli  , che  le 
llrade  accompagnano  , de’  quali  fi  è detto  nel  numero  antece- 
dente, faranno  fufficienti  ; ma  fe  mancafle  delle  predette  condi- 
zioni, converrà  da  Tramontana  a mezzogiorno  efcavarne  anco- 
ra  degli  altri  a tal  direzione  paralleli  , come  ad  ^ be ef  ^ , i ^ 

quali  comunichino  con  gli  antedetti , e fra  quelli  farvi  i fuoi  tra-  p 
mi  o piccole  llrade  inlervientfper  la  comunicazione,  e per  agevolare  **' 

10  fcolo  delle  acque , ed  in  oltre  altri  faranno  da  formarli  da  Levante 
a Ponente  al  medefimo  oggetto,  ìk  ^ gb^  che  ferviranno  ancora 
per  troncar  la  foverchia  lunghezza  del  folco  per  l’aratro.  ^Dietro 
dunque  alle  llrade  é trami  dillefi  da  Tramontana  in  Olirò  fi  pian- 
teranno gli  alberi  e le  viti  , e mai  in  quelli  da  Levante  a Po- 
nente, 4 riferva,  quando  fi  voglia , di  piantarne  dietro^ alle  llra- 
de principali  , onde  interromperfi  ancor  quivi  la  foverchia  loro 
lunghezza,  e per  renderle  atte  al  palTeggio  in  riguardo  del  Sole. 

E perchè  nell’intcrfecazione  delle  llrade  come  in  G , Z,  fe  i folfi 
devono  comunicare  ,'  relleranno  delTe  tagliate  ; pertanto  faranno 
da  formarli  o de’poniicelli  di  pietra,  fe  la  fpefa  lo  compor.a,  ov- 
vero comunicar  elfi  folfi  con  de’  botticini  di  legno  fotterrati  lotto 

11  piano  de’llradoni;  E finalmente,  fe  il  fiume  recipiente  puòcrc- 
feere  in  modo  da  entrare  nelRetfatto,  farà  da  munire  lo  fcolo  con 
la  Chiavica  B , e quando  la  vallità  della  bonificazione  folfe  aliai  con- 
fiderabile,  odovelTe  ricevere  acque  fuperiori  e foralliere,  conver- 
rà nello  fcolo  maellro  YB  piantare  delle  altre  Chiaviche  di  mez- 
zo, e ben  arginare  il  condotto,  per  fmaltire  le  acque  a’ fuoi  tenv 
pi,  come  fi  è efpollo  al  numero  XLIL 

X L V. 

Ma  non  potendo  mai  la  fuperficie  de’  Retratti  rellarfi  tutta 
collocata  fotto  una  fola  orizontale , ma  per  ordinario,  fatta  che  fia 
• ^ la 
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Cap.  la  bonificazione,  rimanendo  pure  de’ piani  piùbalTi,  e che  facil- 
XIII.  mente  rcftano  inondati  dalle  piogge  ; pertanto  imprefato  che  fia 
il  Retratto,  converri diftinguere  e feparare  tali  piani,  riducendo 
cioè  a coltura  di  femina  il  piano  più  alto  , a prato  il  mediocre- 
mente elevato  dall’acqua,  ed  a pafcolo  quello  che  rcfta  poco  fo- 
pra  del  livello  di  cfla  : Nulla  fi  dice  nè  delle  fabbriche  dominica- 
li, nè  delle  Coloniche,  nè  tampoco  delle  altre  per  ufo  di  Stalle  , 
fenili  ec.  tutto  ciò  appartenendo  alla  civile  Architettura , non  ad 
un  Trattato  di  acque . 
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Della  forza  delf  acqua  per  rapporto  agli  Edifcj , e del 
modo  di  ridurli  con  il  maggiore  pojftùile  ^vantaggio 
nel  loro  movimento. 


l. 


ABbenchè  dal  numero  I.  dell’  Appendice  del  Capitolo  fe- 
condo , e da’ primi  pure  del  Capitolo  primo  ricavare  li 
polTa  quanto  in  quelli  numeri  preliminari  alla  Teoria 
delle  macchine  fiamo  per  clporre , nientedimeno  a maggior  lume 
c chiarezza  fi  è voluto  qu^  di  nuovo  ritoccare  que’ primi  prin- 
cipj  della  Statica  , e dedurne  analiticamente  la  loro  forgente  . 
Sia  dunque  da  cercarfi  il  tempo  impiegato  dall’acqua,  confidc- 
rata  come  un  grave  che  difcende  da  A in  C , e da  A in  B , 
vale  a dire,  che  palTando  dal  medcfimo  punto  A,  arrivi  in  una 
data  quantità  alla  ftefla  orizontale  CB  . Coda  dalle  mecchani- 
che  , che  fe  il  moto  farb  equabile  in  fcorrendo  un  piano  , lo 
fpazio  percorfo  dal  mobile  è in  ragion  comporta  della  velocità  , 
e del  tempo;  fe  pertanto  chiamcrenao  s il  detto  fpazio  , u la 
velocità,  e / il  tempo,  farà  per  un  infinitefimo  della difcefa  AB 
perpendicolare,  l’equazione  ds-=zudt  \ irtelTamente  perchè  la  for- 
za lòllccitante  ( che  quivi  altro  non  è che  il  pefo  dell’  acqua  ) 
moltiplicata  nel  tempo  è come  la  velocità  ; farà  ancora  fdt  du 

. ds  du 

(dicendo/ detta  forza)  ; quindi  — = ar  = — , e però«</«=://r, 

u j 

ed  integrando  uuzizifs  ; e perchè  la  gravità  è una  forza  cortante, 
farà  « = ,2r,  onde  foftituendo  quello  valore  di  u nella  formola 

ds  =udf  , farà  ds=dt  y/xs  ovvero  dt  = — , ed  integrando 

v'ir 


/ — y/ar,  onde  fi  raccoglie  che  i tempi , non  che  le  velocità,  fia- 
no  nella  dimezzata  del  doppio  fpazio  percorfo  , ed  è maniferto , 
che  verificandoli  tal  legge  ne’ moti  accelerati,  fi  darà  ancora  quel- 
la per  gli  equabili,  badando  per  quelli  prendere  il  doppio  dello 
/pazio  corfo , 

Qiiando 


Tav. 

X. 

Fig.ii. 


Dìgitized  by  Google 


Gap. 

XIV. 


4©8  Leggi  , Fenomeni  &c. 

IL  ’ - 

. Quando  poi  l’acqua  fi  mova  nel  piano  inclinato  AC,  la  di  cui 
altezza  fia  il  perpendicolo  AB  : allora  la  forza  della  gravitk  non. 
già  tutta  fi  elerciterh  nel  farla  difeendere,  ma  Iblamente  una  par- 
te di  efTa,  data  però  ecoflante.  S’inalzi  da  qualunque  punto  D 
la  DE  parallela  ad  AB,  ed  eguale  alla  graviti  afibluta  dell’ac- 
qua , o fia  al  di  lei  pefo;  dal  punto  E fi  conducili  EF,' che  faccia 
angolo  retto  con  la  AC,  fark,  coni’ è noto  , dalle  meccaniche  DF 
la  forza  refidua  e follecitante  la  mafia  dell’acqua  alla  difeefaper 
quello  piano,  confumandofi  l’altra  rapprefentata  per  FE  nel  pre- 
mere AC,  non  gik  nell’ accrefcergli  il  moto  progrefilvo,  facendo 
quella  le  veci  di  forza  morta  , dove  l’altra  le  fa  di  viva  . Sia  da 
trovarfi  in  qual  ragione  lliano  i tempi  di  quelle difeefe;  fi  chiami 
però  m il  piano  AC , T il  tempo  che  può  confumarfi  in  percor- 
rerlo; e perchè  tanto  negl’infinitefimi  de’ piani  inclinati  hanno  luo- 
go , quanto  negl’  infìnitefimi  delle  perpendicolari , le  leggi  delle, 
.accelerazioni,  e di  ogni  altro  fenomeno  del  moto,  pertanto  fark 
come  nel  numero  antecedente  di  ~ udt  ^ e dm  — udT  ( avendo 
non  altro  di  comune,  chele  velocità;  mentre  è già dimollrato  che 
tanto  ne’  piani  inclinati,  quanto  nella  perpendicolare  , le  velocità 
nc’ punti  analoghi  deU’orizonte  B e C fono  eguali  ) farà  dunque 
di  dm 

àt . dT  ::  — . — :i  ds.  dm  ovvero  r.  T ::  r.  »»  : : AB. 

» u 

AC  , cioè  a dire  , che  i tempi  faranno  direttamente  come  le 
lunghezze  del  piano  AC  e della  perpendicolare  AB , come  anche 
fu  dimofirato  dal  Galileo.  . . 

I I L 

Per  averfi  il  rapporto  delle  forze  rifpetto  ai  tempi , fi  dica  F 
la  forza  nel  piano  inclinato  = DF  , ed  il  refio  come  (òpra  . £ 
perchè  , per  il  numero  primo  di  quefio  , fdt  — duy  farà  ancora 
Fr/T  = duy  ondeyifrrrF  dT  allorché  fi  faccia  il  paragóne  delle 
Icefe  dell’acqua  in  B c C,  e pertanto/.  F ::  dT . dt  ovvero 
/.  F : : T.  r : : OT.  5,  per  il  numero  precedente  ; quindi  le  for- 
ze faranno  reciprocamente  come  i tempi , o come  gli  fpazj  per- 
corfi  nel  piano  inclinato,  e nella  perpendicolare. 


Sia 
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I V. 


Gap. 

XIV. 


Sia  da  ritrovare  nel  piano  inclinato  AG  il  punto  R , a cui  ar- 
rivi l’acqua  nel  medefìnio  tempo,  che  partendo  dallo  lleflb  pun- 
to A gionga  in  B nella  perpendicolare  . Polle  le  ftelTe  cofe 
come  fopra  , h dica  AR  =»^  , e condotta  la  RG  parallela  a 
AC , fia  AG  = X . EiTendo  che  per  la  luppolìzione  la  quamith 
del  moto  deve  pareggiarli  in  B ed  R , cioè  dell’  acqua  che  di- 
feende  nella  perpendicolare  e nel  piano  inclinato  , e tal  moto 
elTendo  come  il  refpettivo  pefo  nella  refpettiva  velociti , fark  nel 
piano  inclinato  F \/ÀG , e nella  perpendicolare / >/  AB,  e l’equazione 
F y'  AG  =fy/s,  ma  F , per  li  numeri  II  e III  di  quello , è egua- 
le ad  ^ ( eflendo  quivi  f ciò  che  ivi  era  w ) fi  ridurrk  però 

la  detta  equazione  ad  elTere  sxzsyjf  onde  AB.  AR  ::  AR.  AG, 
che  dinota  che  il  punto  R fark  lemprc  in  un  circolo  il  di  cui 
diametro  AB  , onde  ne  emerge  il  Teorema  afiai  noto  a Geo- 
metri, che  tutte  le  corde  di  un  circolo  verticale  fiano  corfe  da 
un  grave  nello  IteiTo  tempo , che  il  medefimo  deferì  ve  Afe  il  dia- 
metro» 

V. 


Scolio . Fornifee  laTrigonometria  il  modo  di  conofeer  facilmente 
eflaAR,  data  la  AB,  e l’angolo  d’inclinazione  RAB  nel  triangolo 
ABR  ; Sia  il  feno  tutto  R , AB  s ; ; il  co-feno  dell’angolo  d’inclinazio- 
ne , cioè  l’angolo  RBA  ss  q > fark  l’analogia  R.  r : : che  fi  fac- 

Iv 


eia  eguale  ad  / =s  AR  eh’  è il  ricercato  fpazio . 

12 

Se  dunque  faremo  s~ii^q  a 43*-  25'-  fark  / =s  — 

e prendendo  i logaritmi  1.07^1812  — 

~ = 8 in  circa. 


* feno 

feno  tutto 
IO.  0000000. 


Fff  Ma 
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C,AP«  Ma  fupponemlofi  data  la  AR  cd  incognito  l’angolo  d'inclina- 

Xiv^  , -,  f V I 

- •■'-zione,  fata  q =z  — . Siaperò^^+j  12  lara  5’=!.  10.0000000 


4. 1.  o.  do2odoo  — J.  1.07P1812  = l.p.  5228788=  ip®.  28'.  l'eno 
del  complemento  , onde,  l’ angolo  ricercato  d’ iiiclinazone  fark 
= 70®.  32'. 

Parimente  fe  folTe  ^ =:  r cd  il  rimanente  come  fopra,  fark 
^=1.10.0000000-1-1.  o.  0000000  — i.  1.07P1S1 2 = 1. 8.  p2o8 1 88 
rr:  4®.  4^*.  dunque  l’angolo  RAG  d’inclinazione  lar.i  85®.  14' e tal 
acqua lion  farebbe  che  poco'viastgio  irj  un’ora  , coific  al-tivotinente 
fi  può  ricavare  dal  calcolo',  nè  diflìmile  da  queiio  che  la  il  Pò  bal- 
fo  vicino  al  Mare. 

VI. 


■•Si  è polla  la  AB  per  la  mifura  filfa  della  c.ulnta  delP acqua 
dentro  di  un  fecondo  di  tempo  , a norma  di  quanto  lalciò  re- 
gillrato  a prova  di  olTervazioni  il  Mariotte  nel  fuo  Trattato  del 
movimento  dell’ acque  pag.403  Tomo  fecondo,,  llabilita  la  qual 
mifura,  andò  pofcia  determinando  la  forza  dell’ acqua  ne’ piani 
inclinati,  allorché  avanzandoli  fopra  di  quelli  , s'impiega  a muo- 
vere le  ruote  de’ Mulini  , col  momento  , che  ne  rifulta  dalla 
quantità  dell’  acqua  che  urta , e dalle  refiltenzc  delle  palmette 
delle  ruote , che  devonli  muovere . 

VI  I. 

Un  vafo  0 conferva  di  acqua  ABEF  tenuta  fempre  piena  fino 
ip  B,  e che  abbia  un  emilTario  quadrato  C conaunicante  colmez- 
Fig.  iz.  ^ del  tubo  AC.  con  ella,  dark  U getto  di  efs’ acqua  CR>  che  di 
Ina  natura,  prefeindendo  dalle  refillenze,  falir  dovrebbe  fino  all’ 
orizontale  EB  , ma  trovando  il  pelo  P , fark  quello  follenuto  , e 
bilanciato  in  qualche  fito  rifpondente  all’orizontale  , che  palTerk 
per  il  punto  D.  Sia  la  velocitk  con  cui  tincrk  l’acqua  nel  pelo  pre- 
detto P,^  V ;^elTo  pefo  P=p,  il  foro  C = ee,  e BD  = x.  Perchè 
Pimpreffione  dell’ acqua  contro  di  P è conae  l’ orifìcio  nel  quadra- 
to della  velocitk  , e quella  nel  punto  D in  dimezzata  di  DB  fark 
p — eeV~ccx.  Sia  poi  da  paragonarli  la  refillenza  o reazio- 
ne del  detto  pefo  all’anione  dell’  acqua  con  i’ urto- di  quel- 
la di  un  fiume  contro  delle  ruote  degli  edificj  , e fia  general- 
mente la  proporzione  delle  velocita  della  laliente  predetta  alla 

cor- 
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cofrentc  del  fiume  come  » ad  w,  fe  fi  dirk  la  velocità  diquefto  CA^. 

= X,  quindi  la 

mmp 


<•  < • nu  , nnuu  Yiv 

iara  » . ?»  : : V.  « edV= — ed  VV  — 1-  aIv. 


m 


formula  di  fopra  porta  fi  cangia  in  p — 


mm 

eenn  uu 


mm 


) ovvero 


nn. 


=z  eeuu , 


Vili. 


Dalle  ortervazioni  fatte  dal  Mariottc  nel  Trattato  antedetto 
pag. 405  fi  ha,  che  in  una  conferva  alta  piedi  12  di  Parigi ^ fuc- 
cedc  un  getto  di  acqua  valevole  a fortenere  un  pefo  di  libbre  210, 
quando  il  foro  d’erto  getto  fia  quadrato  , e il  di  cui  lato  fia  di 
mezzo  piede  : fi  ha  in  oltre,  che  la  velocità  delf  acqua  all’ufcire 
da  un  tal  foro  può  fare  24  piedi  di  moto  equabile  in  un  fecondo 
di  tempo  , dove  quella  della  ^ena  non  fa  nel  detto  tempo  che 
piedi  4,  a tal  conto  dunque  faràc=i;  ^ = 210;  n~6 ; nì:^i; 


onde  la  forza  dell’  acqua  di  erta  Sena 


eeuu  - 

nn 


210 


+ di  una  libbra 
6 


Se  dunque  la  dett’ acqua  percuoterà  una  pa^- 


metta  quadrata  di  una  ruota,  che  forte  di  un  mezzo  piede  di  lato, 
non  forterrcbbe  che  la  trentèlima  parte  delle  aio  libbre;  Se  poi  la 
p.ilmetta  crelccfle,  più  ne  forterrcbbe  ; Sia  ee  — i , dove  prima 
non  era  che  \ di  piede  di  area  , crelcerà  dall’  uno  al  quattro  , e 
perciò  forterrcbbe  — 20-^^234  in  circa,  ed  ertendole 

palmette  delle  ruote  de’  Mulini  della  Sena  lunghe  piedi  5 , e 
larghe  piedi  2 , avranno  di  fuperficie  piedi  io  , e lortcnteran- 
no  libbre  2334  , e quando  al  medefimo  arte  forteto  collocate  due 
ruote  eguali  lofterrebbero  quelle,  libbre  4. 


IX.  ■ 

Cost  il  Mariotte.  Noi  feguendo  un’altra  ftradà  cercheremodi- 
rettamente  ed  a priori  il  valore  delle  imprefliòni  dell’  acqua  lo- 
pra  delle  ruote.  Sia  un  canale  aperto  o chiufo  collocato  a piom-‘'py^ 
bo  come  AB  , ed  un  altro  inclinato  come  AC  , ed  ambidoi  fiano  x. 
ripieni  di  acqua,  e tali  fiano  confervati,  avendo  libera  rufcitain  pig. ij- 
B e C,  fi  deve  conofcere  fimprelfionc  che  farebbe  quell’ acqua  all’ 
ufeire  fe  incontrane  un  ortacolo  ad  angolo  retto  con  la  direzione 
. Fff  2 del 
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del  di  lei  moto,  efuppofto  che  tanto  il  perpendicolare,  che  Tin* 
clinato  terminalTero  nella  medefima  orizontale  BC  . Sia  BF  per- 
pendicolare alla  CA  , ed  efponga  AB  il  pefo  o la  gravitazione 
aflbluta  deU’accjua  nella  perpendicolare  ; elTendo  dunque  i trian- 

goli  CAB , FAB  fimili,  fari  AC . AB  ::  AB.  AF  ed  AF=^; 

cfprelTione,  che  vale  la  forza  che  rimane  ad  un  grave  per  difcen- 
dere  nel  piano  inclinato  qualunque  AC  , cioè  la  forza  follecìt an- 
te, dove  nella  perpendicolare  eòa  forza  vale  la  AB  eguale  a tutta 
la  gravitazione,  ed  è Io  (leflb  (nel'cafo  che  il  grave  Ha  l'acqua 
che  difcende  pel  canale  ) come  fe  nel  piano  inclinato  pefaflTe  ed 
agifle  efs' acqua  , come  AF  , dove  nella  perpendicolare  pefa,  ed 
opera  come  AB . 

X. 

E'  da  trovarfr  l’ imprelTione , che  può  efler  prodotta  dalla  di- 
fcefa  dell’acqua  dal  punto  A al  punto  C . L’ iroprefllonc  è come 
la  forza  operante  in  un  momento  applicata  ch'è  alla  refìflenza  y 
in  oltre  effa  forza  è come  la  malfa  moltiplicata  nel  quadrato  del- 
la velociti  ; ma  la  malfa  è come  la  fuperlicie  0 l’area  della  fe^ 
zione , dunque  l' impreflione  fark  come  detta  fuperlicie  nel  qua* 
drato  della  velociti  ; e le  elfa  fuperlicie  lì  prenda  eguale  all’  a- 
rea  percolfa  della  palmetta  di  una  ruota  di  un  ed  licio  fark  1' 
imprelfione  come  la  fuperlicie  della  palmetta  nella  duplicata  del- 
la velocità,  o nell’altezza  da  cui  cade  l’acqua. 

X L 

Data  la  lunghezza  del  piano  AC , e fuppol^Io  inclinato  in  in- 
finite maniere  fopra  la  CE  , fenza  però  che  redi  mai  alterata  la 
di  lui  lunghezza  , lia  da  ritroVarfi’  una  linea  DF , eh’  efprima  V 
impeto  dell’acqua  per  tutte  le  varie  inclinazioni  di  elfo  dato  pia- 
no. Si  produca  CB  orizontale  tanto  verfo  G , che  verfoE,  c lì 
faccia  CG  = CE  s al  prodotto  del  quadrato  della  lezione  di  C , e 
del  quadrato  AC  , lunghezza  di  detto  piano  ; indi  CD  fi  faccia 
eguale  al  prodotto  del  quadrato  di  detta  lezione  nel  quadrato  del 
feno  della  inclinazione  di  detto  piano  , cioè  nella  CB  ; dipoi  col 
centro  C , intervallo  CG  fia  deferitto  il  femicircolo  GHFE,  fe  in 
quello  farà  condotta  l’ordinata  DF,  dinoterà  ella  la  ricercata  im- 

prelfio- 
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brcfsione,  e la  met^  della  circonferenza  EFH  fark  il  luogo  di  tut-  Gap. 
te  le  imprefsioni  che  potranno  nafcere  dalle  varie  inclinazioni  del  XIV, 
dato  piano  AC;  mentre  per  la  natura  del  circolo;  GD  ( GC  +. 

CD).  DF  DF.  DE  (CE— CD)  fark perciò DF quad.  =rGG 
quad.  — CD  quad.  ma  GC  è come  la  lezione  moltiplicata  con 
AC  e CD  è pure  come  la  medefima  lezione  moltiplicata  con 
CB  per  la  fuppofizione , dunque  DF  quad.  è eguale  al  quadra-- 
to  della  lezione  moltiplicata  nella  differenza  de’  quadrati  di 
AC  e CB,  e per  conleguenza  DF  è eguale  alla  lezione  mol- 
tiplicata con  AB  , ma  AB  moltiplicata  nella  lezione  , vale  1’ 
itnprelsione  ; dunque  ec. 

X II. 

Sia  da  cercarli  la  reliftenza  del  piano  orizontalc  DB , porte 
le  rtelse  cole  come  lopra  ; fi  produca  AC  in  F dimodoché  CF  Tav. 
vaglia  i’imprcffione  dell’acqua  contro  un  piano  orizontalc  le  ca-  X. 
deffe  da  una  data  altezza,  fi  conduchi  DF  parallela  ad  AB,  la 
quale  AB  dinota  l’altezza  della  caduta  rilpetto  al  piano  orizon- 
talc DB,  lark  rimpreffioneFC  rilolia  nelle  due  forze  FD,  DC, 
di  cui  quefta  non  fa  urto  alcuno,  per  operare  fempre  con  dire- 
zione equidiftante  al  piano  DCB,  onde  tutto  lo  sforzo,  che  con- 
tro di  erto  piano-s’impiega,  oppure,  ch’è  lo  fteffo  , il  contrani- 
fo  di  effo  piano  rilpetto  all’  impreffione  fark  come  la  DF . ed 
efsendo  per  i limili  triangoli  DCF  , CAB;  AC.  AB  ::  FC. 

DF,  fark'DF  — , ma  per  il  numero  antecedente  FC 

=r  AB  moltiplicato  nella  lezione  , dunque  DF  o fia  la  refirten- 
za  ricercata  fark  in  ragione  comporta  della  diretta  della  lezio- 
ne del  Canale  , e del  quadrato  dell’  altezza  AB  , ed  inver- 
fa  della  longhezza  del  piano  o Canale  inclinato  AC  , il  che  ec. 

X I I L 

Corali.  I.  Nalce  da  ciò,  che  a mifura  che  il  Canale  fark  con 
maggior  inclinazione  al  piano  orizontale , la  reliftenza  o reazio- 
ne di  queftó  diverrk  maggiore  , e maffima  allora  che  fi  confon- 
derk  con  la  perpendicolare  , nel  qual  calo  la  reazione  diverrk 
eguale  all’  impreffione  affoluta  CF  , o fia  al  momento  totale 
dell’  acqua  difeendente  a piombo . 

Co- 


DIgitIzed  by  Google 


4T4  -Leggi,  Fenom  e‘n  i Scc. 

Gap»  Corali.  II.  -E  fi  ricava  ancora,  che  efsendo  la  DF  Tempre  mi- 
XIV.,  nere  di  CF  per  qualunque  obbliquitk  che  abbia  il  piano  ÀC  ris- 
petto di  AB  , e Ibb  diventandogli  eguale  nella  perpendicolare, 
quindi  rimpreflione  totale  dell’acqua  in  talfuppofizione,  fark  Tem- 
pre maggiore  di  quella  che  viene  eTercitata  nel  piano  obliquo,  e 
rimpreflione  parziale  di  cTs’acqua  Tark  altrettanto  minore,  quanto 
i maggiore  l’obliquitk  dell’incidenza . 

Corali.  III.  Se  però  il  piano  DCB  Tofle  coftituito  in  una  quie- 
te ammovibile  , reflerk  pn\  tardamente  moTso  a miTura  del  rice- 
vere l’iniprefllone  dell’acqua  con  maggiore  obbliquitk  , e per  lo 
contrario  Tark  moTso  con  maggior  momento  Te  l’angolo  dell’  inci- 
denza iark  maggiore,  e meno  acuto. 

XIV. 

Per  tanto  fino  a che  il  piano  DB  non  potrk  ricevere  tutta  1’ 
impreflioiìe  dell’  acqua  , non  Teguirk  il  maflimo  di  lei  effetto  , 
nè  queflo  potrk  Tucccdcre  Te  il  detto  piano  non  rielca  perpendi- 
colare a CA,  come  farebbe  PR , ed  allora  il  momento  dell’im- 
preflione  Tark  il  maflimo,.  facendofi  il  prodotto  della  lezione  nell’ 
altezza  AB. 

X V. 

La  Topradetta  impreflionc  fark  della  mafllma  torza,  ,-  ogni 
qualvolta  Tucceder  pofla,  che  l’acqua  dilcendente  pel  Canale  AC 
fia  in  flato  in  un  momento  di  tempo  di  fottrarfi  dal  piano  PR  : 
che  Te  queflo  in  qualche  modo  (ricevuta  l’acqua)  la  tratrenel- 
Te,  o ribattefl'e,  allora  nella  Tuppofizione  che  eflb  piano  fia  mo- 
vibile  intorno  di  un  centro  , non  potrk  con  eguale  ederitk  fi.- 
condare  il  moto  dell’acqua  , nè  fi  otterrk  il  detto  maflimo  effet- 
to, abbenchè  effb  piano  fia  normale  ad  AC,  conciofiachè  il  mo- 
mento dell’acqua  diTccndentc  refterk  non  poco  debilitato  da  un 
tale  ribalzamento,  o quiete  dell’acqua  trattenuta.  Parimenti  Te 
fi  Tupporrk  PC  una  palmetta  di  una  ruota  convertibile  attorno 
del  centro  C , di  modo  che  non  potendoli  confervare  PC  perpen- 
dicolare ad  AC,  Te  non  per  un  ilfante  di  tempo  , avrk  a riceve- 
re elTa  palmetta  PC,  varie  e differenti  impreflioni  a miTura  del- 
le varie  incidenze  , lotto  le  quali  incontrerk  la  direzione  della 
corrente  del  Canale , quindi  per  fiipputare  con  rdattezza  polfi- 
bile  il  movimento  di  una  ruota  mv.iira  dalla  forza  dell’  acqua  , 

fa- 
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farebbero  da  raccoglicrfi  moire  pofiziont  della  palmetta,  e dall’  Cap. 
aggregato  di  varj  momenti  rilultanti,  ricavarne  pofcia  la  media  XIV. 
impreìlione,,  che  effa  ruòta  far^  per  ricevere.  ; 

- • ■ XVI. 


Sia  FFD  una  ruota , che  girar  pofTa  nel  centro  C , ed  abbia 
il  fuo  Tufo  EC,  con  le  palmette  DF  , DF,  DF  ec:  nelle  quali 
percotendo  l’acqua  che  cada  da  AB , la  faccia  girare  . Si  liip- 
ponga  al  fufo  CE  attaccato  il  pelo  P di  tanta  mole  e gravith  , 
che  non  ollante  i’impre filone  dell’acqua  fatta  fopra  la  palmetta 
B,  rimanghi  in  equilìbrio,  nè  punto  fi  muova,  abbenchè  per 
pochifiimo  che  eflo  pelo  Icemaffe  , concepir  potelTe  il  moto,  fa- 
rà il  peft)  in  ragione  diretta  dell’area  della  palmetta  B,  della 
ciiftaiua  CB  da!  tenero  della  ruota  al  centro  di  azione  di  detta 
palmetta,  e dclTaliezza  AB  , e reciproca  della  CE  feraidiame- 
tro  del  fido:  Conciofiacofachè  peri  principi  della  meccanica,  e 
delle  leggi  di.quella  macchina  detra  ajfe  in  peritrochio  elTendor 
analogia,  come  la  forza  dell’acqua  che  cade  fopra  la  palmetta  in 
B alla  relìftenza  del  pefo  P cosi  CE  a CB,  e la  forza  dell’acqua 
in  B valendo  per  il  numero  X di  quello  la  lezione  dell’acqua  nell’ 
altezza  AB  , dunque  effa  fezione  nella  detta  altezza  alla  refi- 
llenza  del  pefo  farà  nella 'ragione  di  CE  a CB,  e perciò  la  detta 
refiltcnza  P in  ragione .compofta  della  diretta  della  fezjone , dell’ 
altezza  AB,  e della  BC,  t reciproca  della  C{ì,  il  che  «c, 


Tav. 

X. 

Fig.16. 


XVII. 

Corali.  I.  E perchè  l’altezza  AB  fla  come  il  quadrato  della 
velocità,  per  tanto  farà  la  detta  refillenza  in  ragione  della  fczio- 
ne  della  CB,  e del  quadrato  della  velocità  direttamente,  e reci- 
procamente come  la  CE . 

Caroli.  II.  E fe  fi  condurranno  EA,  e GH  parallela  all’  ori- 
zontale  CB,  farà  il  pefo  o refiftenza  P in  ragione  compolla  della 
lezione,  deU’altezza  AB  , e della  AH  direttamente  , e contra- 
riamente della  BH:  imperocché  per  i triangoli  fimili  cfTendoEB. 
AB  ::  EC.  BH  farà  ancora  EBxBH  = AB*EC  , ovvero  EC 
4-CB.  AB  ::  EC.  CG,  e perciò  il  rettangolo  CE  «AB  eguale 
a’ rettangoli  CE.  * CG  c CB* CG  , e farà  ancora  la  differenza 
de’  rettangoli  CE  * AB  e CE  * CG  eguale  al  rettangolo  CB  « CG , 

eper 
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Gap.  e per  coiifeguenza  fark  CE  eguale  al  rettangob  CBkCG  diret- 
XIV.  tamente,  e reciprocamente  ad  AH,  ed  effendo  la  forza  impel- 
lente dell’acqua  eguale  alla  lezione  , altezza  AB  e GB  diretta- 
mente, e reciprocamente  alla  CE,  fark  ancora  eguale  alla  cora- 
pofla  della  diretta  di  detta  fezione,  altezza  AB  ed  AH,  e con- 
traria CG,  ovvero  BH. 

XVIII. 

Per  poco  pofeia  che  la  forza  impellente  dell’  acqua  fia  mag- 
giore della  refillenza  del  pefo  P,  refterk  fubito  diflrutto  1’  equili- 
brio, e la  ruota  dovrk  girarfì  attorno  del  centro  C,  e fe  il  pe- 
lo P fofle  inhnitamente  piccolo  rifpetto  a detu  forza  impellen- 
te , e la  ruota  fark  confiderata  , come  non  grave , fi  rivolge- 
rebbe con  la  fìelfa  celeritk,  con  cui  difeende  l’acqua  fopra  della 
palmetta;  vale  a dire  che  fe  l’altezza  AB  , alla  circonferenza 
della  ruota  folTe  come  r al  ^ , e fupponendoli  col  Mariotte  , 
che  l’acqua  in  difeendendo  percorrelfe  di  moto  equabile  , cioè 
con  velocitk  inalterata  ed  eguale  alla  mafsima  concepita  nel 
punto  infimo  della  caduta,  24  piedi  in  un  fecondo,  fe  per  l’al- 
tezza r fi  chiamerk  n il  tempo  impiegato,  fark  quello  con  cui 

fi  fark  un  giro  intiero  della  ruota  y s:».  Cosk  perefempio  et 

fendo  r di  1 2.  piedi , cioè  che  l’ acqua  di  moto  accelerato  cadef- 
fe  da  tal  altezza  , la  circonferenza  q foife  80.  piedi  , fareb- 
be fecondo  le  oflervazioni  di  detto  Mariote  r = i"  e per  con- 
feguenza  un  giro  della  ruota  fuccederebbe  in  fei  fecondi  di  tempo 
e due  terzi. 

XIX. 

K 

In  due  ruote  di  egual  raggio  ma  moffe  da  ineguali  altezze 
di  acqua,  e con  ineguali  palmette,  fark  la  palmetta  della  pri- 
ma ruota  moffa  dalla  minor  caduta  di  acqua  , alia  palmetta 
delia  feconda  ruota  moffa  dalla  maggiore  caduta  in  ragione  di- 
mezzata compofla  delle  rivoluzioni  e pefo  della  fecon^  , al- 
tezza della  caduta  dell’acqua  e tempo  confumato  dalla  prima , 
alia  dimezzata  delle  rivoluzioni  e pefo  della  prima,  altezza  e 
tempo  della  feconda  ; imperocché  il  numero  delle  rivoluzioni 
di  una  ruota  è in  ragione  diretta  del  tempo  e dell’imprcfsione , 

che 


Digitized  by  Coogle 


DELLE  AcQ.ÙE  correnti.  417 
che  vi  pratica  l’acqua,  e reciproca  del  pefo  della  macchina  da  Gap. 
iTiuoverfi,  onde  fari  wr  le  due  differenti  ruote  (dicendo  Nilnii*'  XIV. 
mero  de’ gir»  della  prima  BC,  ed  M quelli  della  feconda  EF  ; il-  Tav. 
tempo  della  prima  r;  quello  della  feconda  T ; l’imprefsione  del-  X. 

la  prima/,  ed  I quella  della  feconda  ) l’analogia  N.M  ^ ^ 

ma  l’injprcfsione  per  il  numero  X di  quello  vale  BC*  * AB  per 

BC**AB>«r 

la  prima  ,c  EF*  » DE  per  la  feconda  ; dunque  N.  M : : . 


EF**DEkT 


, ovvero  N . M : t BCi  x AB  x P x r . EF*  x DE 


*•/> X T , c perciò  M x BC* x AB xPxr=:NxEF*x DE  x ^ x T , 
cioèEF.  BC  ::  yN»«D£x/JxT.  yM^AB^Px/.  ilcheec. 


' . ' ■ XX. 

CorolU  I.  Se  i tempi,  e le  cadute  dell’acqua  faranno  eguali 
fark  la  fazione  DE  in  diretta  ragione  compofta  della  fezione 
BC  , de’  giri  di  DE  e del  pefo  P c reciproca  de’  giri  di  BC , c 
del  pefo  ’ i 

CoroU.  II.  Éd  il  pefo  p al  pefo  P fark  in  ragione  comporta  delle 
rivoluzioni  di  DE  c della  fezione  BC,  al  numero  delle  rivoluzio- 
ni di  BC,  e della  fezione  DE,  ovvero  in  ragione  diretta  delnu-, 
mero  delle  rivoluzioni  di  DE,, e reciproca  della  fezione  di, erta 
DE  , al  numero  delle  rivoluzioni  di  BC  , e reciproca  della, 
fezione  BC. 

CoToìl.  HI.  Onde  il  pefo  P fark  in  ragion  compofta  del  pe- 
fo  0 , del  numero  delie  rivoluzioni  di  BC  , e della  fezione_ 
De  e contraria  del  nutnero  delle  rivoluzioni  di  DÈ  , e della 
fezione  BG>  , • 

CoToll,  |V.  Conofeiuto  però  il  pefo  della  macchina  prima  di 
aggiongerfeli  nuovo  pefo,  note  le  fezioni  ed  il  numero  de’  gi- 
ri, fark  pur  conofeiuto  il  pefo»,  che  gli  vcrrk  aggiorno,  il  qua- 
le fe  fi  rominerk'Q^,  EF  , x ; BC  , e\  fark  P =i^+Q,onde 


^ , M re 
M =}  3 ; /«f  3 144  ; 


? quindi  fé  fi  fupporrk  p 3 4000  ; N 3 4 ; 
ce  3 100  , ferk  Q.S  3Ò80  , e perciò  P 3 


7080. 

Caroli.  V,  E fc  i pefi  foflcro  ancora  eguali-,'  farebbe  il'  nume- 

Ggg  ro 
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Cap.  ro  delle  rivoluzioni , come  le  aree  delle  palmette  pcrcoffe  dalle 
XIV,  fezioni  dell’  acqua  , e vicendevolmente  date  le  aree  o fezioni 
non  potrk  rimaner  ignoto  il  numero  delle  rivoluzioni. 

XXL 

Confiifendo  nel  giro  delle  ruote  più  o meno  celere  , tutto 
ciò  y che  concerne  la  meccanica  degli  edifìcj  y non  fark  fe  non 
di  profìtto  il  cercare  le  polCbili  facilitk  per  ottenere  tali  movi- 
menti, ed  ogni  altro  vantaggio  per  l’accrefcimento  della  for- 
za dell’acqua,  per  la  diminuzione  delle  refìlfcnze  delle  mac- 
elline, ond’eflb  movimento  fi  venga  il  più  che  fi  può  ad  accre- 
Icere . Sofienuta  per  tanto  che  fia  l’acqua  a quell’  altezza  , che 
non  fia  pregiudiciale  alle  vicine  Campagne  , o ad  altri  edifìcj 
fuperiori,  fe  ve  ne  fofiero,  fi  forma  quel  Canale  detto  volgar- 
mente Corna  di  una  figura  piramidale  tronca  , a motivo  di  re- 
ilringerla  qualche  poco  nel  fito  ove  1’  acqua  ha  da  percuotere 
k palmetta  della  ruota,  mentre  accrefeendofi  con  ciò  la  veloci- 
tk  dell’acqua  , nella  ragione  inverfa  delle  fezioni  del  rima- 
nente del  Canale,  fi  venghi  anco  ad  aumentare  il  di  lei  moto 
di  maniera,  che  fe  quefto  foffe  di  un  fello  più  largo  all’entrar 
dell’acqua,  che  al  fito  ove  l’acqua  fa  1’  imprelTione  fu  la  pal- 
metta, oltre  deirincremento  della  velocitk  a cagione  della  mag- 
gior caduta,  che  acquifia  amifuradeH’accoflarfi  ad  efia  palmet- 
ta, refiarebbe,  come  è noto,  accrefeiuta  ancorala  detta  velocitk 
di  un  fedo  di  quella  airingreffo , ove  cioè  la  caduta  ha  1’  ori- 
gine , fuppofto  però  che  fempre  fi  confervaffe  dapertutto  la 
lielTa  altezza  dell’  acqua  nel  Canale  della  Corna  ; contuttociò 
ancorché  quella  reftalfe  in  qualche  parte  alterata  , niente- 
dimeno quando  la  fezione  redi  più  anguda  , fark  fempre  ac- 
crefeiuta  la  velocitk  , e con  queda  il  momento  dell’  impref- 
fione  . 

XXIL  ' 

i - > / 

Riputandoli  che  la  curva  della  breviflima  difeefa  de’  gravi, 
quando  fofle  poda  in  pratica  neU’affare  degli  edificj , polTa  ad 
elfi  procciffare  non  poco  ^ vantaggio , fe  ne  dark  quivi  l’idea  ed 
il  modo  di  fervirfene  a mifura  delle  varie  circodanze . Tal  Pro-' 
blcma  è dato  fciolto  da  molti  Celebri  Geometri;  noi  fi  appiglie- 
' ' re- 
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remo  a quella  foluzione  , che  viene  regiftrata  negli  atti  di  Li-  Gap. 
pGa  idp7,  e che  é fondata  fopra  il  principio  fiflato  gii  dal  Ferma-  XIV. 
zio  , dimoilrato  pofcia  dall’lJgenio,  e dal  Leibnizio  intorno  alla 
via  brevilTima  , che  di  fare  intende  la  natura  nel  far  palTar  il 
raggio  della  luce  da  un  mezzo  men  raro  ad  uno  più  raro,  e co- 
me che  fi  raccoglie  dalle  dimofirazioni  di  detti  rinomatilfimi  Ma- 
tematici , efler  le  velociti  de’  raggi  nella  ragione  collante  del 
loro  feno  d’inclinazione,  ne  proviene,  che  in  un  mezzo  , che 
fofle  di  una  variante  denfitk  in  ogni  punto  di  iiia  penetrazio-  Tav. 
ne,  verrebbe  eflb  raggio  a formare  la  curva  ADH,  nella  qua-  xi. 
le  prendendofi  D</,  elemento  infinitefimo  di  clTa,  come  coftan-  i- 
re,  e CB  ordinata  della  curva  AC  , per  una  linea  efprimente 
la  velocitk  del  grave  , che  cadefle  lungo  la  curva 'AD  , nel 
punto  D farebbe  l’analogia  "Dd.  DE  ::  a.  GB  (prendendoci^ 
infinitamente  proffima  e parallela  a BE)  dicendo  però  AB=x; 
BD=:/;-  Di/=s  ds\  CB  = «,  farki/j.  djf  <».  «,  ed  adyzzuds 

ma  ds  = y/dxx  + d/j>  , dunque  adj^  zz  » ^/dxx  + dj/jf  j c dy 

= =>  e volendoli  fecondo  l’ipotcfi  del  Galileo  uuzzaXf 

^aa^uu 


cioè  la  curva'  AG  una  parabola  conica  , farù  dj^  = dx 


y/ax 


ovvero  facendo  a zzi  d^zzzdx 


^ aa—xx 


, ch’é  r equazione  alla 


y^4  — X 

cicloide,  come  viene  dimollrato  nel  predetto  luogo  dal  chiarilTimo 
Sig4  Bernoulli  * 


X X 1 1 1.  . 


Rimane,  clie  d perfetta  rlotizijt  dì  quella  propofiàiidne  fi  dia 
ànco  il  metodo  di  formate  da  punto  a punto  la  cicloide  llelTa,  9U  di 
cui  pofcia  fi  abbia  ad  alTellare  il  ricercato  Canale  o Corna  ; pet 
fare  il  che  non  fi  allontanaremo  da  quanto  nel  detto  incontro 
ha  prodotto  il  foprallodato  Sig.  Befnoulli . Siano  i due  punti  dati 
A et  B,  per  i quali  debba  palTare  la  porzione  di  cicloide  AFB.  Tav. 
Si  faccia  dunque  un'a  cicloide  AMD,' che  abbia  la  fua  origine  al  xi. 
punto  A,  e la  di  cui  bafe  fia  l’orizontale  AD/ di  poi  fi  unifchi-  pig.z. 
no  i punti  A,  B,  con  la  retta  AB,  che 'taglieri  in  C ladefcritta 
cicloide.  Si  faccia  AC.  AB  :;'GH  diametro  del  circolo  gene- 

Ggg  2 ra- 
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Cai».  Mwre  della  detta  cicloide  alla  quarta  proporzionale  , che  farh 
XIV*  il  diametro  del' circolo  generatore  di  un’altra  cicloide,  chccom- 
minciando  pur  e(Ta  in  A paflèrli  per  B,  e fark  la  ricercata  ^ le 
però  fopra  AFB  fark  defcritto  il  Canale  o Corna , l’acqua  che 
per  A vi  entrcrk',  giongerk  in  B dentro  il  più  breve  tempo,  ri- 
fpetto  di  quello  confumerebbe  in  difccndendo  per  ogni  altra  cur- 
va polla  edefcritta  frai  raedefimi  termini , non  efclufa  nè  meno  la 
linea  retta  AB. 

XXIV. 

. \ 

Scoli».  Abbenchè  generalmente  debba  elTer  vera  la  predetta 
analogia  AC.  AB  ::  GH.  KI  per  determinarfì  la  ricercata  ci- 
cloide , che  paflTi  per  i due  punti  A , B,  qualunque  Ha  il  fìto  di 
B,  iy  b ec.  rifpetto  all’orizontale  A£,  rella  però  chiaro,  che  il 
punto  £,  cader  mai  non  pofia  in  quella,  giacché  quivi  il  grave 
non  C gioverebbe  per  forza  della  propria  gravitk,  dove  nelle  ci- 
cloidi , prefeindendo  dalle  refillenzc  del  mezzo,  dovrebbe  muo- 
verli e percorrerla  nel  tempo  più  breve,  che  correr  potelTcqua- 
lunquc  altra  curva  polla  fra  elTi  due  termini , e ciò  attefo  l’ im- 
peto concepito,  ajlorcluè  arriva  al  punto  infimo  1 , dove  nella 
retta  orizontale , non  potendo  mai  muoverli  , nè  concepire  per 
confeguenza  impeto  alcuno,  rella  quella  efclufa  da  ogni  parago- 
ne : Non  cos^  peraltro  luccede  per  le  rette  inclinate. A^, 
terminate  fra  i due  punti  I ed  £,  nelle  quali  abbenchè  più  tar- 
damente, fono  peròpercorfe  dal  grave,  ed  il  tempo  per  quelle, 
al  tempo  per  l’arco  cicloidale  , ha  una  fenlìbile  e lìnita  propor- 
zione, ciò  non  ollante,  ne’  Canali  inclinati  per  dar  moto  agli 
edificj,  convien  far  in  modo  ficebè  l’arco  AFB  termini  fempredi 
qua  dalla  metk  della  cicloide  AFI , perchè  l’acqua  nel  rifalire  non 
bene  incontrerebbe  la  palmetta  della  ruota,  nè  anderebbe  efenre 
da  rcfillenze  tali , clic  potrebbero  notabilmente  ritardarla  nel 
proprio  movimento ^ ^ 

:•  .:XX  V, 

Se  dunque  il  Canale  non. deve  feorrere  oltre  del  vertice  del- 
la cicloide  I,  fark  la  AB,  albrchè  il  punto  B cada  in  I,  la  maf- 
hma  corda  di  detta  curva,  e per  confeguenza  l’angolo,  checom- 
prcnderk  coU’orizontalc  AE  ^rk  il  minimo  nelle  antedette  circo- 

- . Han- 
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ftanze  J fe  però  i due  punti  A,  B fiano  collocati  in  modo  , cofic-  Cap. 
chè  la  retta  AB  faccia  un  angolo  o eguale  o maggiore  del  det-  xiV. 
to  minimo  y allora  la  cicloide  fi  potrà  dcfcrivcre  per  formare  la 
Gorna"^'  che  fe  l’angolo  tale  non  fofle  , converrà  avvicinare  di  più 
il  punto  A alla  perpendicolare  KI,  onde  ottenerfi  l’apertura  de*’ 
fiderata  dell’ angolo  ,'  th’ è lofteflb  V<ome  accorciare  di  qualche 
piccolo  fpazio  la  Coma  o canale  ,'^rchè  l’acqua  polTa  per  laftra- 
da  cicloidale  agire  fopra  della  palmetta  della  ruota  ; il  detto  mi- 
nimo angolo  h trova  éffer  di  gradi  3I.18'  fuppofta  la  rettilkazio- 
ne  della  linea  circolare  , c che  la  proporzione  del  diametro  alla 
circonferenza  fia  come  1 1 3 a 3'S5  , il  che  ft  ricava  nel  modo  fe- 
cuente.  * . 

' X.X-V  l'  t ‘"V  ■ 


Si  dica  il  diametro  GH  = 24,  farà  l’analogia  113.  355  ::  ^a, 

Z12J  -,  alla  circonferenza  intiera,  il  di  cui  diametro  èGH  ; dun- 
113  - ' 

que  mezza  efla  circonferenza,  che  per  la  natura  della  cicloide  è 
ièmpre  eguale  alla  retta  AG,  farà  =s~ — , e quando  C cada 

in  H farà  v/ AG*  + GH*  = AH  ovvero^  >AC  ed  in  numeri 
— 4 y/121121  ed  eflCTdo’AH."  AB  ::  GH.  KI;  fe  diremo' 

. 127^5»  ■ r ' * . ’ ‘ J . 

AB  ss  Al  ss  w.làrà  a >/ — . m ::  za.  ~ = KI  , 

IZ769  v'*77*oi 

Se  però  fupporremo  che  m fia  il  fcho  tutto,  farà  quella  Klj|  il 
feno  del  ricercato  angolo  per  rinclinàzione  -del  noftro  canale^ 

• . log.  feno  lutto  t;  ito.  oooodod 

log.'fcn.  2.'  * ii:  ' o.  3010300 
' ■ log.  y/tz^óp  'e=  • 2.052^2^3 

2-  3535»553 

" ed  il  log.  di  i 77 1 0 1 ■ = 2.'d2410p3 
. 'Ài  Ài  I 9^pzp%^<iy 

logaritmo  che  rifponde  profTiniamente  a gradi  32.  28'. 


I < . 


’.S  C.  i;!Ì  C f.'i  ci 
; !»(b  , (.  j 1.  tri  , 


Rìco- 
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XX  VII. 

RiconofciDU  che  fia  la  differenza  dell'altezza  , che  corre  fra 
ì due  punti  A e B 3 computata'  nella  perpendicolare  , che  dicali 
pi  farh  fuile  da  rilevare  la  lunghezza  maffima  , che  in  quella 
data  altezza  può  aver  il  canale  della  Corna , mentre  nel  Trian- 
golo rettangolo  AK.I  far^  come  il  feno  di  gradi  28%  minima 
inclinazione 'della  corda  mallima  della  cicloide^  alla  KI  {p)  cos^ 
il  feno  tutto  alla  ricercata  AI e prendendo  i logaritmi  rederh 
lempre  -efpreffa  per  quella  formoìa'^1.  io.  0000000  I p — 
1.  p.  72^8400  , e fupponendo  per  efempio  p — 40  once  fa- 
rà AI=:L  II.  6ozo6oo  — 1.  p.  72784^0  = 1.  i.  8722140 
= 74  e mezzo  in  circa  ; onde  la  malTima  lunghezza  della  Cor- 
na per  detta  altezza  di  40  once  di  cadente  , non  potrà  eflfer 
maggiore . di  once  74  e mezzo , cioè  poco  più  di  fei  piedi . 

V.  XX  VII  L 

• :i  ■ 1 •••  ' 

Corollario  I,  Quindi  effondo,  40  once  la  caduta  ordinaria,  che 
ferve  in  grazia  'di  efompio  per  fat  girare  la  ruota  di  un  Mulino* 
di  quelli  cioè  che,  fono' in  ufo  nello  Stato  Veneto  y almeno  di  qua 
dall’Adige  , tìon  parlando  di  quelli  à catino , che  ricercano  ca- 
duta affai  maggiore^  ^ portando  quell’  altezza 'che  'la  corda 
di  piedi  fei  per  la  cicloide,  che  non  è,  fe  non  un  fcarfo  tratto , 
refla  manifeflo , che  quanto  maggiore  farà  l’altezza  della  caduta  , 
rendendofi  con  ciò  molto  più  fenìibile  la  curvatura  di  effa  cicloi- 
de, l’effetto  farà  ancora  più  fenfibile. 

Corollario  11.  .£  ne  deriva  ancora,  che  a mifpra,  che  la  cadu- 
ta farà  minore,  per  fupplirvi,h  dovrà  aecrefcere  la  mole  dell'ac- 
qua y per  ottenerli  un’  imprefiione  hifficiente  pel  giro  della  ruo- 
ta, ed  allora  l’arco  cicloidale  farà  con  meno  di  faetta,  e meno  lì 
fi  fcofterà  dalla  linea 'retta,  dovendofi  fcmpre  (quando  fi  voglia 
la  cicloide’ per  formar  il  canale  ) confervar  per  lo  meno  l’angolo 
comprefo  dalla  corda  er  dallVfizo'ntale  'di  gradi  §2.  28'  come  fi 
è rimarcato  al  numero  XXVI.  di  quello  « 

■x'kTx.”  

Perchè  la  ruota  in  grazia  di  efempio  di  un  Mulino  de’  nollri, 
giri , e faccia  buona  macina , ho  offervato  collantemente , che  1’ 

acqua 
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ac(\ua  cader  deve  da  3 piedi  in  circa,  nella  fczione  di  un  piede  Caf. 
quadrato,  mentre  egli  è ben  vero,  che  in  molto  maggior  quan*  XIV" 
tit^  ne  ridagna  fuperiormente  alle  portine  o Buove  , e Ibpra  le 
loro  foglie , ma  le  paratore  non  vengono  alzate  però  , che  per 
mezzo  piede > in  circa  da  efle  foglie;  dimodocchè  effendo  leme- 
defime  larghe  per  ordinario  due  piedi , p due  piedi-  e mezzo  , 
tal  apertura  non  d^  maggior  fezione  di  acqua  di  un  quadretto , 
o fia  di  un  piede  quadrato  opoco  piò;  bens\  ogniqualvolta  man- 
caife  la  detta  caduta , converrebbe  fupplirlì  con  maggior  quan> 
tith  di  acqua  ,'  per  averfi  un’  imprehione  nella  palmetta  , che 
fblTe  più  forte , e la  necelTaria  celerithdelmotodella  macina  dentro 
d’ un. dato  tempo.  Così  parimenti  quando  l’acqua  cadelTe  da 
maggbr. altezza,  una  minor  quantità  o fia  fezione,  farà  un  urto 
fufhciente  nelle  palmette  , perchè  le  ruote  ottenghino  le  loro 
convenienti  rivoluzioni,  ofTervandoG  ne’ Mulini  principalmente, 
che  vengono  detti  a Coppedelloy  a motivo  della  forma  a coppa 
delle  palmette  delle  ruote  per  meglio  ricever  l’acqua , che  lup- 
plendo  alla  fcarlezza  di  eÌTa  la  molta  altezza  da  cui  feende  , gi- 
rano con  pochiGinia  quantità  di  queGa,  coadiuvando  a ciò,  ol- 
tre il  g^ran  declivio  e Ice  fa  dell’acqua,  il  gran  raggio  della  ruo- 
ta , e la  forma  GelTa , come  G è detto , delle  palmette,  deGinate 
a ricevere  rimpreflione, ^ 


. • XXX.  : .. 

. Se  G voleGe  da  varie  altezze  de’  canali  AB , .AB  ec.  tutti  rer^ 
minati  in  C , come  AC , . AC  &c.  che  le  imprcQìoni  fatte  fopra  Tav. 
le  refpettive  palmette  CD,  CD  di  una  ruota  fodero  tutte  eguali;  XI. 
S’intenda  prodotta  la  CB  indcGnitamente  verfo  K . Sia  £ la  3- 
larghezza  della  palmetta  della  ruota  ; M rapprefenti  1’  unità  ; 
indi  G faccia  E.^M  ::  M^.  Ny;  PrendaG  poiBH  = N,  e fi 
formi  il  quadrato BFGH  ; £e  per  il  punto  G con  gli  afintoti  AB, 

BK,  reGerà  deferitta  l’iperbola  Appolloniana  IIG,  determinerà 
queGa  con'  le  ordinate  Al , AI  ec.  l’altezza  della  fezione  dell’ac- 
qua, che^  cadendo  dalle  refpettive  altezze  AB , AB  ec.  e per- 
cotendo  nelle  palmette  DC  , DC  ec.  produrrà  un’  imprelGone 
dapertutto  eguale,  onde  anche  le  rivoluzioni dapertutto  fncceder 
debbano  eguali  in  numero  dentro  di  un  dato  tempo  : il  che  G 
dimoGra,  perchè  eGèndo  E.  M ::  . N^,  farà  ancora  il 

quadrato  di  N in  ragione  diretta  del  cubo  di  M , e reciproca 
di  E;  mali  quadrato  di  N per  la  natura  dell’ iperbola  è eguale 
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Ci»  p.  al  rettangolo  AI  * AB  , dunque  quello  rettangolo  fark  eguale  di- 
XIV.  rettamente  al  cubo  di  M , e reciprocamente  ad  E , ovvero  il 
prodotto  di  E in  ABxAI  farli  eguale. al  cubo  di  M,  o fia  all’ 
unitk,  e per  confeguenza  il  detto  prodotto  fark  dato  e collante  ; 
ma  tal  prodotto  per  il  numero  X di  quello  vale  l’ impreilìone 
dell’ acqua  fopra  della  palmetta,  dunque  &C. 

XXXI. 

Per  far  ufo  della  propofizione,! figuriamoci^  che  battendo  l’ac* 
qua  in  altezza  dionee  J2  fopra  della  paimctta  pur  larga  once  12, 
cada  da  un’altezza  di  50  once,  è manifello,  che  fark  AB=;5o, 
AI  = 12,  E =:  la,  e che  TimprelBone  valcrk720o,  epertut- 

I 7 %O0  4 

ti  gli  altri  cafi  fajrk  AI  = ^ ^ ^ ^ data^  dunque  AB  , non  po- 

rri effer  ignota  AI  ; come  parimenti  data  la  AI , fari  pur  no- 
ta AB  ; ed  in  grazia  di  efìànpio  , fe  AB  foffe  ^6  , per  averli 
un  momento  eguale  , converrebbe  che  la  A!  , o fi  a 1’  altezza 
della  fezionc  che  percuote  fopra  della  palraefta  fblTc  id  once  c 
punti  IO.  E quando  AB  foflc  do  ; AI  farebbe  once  io. 

. ...  * I4  . . .1 

XXXII. 


Tav. 

xr. 

f'ià-  4- 


Che  fe  fi  voglia  invariabile  AB  , cioè  l’altezza  , dalla  quale 
cade  l’acqua  , e variabile  l’ inclinazione  di  CA;  polle  le  altre' 
cofe  come  fopra,  abbenchè  fembri  che  l’ impreffione  medefiraa 
far  fidovefie  fopra  della palmetta  della  ruota,  nientedimeno,  co- 
me che  ciò  accader  dovrebbe  folameme  nel  vuoto  , c quando 
niuna  rdìftcnza  patir  potelTe  l’acqua  nel  difeeodere,  così  dove 
fono  quelle , la  cofa  deve  andar  altrimenti , e come  che  crefeo» 
no  le  refillenze  fecondo  la  lunghezza  del  piano  della  fcefa  dell’ 
acqua  , fi  porri  per  una  fpecie  di  probabile  ipotefi  prender  la 
detta  imprefiione  in  ragione  diretta  della  fezrane  e delFaltczza, 
c reciproca  dell»  lunghezza  del  piano  della  fcefa  predetta  , cioè 


DC’xAB 
AC  * 


S^up- 
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XXXIII.’  . ' 

Suppofte  le  ftellc  cofc,  come  nel  numero  antecedente,  ila  da 
trovarfi  l’altezza  della  fezione,  desinata  ad  urtar  nella palmet- 
ta  CD  con  una  impreflìone  Tempre  data , e collante  in  qualun- 
que lunghezza  di  piano  AC  . Si  produchi  CB  in  F,  c fi  faccia 
BE  = AB  31  BF  ; La  larghezza  della  palmetta  0 fezione  dell’ac- 
qua cadente  fia  M . Pongafi  R ( che  può  rapprefentar  1’  unitk  ) 
ad  AB  : : M^.  Vq  (di  cui  P fia  il  lato  ) come  pure  P\  zR*  :: 
R.  Z 3 EG,  fe  col  diametro  EF,  e parametro  Z=  EG  fi  deferi- 
va Tiperfiola  EH  , c dal  punto  C termine  del  piano  inclinato  AC 
il  conduca  l’ordinata  CH,  dinoterà  quella  l’altezza  ricercata  del- 
la fezione  , con  cui  la  palmetta  in  qualunque  inclinazione  del  pia- 
no CA  verrh  egualmente  urtata  ; avvegnaché  per  la  natura  di 
detta  iperbola  clTcndo  l’analogia  EF.  FG  : : BC*  -4  EB*.  CH*  , 
ed  elTendo  EG  s Z ed  in  ragione  diretta  del  doppio  cubo  di  R , 
c reciproca  del  quadrato  di  P,  e quello  quadrato  elfendo  in  ra- 
gione diretta  compolla  di  AB  e dei  quadrato  di  M , ed  inverfa 
di  R , fark  Z in  ragione  diretta  compolla  del  doppio  cubo  di  R 
e della  femplice  R , e reciproca  pur  compolla  del  quadrato  di  M 

2R4 

e dell’ akezza  AB , onde  fatk  ancora  EF.  BC*.-hEB*. 

CH*  : AC».  CH*  e però  fark  ✓EF.  y.  AC.  CH  e 

pertanto  ✓ EF  = DC  ✓ EF  ovvero  RR * CA 

«✓z3DC*^AB.EFedRR=^‘’‘'^^"*^^  - *^V.AB‘ 


CA/a 


CA/2 


DC*xAB 


, ma  quella  efprefiìonc  per  il  numero  antecedente 
vale  l’urto  delf  acqua  nella  palmetta  ed  è collante,  dunque &c. 


AC 


XXXIV. 


Scolio.  Per  far  ufo  della  propofizione  precedente,  è di  mellicri 
determinare  realmente  un  valore  della  quantitk  R , il  che  fi  fark 
col  mezzo  di  uno  fperimeiuo  per  una  data  altezza  AB>  e per  una 

H h h data 


Cap. 

XIV. 


Tav. 

XI. 

Fig.j. 


Digitized  by  Google 


Gap. 

XIV. 


Tav, 

X. 

rig.  17. 


425  Leggi,  Fenomeni  &c. 
data  inclinazione  CB  , alzando  cioè  la  portina  di  un  edificio  in 
inodo)  che  urtando  nella  palmetta,  Aia  per  movere  la  ruota  fen- 
za  però  poterlo  farej  il  che  fuccederà  allora  che  rimprelTione  pa- 

R*xAC 


reggi  ilrefiflcre  di  efla  ruota.  Perchè  dunque  DC  = 


M»AB 


farh 


ancora  R* 


M * DC  X AB 
AC 


generale  efpreflione  per  determinarli 


eflb  R o Ila  l’unith.  Se  coAera  dunque  dallo  fperimento  che  AB 
fi  a once  50;  BC,  100;  M,  12,  e DC  alzamento  della  portina 
fia  = 4.,  farà  R*  = 21  onde  R s 41  prollimamente. 

Facciali  AB  = 50  — CB,  diventer^^  0 fia  la  DC  = 2 1,  co- 
sì balberk  levar  la  portina  a tal  altezza , lìcchè  la  fezione  lìa  non 
più  alta  di  once  2 a perchè  fucceda  Tequilibrio  predetto  con  le 
refiftenze;  e fe  BC  foAè  150,  reAando  le  altre  mifure  come  fo- 
pra,  la  DC  diverrai  in  circa  di  once  Dalche  alTaimanifeAa- 
mente  apparifce  , che  come  il  variar  dell’  altezza  della  cadente 
altera  fenfibilmente  1’  altezza  ricercata  nella  Corna  o canale  , 
così  r inclinare  più  o meno  il  piano  di  elTo  canale  (confervandoli 
la  Aef^ altezza,  nella  fuppofizione  che  l’urto  o il  momento  debba 
eifer  Tempre  lo  Aeflb  ) non  ricerca  grande  difTerenza  di  altezza 
delle  fezioni. 


XXXV. 


La  formola  del  numero  XIX  di  queAo  fomifk  il  modo  di  fap^ 
re  quant’ acqua  in  un  edificio  gli  fi  debba  crefeere  acciocché  abbia 
maggior  forza  , e faccia  con  la  fua  ruota  dentro  di  un  dato  tem- 
po un  numero  di  rivoluzioni , che  fia  badante  al  bifogno  : così 
le  in  grazia  di  efempio  un  Mulino  faccia  con  la  fua  ruota  otto  ri- 
voluzioni in  un  minuto  d’ ora , e fe  fi  voleffe  accrcfcere  di  due 
altre  nel  medefimo  tempo , fi  prenda  quella  formola  £F  = BC 


«ABx? 

DE  p 


in  cui  per  efier  dati  i tempi  ed  i peli  o refi- 


ftenze  diverti  EF  =r  BC  « gg  nella  quale  EF  è l’ altezza 

della  fezione  ricercata  o fia  l’ elevamento  maggiore  della  porti- 
na ; BCzrd  fark  l’altezza  della  fezione,  allorché  faceva  li  otto 
giri  ; M=rio,N  = 8;  AB  = 50  = alla  caduta  dell’acqua  , 
e DE  l’altra  altezza,  quando  fi  voglia  accrefcnita,  e quando  no  , 

fata 


Digitized  by  Google 


Delle  Acque  correntiì  427 

fark  AB  ~ DE  j c la  forinola  EF  zz  BC  'Z ^ 1 adunque  sr  6 

Ai  XI V ■ 

y che  valerk  poco  meno  di  once  7 , eflèndo  il  fuo  logaritmo 
o.  8266062^  di  modo  che  ogniqualvolta  farh  accrefciuta  lafezio* 
ne  dell’acqua  difcendente  perlaGoma  dionee  una  in  circa)  dovrà 
fare  le  dicci  ricercate  rivoluzioni . 

XXXVI. 

Succederà  il  maggiore  poflfibile  impeto  dell’acqua  difcendente 
pel  piano  inclinato  AC  contro  della  palmetta. delia  ruota  EHby 
il  di  cui  centro  O ed  il  raggio  OF , ovvero  OC  le  palmette  quan-  p;  ^ 
do  l’inclinazione  del  piano  AC  Ga  tale)  che  uno  de’ raggi  come  OF 
cfTendo  codituito  orizontal mente)  un  altro  OC  che  corrifponda  al 
termine  C di  detto  piano  ) comprenda  un  angolo  eguale  all’  an- 
golo ACB;  mentre  producendo  OF  in  D faranno!  triangoli  ODC, 

ACB  Graili , e perciò  l’ angolo  DCO  eguale  all’ angolo  CBA  , e 
perchè  quello  è retto ) come  fatto  dalla  perpendicolare  AB  fopra 
l’orizontale  BC  ) 1’  acqua  in  difeendendo  per  AC  farà  per  urtar 
la  palmetia  con  la  malGma  energia  per  quello  appartiene  a’ piani 
rettilinei,  c quando  fucceda  lofteiTo  nel prefentarfi  ogni  altra  pai-, 
metta  he  al  punto  inGmo  C , fuccederà  ancora  in  tutte  il  detto: 
maflìmo  effetto.  Perchè  poi  Gè  veduto  , che  facendoG  la  Coma 
cicloidale,  l’acqua  farà  per  feendervi  con  maggior  forza , che  per 
la  retta  ; quindi  fe  fatta  tangente  la  AC  di  un-  arco  dcloidale  , 
che  inGlla  l'opra  la  bafe  Aa,  farà  fatta  laGorna  in  tal  modo  che 
fi  verrà  ad  ottenere  ilmalTimo  poflìbile  effetto,  come  dal  nume- 
ro XXIII  di  quello  facilmente  fi  può  dedurre;  quando  dunque  11 
voglia  collrutto  il  canale  con  quello  metodo,  l’ origine  fua  dovrà 
avanzarli  da  A in  4 , atiefa  la  curvatura  della  cicloide. 

XXXVII. 

Dati  il  punto  A origine  del  canale  o Goma,  l’altezza  AB,  ed-pAV. 
il  punto  O centro  della  ruota  , e data  di  poGzione  l’orizontale,  xi. 
BC , Ga  da  determinarfi  la  lunghezza  del  piano  AC,  ed  il  rag-  Fig.7.3. 
gio  OC  della  ruota  , di  maniera  che  unendoli  quelle  linee  nell’, 
orizontale  BC,  formino  un  angolo  retto  OCA  che  abbia  il  ver- 
tice fempre  in  detta  orizontale,  cioè  in  C,  e ciò  adoggettoche 
difeendendo  l’ acqua  per  AC  faccia  fopra  di  OC  la  maffima  im- 

Hhh  2 prellio- 
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Cap.  prefUone  , rifpetto  ad  un’altra  che  non  farebbe  tale,  ogni  qual- 
XIV.  volta  clTo  piano  AC  non  incontrafle  in  detto  fito  ad  angolo  retto 
la  palnietia.  Due  fono  i caG,  ovvero  che  il  centro  O come  nel- 
la Ggura  7.  è più  baifo  del  punto  A rilpettoalla  BC,  ovvero  più 
alto  per  rapporto  alla  medeGma,  come  nell’ottava  Ggura  . S’in- 
tenda prodotta  nella  fettima  Ggura  AO  in  Q Gno  a che  tagli  la 
BC  prodotta,  e nella  ottava  Ga  prodotta  OA  verfo  Q_  Gno  a che 
feghi  CB  prolongata  dalla  parte  di  B , e dal  punto  O in  entram- 
bi le  Ggure  , cada  fopra  la  BQ_  la  perpendicolare  OR  . Facilifll- 
mo  è il  modo  di  avere  l’intento,  e di  trovare  in  un-  iilantefenon 
altro  graGcamente  , la  lunghezza  del  canale  , e del  raggio  della 
ruota  per  una  data  poGzione  del  centro  di  quella  , nella  data  al- 
tezza da  cui  difeender  dovelTe  l’acqua  a muoverla,  ballando  divi- 
dere la  OA  in  due  parti  eguali  in  D , e fatto  centro  in  quello 
punto,  coll’intervallo  DO,  deferivere  il  femicircolo  OCA,  il  qua- 
le o taglierk,  o non  taglieri  , o femplicemcnte  toccherà  l’orizon- 
tale  RQ,;  nel  primo  calo  del  tagliarla  o lo  farù  in  due  punti  co- 
me in  C,  c,  e dinoteranno  quelli  le  due  radici  dell’equazione  BC, 
Br;  ovvero  lo  taglieri  in  un  punto  folo,  ed  allora  una  fola  ne  a- 
vrebbe;  Se  poi  non  lo  taglblfe  , farebbe  fegno  dell’ impoGìbilitk 
del  problema  ; e quando  lo  toccalTe,  ciò  indicherebbe  che  le  due 
radici  faranno  eguali,  c che  coincideranno  in  un  fol  punto  . La 
dimoGrazione  dipende  dalla  natura  dell’  angolo  nel  femicircolo  , 
imperocché  cunducendo  OC,  AC,  formeranno  fempre  l’angolo 
retto,  dunque  8cc- 

• I 

X X X V I I L 

Tav,  Si  conduca  dal  punto  D nelle  due  Ggure  la  perpendicolare  DT 
. XI.  all’orizontale  RQ,  faranno  i triangoli  (^A  , QTD  Graili  onde 
'g-7-8.  AQ^AB::  Qp.  DT;  e però  qucGa  quantità  fark  in  ragion  compoGa 
diretta  del  rettangolo  AB  x ed  inverfa  di  AQ^,  quindi  fc  i 
due  punti  O ed  A non  diGeranno  fra  di  loro  che  del  doppb  di 
detta  quantkk , il  circtdo  toccherk  l’ orìzontale , e le  due  radi- 
ci G confonderanno  in  una  fola  ; e fe  AO  fark  maggiore  del- 
la doppia  quantitk  predetta  , due  faranno  le  radici  che  foddisfa- 
ranno  al  proUema  , e fe  minore  fark  impolTibile  , come  che  il 
circolo  Of  CA  mai  potrX  tagliare  1’  orìzontale  RQ.  In  oltre 
per  la  Gmilitudine  de’ triangoli  QRO  , QBA  fark  Tempre  OR 
la  quarta  proporzionale  delle  tre  AQ,  AB,  GO,  e la  BR  fark  pa- 
rimenti 
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rimenti  la  quarta  proporzionale  delle  tre  AQ_,  AO,  QB  dimo-  Cat. 

, , , . AB  K Qp  OA  X QB  XIV. 

Jocht  eira  OR  fari  eguale  ad  ^-^5  e BR  = e P« 

ciò  fra  di  loro  faranno  come  ABxQO  ad  OAxQB,  ovvero  co* 

AB  QB  - 

*°®OA  ® Qp  ' 

^ XXXIX. 

Scolio.  Ad  oggetto  di  avere  il  piò  facile  ufo  della  propofizione 
la  ridurremmo  alle  efpreflìoni  analitiche, dicendo  per  tanto  AB ed 
BC=x:  onde  ACaytf/»+xX)OA:=^,  OC  = :tj  OR  = «,BR  = w 

bb 

RC=»»— .x^aràla  formolax  = {»i  — 

hb-^aa-i-nn  _ ^ . bb  — aa  — nn  — mm  ^ ^iVe- 

rotdiametro  della  ruota,  come  * dk  la  lunghezza  della  Coma  o 

canale.  _ 

Facendo  perciò  « = 30,  ^ = 150,  «=72  , ed  w=  148  il  tutto  in 

, bb  + fta. 

once fark,^^=  22500;  »»  = si84,  onde  ^^+««=527084  e -7;^! 

* ■ ' aa  . • * 

s 13842  dal  qual  numero  detraendo  — =:i230  rimane  125^2  = 

• . . . f 

bb  — aafnn  ^ gjPendo  x w»  = S47<^  1 = 

2 

Ti2<02  — ts  y<f228  — 78  once  proflimamente  , dimod^ 
che  il  raagio  di  tal  ruota  dovrebbe  effere  piedi  6.  6 t tu«o  il 
diametro,  comprefa  la  palmetta  piedi  1 3 . L’altra- radice  dareb- 
be II?,  ma  non  potrebbe  fervrre  perle  ruote  dando  un  diame- 
tro per  quelle  troppo  eforbitante,  e che  darebbe  ad  cfse  un  mc^ 
to  troppo  tardo , c troppo  breve  il  Canale , che  gU  fommmi- 

ftrafse  l'acqua . ' . ' ; , . ■ 

- _ ,XL  _r  .-;r  . ^ ‘ 

Trovata  ì’inclinazione  pi^cdetta  del  Canale,  fe  fi  voleffe  che  '^v. 
queUaiiveniffe  tangente  di  un  arw  cicloidale  ^ 

condo  il  fenfo  del  num.  XXXVI.  di  quello,  in  tal  cafo  il  punto 
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Cap.  a dovrà  piìlt  avvicioarfi  al  centro  O,  durando  però  eflb  A nel* 
XIV.  la  niedefima  orizomale.  Per  averfì  ciò  s’intendi  prodotta  BC  in 
F,  cofìcchè  FC  iìa  femprc  maggiore  di  AB.  Per  il  punto  F fia 
condotta  £FG  parallela  ad  AE,  ed  AG  parallela  a BF  ; Si  fac* 
eia  in  appreflfo  FD  eguale  alla  quarta  proporzionale  a’  quadrati 
£G,  AB  ed  alla  femplice  AB  ; Se  da  quello  punto  D farà  con* 
dotta  DH  parallela  alla  ACE)  fai^  il  punto H nella  circonferen- 
za del  circolo  generatore  della  cicloide)  che  toccherà  la  AC  nel 
punto  C,  quando  però  HC  fia  eguale  all’arco  HLD)  ed  il  rag- 
gio di  elfo  circolo  farà  eguale  a j GDs  GO)  mentre  per  la  fup- 
pofizione  elTendo  BC*.  GF*  ::  GF.  FO)  e per  i triangoli  fimi- 
li  ACB  ) FCE  eilèndo  pure  BC*.  AB*  : : FC*.  FE*  ) farà  an- 
che FC*.  FE*  ” AB.  FD  . Parimenti  per  i triangoli  limili 
FHD , FEG  farà  FC*.  FE*  : : FH*.  FD*.  Dunque  FH». 
FD*  : : AB.  FD  ) ovvero  FH*.  FD  : : AB.  r e FH*  = FD 
X AB  = FD  * GF  ) dunque  il  punto  H farà  al  circolo  ) e farà  il 
generatore  della  cicloide  DCI  ) che  farà  toccata  in  C dalla  retta 
ECA  ) elTendo  per  la  natura  di  tal  curva  EC  parallela  alla  cor- 
da DH. 

Che  fe  HC  fia  maggiore)  o minore  dell’arco' HLD)  allora  il 
punto  F lì  dovrà  determinare  nella  retta  FC  ( arbitraria  di  lun- 
ghezza) talmente  dillante  da  C,  di  modo  che  la  HC  venghi  a 
riufeire  eguale  al  predetto  arco  DLH,  il  che  fe  non  altro  tra- 
feendentemente  lì  potrà  ottenere  ) ed  in  pratica  ballerà  anche 
di  conofcerlo  per  punti  e graficamente . 

XLI.  . - 


Scolio.  I.  Dovendoli  determinare  il  punto  I alla  bafe  della 
cicloide  o fia  al  cominciamento.del  Canale  ICD,  fupponendo 

AB* 

come  di  fopra  AB  di  50  once  , BC  di  137,  farà  FD 


125000 

i87<Jp 


) ed  FH  = y/GF»FD  = ( 1.  x.  ztfzoipt  ) = 18  , 


, onde  DG  = 5c  + = £2^  , c GO  = 281 

^ i87<Jp.  18769  * 18769 

ed  elTendo  l’arco  DLH  =r  FH+  j.iZlÌL  i8  4. 

^4G0*  ^4oGO  ^ 

li 
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+ ec.  s’i,  onde  GA=  FH  + HC  + CB=  i8  + V-+137  Car. 
iz  174  in  circa . Succcffivamentc  la  ragione  del  diametro  alla  XIV. 
circonferenza  , elTendo  come  113  a 355  ; fe  A farli  113. 

355  ••  • - , — il  di  cm  logar.  1.05081  itf 

18757  i8757«ii3  ’ 6 >3  " 

dU  8p  prollimamenre,  onde  AI  = AG  — Gl  s 174  — 87=85, 
e di  tante  once  il  punto  I avrebbe  ad  eAer  dilìance  dal  pun- 
to A . 


X LI  I. 

Scolto.  II.  Egli  è per  altro  vero  , che  fe  noi  condurremo  1’ 
acqua  per  Torizontale  AG  Ano  in  I , quivi  giunta  , fe  farli 
lafciata  in  fua  liberti,  efla  in  vece  d’incamminarfi  lungo  il  Ca- 
nale cicloidale,  formerk  una  Parabola,  con  la  concavitk  verfo  di 
AB , onde  in  tal  guifa  non  A verrebbe  ad  ottenere  l’ intento  di 
farla  difeender  nel  tempo  breviAìmo  da  I a C.  Per  ovviare  al 
che,  e per  obbligar  efs’acqua  a difeendere,  e calcare  l’arco  cicloi< 
dale  IC , converrà  per  un  terzo  incirca  chiudere  eAb  Canale 
dalla  parte  della  ruota,  coAcchè  venghi  a riufeire  invece  di  un 
Canale  aperto,  una  Gornachiufa.  Potrebbe  taluno  qui  ricerca- 
re, perchè  piuttoAo  la  curva  parabolica,  che  cerca, la  natura 
di  formare  , che  la  cicloidale  che  sfugge  di  deferivere , Aa  quella 
del  maggior  momento  , ie  Tacqua , come  ogo’altra  cofa  natura- 
le , proccura  fempre  di  produrre  i fuoi  effetti  per  la  Arada  più 
cpmpendiofa  : Si  rifponde , che  nel  deferivere  la  parabola  , la 
natura  non  varia  la  legge  coAante  della  gravitk  , nè  tampoco 
quella  delle  forze  follecitanti  , che  pur  eAe  in  tal  curva  fono 
coAanti  ; dove  per  deferivere  la  cicloide , deve  in  ogni  punto  di 
eAa  variarle  : nel  primo  modo  opera  la  natura  con  la  AmpAcitk 
a lei  dovuta;  nel  fecondo  l’arte  l'upplifce  colFakerare  mediante 
qucAa  curva,  in  ogni  punto  il  grado  delle  forze  moventi  : per- 
chè cofpirino  ad  un  malAmo  effetto. 

XLIII. 

IntendaA  EHA  la  ruota  di  un  ediAcio  ; EF , MC , èe  le  pai- 
inette  di  efla  ruota  infette  perpendicolarmente  alla  tangente  di  p.  ** 
ogni  punto  Hy  h prcA  a diAanze  eguali , e che  prodotte  paifino 
per  il  centro  O ; CA  Aa  il  canale  retto  inclinato,  che  porta  1’ 

ac- 
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Cap.  acqua  a ferire  dette  palmettc*  , ovvero  il  cicloidale  Ca,  cofic- 
XIV,  che  l’angolo  OCA  (la  retto,  perché  l’acqua  pofla  efercitare  Ib- 
pra  della  palmetta  la  più  vigorofa  azione  ; S’intenda  prodotta 
,CH  fino  al  centro  O,  e prefo  il  punto  T,  ove  cader  fi  luppo- 
nc  la  velociti  media  dell'acqua  della  lezione  del  Canale  oGor- 
s’inalzi  TI  perpendicolare  ad  OEF  orizontale;  Sia  inoltre 
un’altra  ruota  concentrica  RD  con  la  prima , benché  non  nel  me- 
defimo  piano,  ma  in  un  altro  a quello  parallelo,  e redi  ben  »f- 
ficurata  fopra  deiralTe  o fufo  di  elTa,  come  appunto  è quella  de’ 
Mulini  chiamata  volgarmente  lo  feudo  . All’ellremitk  del  diametro 
orizontale  RO  penda  il  pefo  P attaccato  alia  corda  RP , e la  for- 
T.a  dell’acqua  raccolta  contro  del  punto  T fia  precifamente  tan- 
ta , quanta  fi  ricerca  , perchè  il  detto  pefo  relti  con  elTa  forza 
in  un  perfetto  equilibrio.  Perchè  dunque  il  centro  dell’impref- 
fione  fuccede  nel  punto  T del  raggio  OC  , egli  è lo  (lelTo,  co- 
me fi:  quella  forza  venifle  applicata  perpendicolarmente  contro 
il  punto  I dei  braccio  della  leva  SOF  , come  reda  noto  dalle 
meccaniche;  co^  dicendo  rimprefilone  i il  pefoP:s^;  AB=<»; 
BC  = x;  i triangoli  ACB,  OIT  fono  limili,  mentre  fefarùcon- 
ccpito,  che  il  punto  T cada  in  C , faranno  gli. angoli  OCA, 
ECB  retti , e levando  il  comune  angolo  ICA  , rederk  l’ ango- 
lo OCE  eguale  all’angolo  ACB,  e gli  angoli  in  I e B fono 
retti , farà  perciò  AC,  AB  ::  OC,  01 , e dicendo  OC 

ad 

farà  ^aa+xx,  a ::  d-  — - = OI , cdODsc,  onde  per 

y/fl<J-^XX 


la  ragion  dell’  equilibrio  avremo  p , $ 
aid 


ad 

— c,  ci’c- 

^ aa-\-xx 


quazione  p = — ••  ~~  — 
aa  + xx 


X L I V. 

I 

Valendo  il  pefo  P lo  delTo  che  la  refidenza  della  ruota  nel 
volgerli  intorno  al  proprio  affé , ne  proviene  , che  fe  nella  for- 
inola precedente  in  vece  dcH’impreffione  connotata  con  la  i , fa- 
rà iodituito  il  valore  della  tnedefima  indicato  al  numero  X di 

da 

quedo,  farà  pur  cognita  effa  refidenza,  cioè  p = -*  c 

c^aa+xx 

eya 
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dicendo  ejf  per  lo  numero  XXX.  la  fezionc  del  canale,  ed  Gap. 

. . aadev  XIV. 

a l’altezza,  da  cui  cade  l’acqua,  onde  li  avrà  p = , 

c,/  aa-\- XX 

interpretandofi  poi  p non  per  il  pefo  ( come  fi  è notato  ) ma 
per  la  refifienza  al  muoverfi,  fé  fi  far^  talmente  alzare  o abbaf- 
lare  la  portina,  da  cui  efee  l’acqua  per  dar  il  moto  alla  ruota, 
onde  la  lezione  ej/  determini  precifamente  la  forza  dell’acqua  a 
reftarfi  in  equilibrio  con  la  detta  refifienza  /»,  fi  ricaverà  il  va- 
lore di  quella,  e quando  fofle  alzata  ancor  maggiormente  la^, 
o fia  la  portina  , vaierà  tal  alzamento  a dar  maggior  forza  fopra 
di  detta  refifienza,  ed  a far  rivolgere  per  confeguenza  con  mag- 
gior celerità  efia  ruota.  Lo  fieflb  fi  potrebbe  ancor  ottenere  col 
ridur  variabile  la  e,  o fia  la  larghezza  del  Canale,  ma  ciò  por- 
terebbe troppoimbarazzoper  io Ipcrimento,  viene  pcròqui  confide- 
rata  come  lolamente  alterabile  l’altezza  / della  fezione  , a mo- 
tivo di  bilanciarli  con  la  refifienza , di  cui  fi  è detto,  dovendofi 
avvertire  di  regolar  in  modo  l’ufcita  dell’acqua  dalla  Corna  , 
che  per  pochilfimo  che  venifle  accrefeiuta,  fubito  la  ruota  rice- 
vefle  y benché  tardamente  il  moto , acciocché  fra  il  poterfi , ed 
il  non  poterli  muovere  fi  raccolga  il  vero  profiimo  valore  di  jf, 

X L V. 

Volendoli  lo  fperimento  , per  rilevare  effettivamente,  quanta 
fia  la  refifienza,  che  fa  la  macchina,  rifpetto  all’ imprefiione 
dell’acqua,  miuna  altra  cofa  parmi  più  addattata  , che  come  fi 
é detto  nel  numero  antecedente  , accomodare  1’  alzamento  del- 
la portina  alla  lòia  altezza,  che  venghi  a non  muovere  la  ruo- 
ta, ma  che  per  poco  , che  fia  accrefeiuta  la  detta  altezza  , 
polla,  benché  tardifiimamente,  girare,  il  che  quando  fucceda  , 
li  avrà  affai  da  vicino  il  valore  della  reazione , che  foffre  l’acqua 
a caula  delle  relifienze  della  macchina  . Si  fupponga  dunque  , 
che  fia  aperta  la  portina  in  modo  che  cadendo  1’  acqua  per  la 
gorna  AC  , non  faccia  in  quella  maggior  altezza  di  once  2 , 
onde  farà  — Sia  <*  = 50,  J s 78  , e = 12,  30  , ed  x 

= 137,  e per  tanto  la  formola  del  numero  antecedente  di ver- 
<00  X 78  X 1 2 * 2 

iàp= =1340,  e tanto  vaieranno  le  refifien- 

^ 30v^2I2Òp 

ze  della  macchina,  quando  sellino  con  la  detta  forza  in  equili- 

I i i brio 
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Gap.  fuppofizione  de’ predetti  diamettri  della  ruota,  dello 

XIV.  feudo  e dell'altezza  dell’acqua , che  a muovere  diTcende  : podo 
il  che,  fé  fi  concepirà  poter  variarli  o i diametri  delie  ruote,  o 
l’altezza  dell’acqua,  o l’inclinazione  del  piano,  per  fapere  in  tal 
cafo  l’altezza  da  darli  all’acqua  nel  Canale , perchè  fi  ottenghi  in 
altre  circofianze  il  predetto  equilibrio,  fark  a norma  della  prima 


olTervazione  che  chiameremo  radicale  y 


XX 

cade 


XL  VL 


Rilevata, che  fia  la  precifa  refillenza  di  una  ruota  per  regge- 
re e contrapporfi  a’ sforzi  dell’acqua,  fia  adelTo  da  indagare  la 
forza  con  cui  l’acqua  gli  può  dare  una  determinata  velocitk  den- 
tro un  dato  periodo  di  tempo Sark  quella  , quando  rellino  in- 
variati i diametri  delle  ruote,  l’altezza  dell’acqua  ed  inclinazio- 

madejf 

ne  del  Canale,  come = — — 1345,  fc  quell’  ultimo  nu- 

e ^ aaJ^xx 

mero  faceva  Tequilibrio , e fe  l’ altro  efprime  la  forza  da  eferci- 
larfi  dall’acqua  contro  delle  palmette  : ovvero  perchè  nella  fnp- 
polla  fperienza,  y fu  fatto  eguale  a 2 , e adelTo  fi  deve  lafciar  in- 
determinato per  abbracciare  tutti  icaiì  pofilbili  , fark  come  ((73 y 

— i34d  = 4/—.  I eguale  alla  ricercata  forza  d’  im- 

pre  filone. 

Suppongali  poi  di  averli  ofservato , che  alzata  la  paratora  per 
once  due  di  piu  di  quello  ora  nel  cafo  della  fpertenza , faeda  cin- 
que giri  in  un  minuto  primo  d’ora, fark  l’analogta  1.  5^  ;;  (cioè 
cinque  giri,  dinotando  la  lettera  g il  giro,  e non  gik  quantitk 

alcuna  ) ng  ( dicendo  ng  il  numero  delle  rivoluzioni, 

che  fi  faranno  dentro  del  medefimo  tempo  , alzando  la  paratora 

4»^+iog 


y—  2 

ad  — ) onde  fi  ricava  yzs. 


X L V I L 

Scelie.  Supponiamo  di  volere,  che  la  nollra  ruota  faccia  in 
un  minuto  primo,  dieci  rivoluzioni , fark  dunque  n=iOj  ed  y 

di- 
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divertii*  = IO  , ma  nell’altezza  della  paratoia  di  once  due,  c^p 
la  ruota  per  roffervazione  non  fi  muoveva,  pertanto  convcrrk  xiv" 
crefeerc  once  8 di  apertura  per  ottcnerfi  i predetti  dieci  giri 
dentro  il  periodo  di  quel  dato  tempo  ^ Parimenti  fe  foie  otto 
rivoluzioni  fi  volefiero  in  un  minuto  primo  fark^  = 8j,  e per 
confeguenza  levandofi  once  6 c due  quinti  di  più  delle  once 
due  la  paiatora  , fark  la  ruota  le  ricercate  otto  rivoluzioni. 

Vicendevolmente  fc  data  l’altezza  della  paratoia  dalla  ic^fia, 
fi  vorrk  fapere  quante  rivoluzioni  fia  per  fare  la  ruota  dentro  il 

tempo  dato  v.  gr.  di  un  minuto  , lark  n = — , fuppo- 

• 

rendo  cioè  » incognita  ed  f cognita.  Sia  pcrefempio^  cioè 
fia  levata  la  paratoia  più  delle  due  once  neceflarie  per  l’equilibrio 
ira  la  forza  , e le  refiftenze,  once  7 , fark  foftituendo  il  numero 
dip,  coficchè  per  tal  altezza  fark  in  un  minuta 

primo  otto  rivoluzioni  e tre  quarti,  e fe  / = 7 fark  n cioè  il 
numero  delle  rivoluzioni  fark  6^: 


X L V I I I. 


Siano  da  trovarfi  i vantaggi  e facilitk , che  danno  le  ruote  , 
timpani,  e rocchelli  per  muovere  i peli  : La  ruota  CEE,  un’al- 
tra  ne  porti  CAD  concentrica,  dacui  penda  il  pefo  R,  e dalla 
più  grande  il  pefo  P,  coficchè  quefio  faccia  la  figura  di  forza 
movente,  e quello  di  refiftenza.  manifefio  che  quando  diano 

P **  GB 

cd  in  equilibrio  farkP.  R ::  CA.  GB,  onde  R=i  ■■  , che 


i^r. 


però  quanto  minore  fark  CA  o fia  il  raggio  delia  piccola  ruota 
o timpano  FAD,  tanto  più'  facilmente  fark;  fuperata  la  refiften- 
za, fminaendofi  quefta  allo  fminuirfi  del  raggio  C A.  Intendali 
poi  tolto  il  detto  equilibrio  fra  la  forza  e la  refiftenza , di  mo- 
dochè  quella  prevalga  a quefta  , e fia  ridotto  il  punto  della  ruo- 
ta , che  era  ncll’orizontale  FB  ad  eflère  in  D , nel  qual  movi- 
mento fi  fono  deicritti  gli  archi  Cmili  B£,  AD  , i quali  faranno 
come  le  ftrade  fatte  dalla  fòrza  e dalla  refiftenza  antedetta , cioè 
come  le  P^,  Rr,  c quefte  ftrade  faranno  parimenti  come  i rag- 
gi rcfpettivi,  di  modo  che  anche  allora,  che  un  intiero  giro  fa- 
rk compito,  la  lunghezza  di  quefto  nella  ruota  maggiore  BC  , 
alla  lunghezza  di  quello  neU’altra  ruota  AD , fark  come  i rag- 

lii  z gi, 
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gì,  e nel  medefirao  tempo  compiendofi  le  dette  rivoluzioni,  fa- 
ranno anche  fra  di  loro  come  le  velocità  , e quelle  come  i detti 
raggi,  cioè 'la  velocità  della  maggiore,  a quella  della  minore  come 
CB  a CA  , oppure  come  GB  a FA. 

X L I X. 


Nel  girarli  delle  ruote  concentriche  CAD , CBE  due  cole 
contrarie  pare  che  fuccedano,  la  prima  che  il  moto  della  CAD 
è più  veloce  a mifura  che  CA  è maggiore,  la  feconda  che  la  fa- 
cilità del  vincere  la  refillenza  e del  vieppiù  animar  l’edificio,  11 
ottiene  quanto  più  CA  è minore  di  CB  , come  dal  preceden- 
te numero  agevolmente  li  può  rilevare.  Per  averfi  dunque  e il 
maggiore  poffibile  moto,  e la  maggior  facilità  converrà  che  CA 
Ca  eguale  alia  metà  in  circa  di  CB  , temperandoli  in  tal  lun- 
ghezza di  raggi  le  predette  due  azioni  vicendevolmente  coll’ac- 
crefeerfi  il  moto,  lenza  perderli  il  vantaggio  di  vincere  nel  mi- 
glior modo  poflibile  la  refillenza  ; contuttociò  nel  llabilire  il 
diametro  della  ruota  CAD  rifpctto  a quello  della  CBE  , de- 
vefi  oltre  alla  detta  regola  aver  riguardo  alla*  forza  dellinata 
a muovere  la  macchina,  elTendochè  le  fcarfa  fia,  converrà  te- 
ner il  timpano  di  minor  diametro  , e fe  abbondante,  di  mag- 
giore . 

L. 

Scolto.  Vittorio  Zonca  Ingegnere  Padovano  di  non ofeuro  nome 
nel  principio  del  Secolo  XVII.  nel  fuo  Trattato,  che  intitola 
Teatro  delle  Macchine^  determina  per  i Mulini  fabbricati  fopra 
de’Sandòni,  che  fono  due  Barconi  che  follengono  1’  Edificio  del 
Mulino  collocati  nella  corrente  di  un  fiume  come  Pò,  Adige,  o 
qualunque  altro  fiume  di  molta  larghezza,  e di  molte  acque,  de- 
termina dico  per  quelli  , che  il  diametro  della  maggior  ruota 
fia  di  12  in  14  piedi  Veneti,  e quello  del  timpano  CAD  di  pie- 
di 5 once  3.  £ ne’ Mulini,  che  e’ chiama  Terragni,  quelli  cioè 
che  Hanno  fabbricati  interra,  ed  hanno  il  moto  da’ condotti  par- 
ticolari tirati  a polla  per  il  giuoco  dell’ edificio  , vuole  il  dia- 
metro della  ruota  grande  come  fopra,  ma  allo  feudo  o timpa- 
no dà  il  diametro  di  cinque  in  fei  piedi;  in  quelli  poi,  detti  a 
coppa  o copedello  , fa  la  ruota  di  16  in  20  piedi  di  diame- 
tro; lo  feudo  di  fette  c mezzo.  Dal  che  apparifee , che  come 

in 
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in  quefte  mifure  vi  è la  Tua  latitudine , cosi  coDvien  lafciar  in 
liberti  l’Ingegnere  di  adattarle  al  bifogno  ed  alle  circoftanze  ; 
come  avrk  pofeia  ad  ufar  molta  diligenza  nella  fcelta  de’  le- 
gnami , e nella  perfetta  conformazione  di  tutte  le  parti  deli’ 
edibeio  , perchè  i tanti  impedimenti  che  nafeono  dalla  connel- 
fione  di  tanti  materiali , refibino  al  moto  il  meno  che  fia 
poflìbile. 

LI. 


Sia  da  inveftigare  il  valore  che  ha  la  potenza,  fopra  della  rc- 
fìflenza  in  una  macchina  a ruote  combinate  in  varie  guife  , co- 
me per  efempio  in  quella  XC,  che  debba  effer  moffa  dall’acqua, 
la  qual  ruota  ne  abbia  una  concentrica  e llabile  BF  , e quella 
facendofi  dentata  nella  fua  circonferenza,  ne  muova  un’altra  FYS 
pur  dentata  , la  quale  ne  abbia  un’  altra  concentrica  DM  , che 
leco  lei  (labilmente  giri  ; Se  quella  farb  dentata  , e ne  muova 
un’  altra  parimenti  dentata  MZ  , a cui  (ìa  affilTo  il  timpano  S , 
dal  quale  dipenda  il  pelo  V,  fark  la  potenza  per  girare  A alla  re- 
fi (lenza  V nella  ragione  compolla  della  diretta  dell’ impreffionc 
che  fark  l’acqua  fopra  della  palmetta  di  detta  ruota  XC  , e di 
ciafeuno  de’  raggi  delle  ruote  maggiori  , e reciproca  di  ciafeun 
raggio  delle  minori  , o fiano  di  quelle  concentriche  , che  con  le 
maggiori  contemporaneamente  fi  girano , e ciò  qualunque  lìa  il 
numero  di  effe  ruote  , che  nel  calò  prefente  fi  vogliono  fupporrc 
tre  maggiori  , ed  altrettante  minori  concentriche  ; Si  dica  P T 
impulfionc  dell’acqua  che  fi  fa  lòlla  prima  per  porla  in  movi- 
mento ; R fia  la  refiffenza  che  proverk  in  movendofi  la  ruota 
BF,  che  fa  la  figura  di  timpano  , che  ne’ Mulini  fi  direbbe  , lo 
feudo  ; Sark  dunque  , fecondo  i princip)  della  Statica  , P.  R : : 


Px  AC 

BA.  AC  ed  R = _ 

BA 


il  qual  valore  rifpetto  al  moto  della 


ruota  FY  deve  confiderarfi  come  la  potenza  rifpetto  all’altra  ruo- 
ta da  muoverfi  , e fia  la  refillcnza  che  ha  effa  ruota  , onde 
P X AC 

Fanalogia  ~ . Q : : ED.  DF  e l’ equazione  Q^>«  ED  x AB 


rrPxACxDF 


PxACxDF 

EDxAB 


Parimenti  quello  valore 


rifpetto  alla  ruota  MZ  dev’  effer  confiderato  come  la  potenza 

che 


Gap. 

XI 


Ta  V. 
XI. 

Fig.  iz. 
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Cav.  che  muover  deve  ìa  terza  ruota  , e fari  perciò  1’  analogia 

^ ^ ( dkando  V la  refiftenza  del  Timpano  TS  ) 

£D  X AB 


: : TS.  MS , quindi  finalmente  fi  ricaverà  V — 


P*MS*DExAC 

TS*ED>‘AB 


> 


ed  in  tal  modo  per  qualunque  altra  ruota  che  vi  folTe  , ma  MS  > 
DF  , AC  fono  i raggi  delle  ruote  maggiori  , e TS  , ED  , AB 
quelli  delle  minori , dunque  &c.  in  oltre  perchè  i raggi  danno 
come  i diametri , e quefli  come  le  periferie  , fari  pertanto  la 
detta  refidenza  ancora  nella  ragione  compoda  delle  periferie 
delle  ruote  maggiori  direttamente  , e deli’  impulfione  deir  ac- 
qua , e reciprocamente  come  le  periferie  delle  ruote  minori  , e 
cosi  per  qualunque  combinazione  di  numero  di  ruote. 


L I L 


Tra  Ichifogrtai  delle  naacchine,  nna  delle  pià  confide rahi li  fi  è 
quella  di  accelerare  il  moto  deir  intima  ruota  , e renderlo  più 
veloce,  come  in  grazia  dì  efempio  ne’Mulini,  ne’ quali  fi  deve 
ridurre  la  mola  ad  un  moto  s'i  celere  > che  vaglia  a ben  tritura- 
re il  grano  , altrimenti  molto  imperfetto  farebbe  elfo  Mulino  . 
Ne  daremo  l’artifìcio  , defcrivendolo  fopra  di  un  Iblo  piano,  ab- 
benchè  realmente  dar  debba  fopra  diverfi  , non  potendofi  in 
altro  miglior  modo  efporre  un  tal  meccanifmo  « Sia  HO  la  ruota 
Tav.  che  l’acqua  o qualunque  altra  farza  animata,  o inanimata  muo- 
XI.  ver  deve,  e faccia  queda  dentro  nn  determinato  tempo  un  cer- 
Fìg.  13.  to  numero  di  rivoluzioni  cioè  ng  ( efpriraendo  g i giri  , non 
quantità  alcuna  ) ed  altrettante,  com’è  noto  , ne  farà  il  fuo  tim- 
pano o feudo  AG , fermamente  annedb  a detta  ruota  : fia  con* 
dotta  CABD  dal  centro  alla  circonferenza  , c fia  da  ritrovarfi  il 
raggio  BI  > tale , che  defcrirendofi  il  circolo  AI ,,  c quedo  facen- 
dolo dentato,  come  altresì  dentato  il  timpano  AG  ovvero  que- 
do dentato  ed  AI  con  bracciuoli  a modo  di  un  rocchello,  fecon- 
do all’ufo  ordinario  : faccia  quedo  circolo  AI  i giri  mg  nel  me- 
defimo  tempo  che  GA  farà  i giri  ng  r Perchè  dunque  le  rivolu- 
zioni delle  ruote  piantate  in  varj  centri,  fono  come  le  vie  corfe, 
ovvero  come  i diametri  o raggi  reciprocamente  ; pertanto  fe  fi 

fiff  ca 

farà  ng.  mg  ::  BI.  CA  farà  BI  — fòrmola,  chedin#- 

mg 

terà 
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Scolù)  /.  Faccia  la  ruota  girata  dall’  acqua  dieci  rivoluzioni  in 
un  dato  tempo  y e fi  ricerchi  il  diametro  del  Rocchello  BI  perchè 
nel  medefimo  tempo  egli  ne  faccia  làrh  pertanto  ng:^  io  ; 
mg  = 8o  , e fia  CA  il  diametro  del  timpano;  i di  cui  giri  fono 
appunto  tanti  ) quanti  quelli  della  ruota  maggiore  HD,  il  di  cui 

50x10 

raggio  CD  ; Sia  CA  di  once  30,  farh  BI  = — — = 3 -J  on- 
de tutto  il  diametro  di  elfo  Rocchello  fi  dovrebbe  fare  di  once  7 -j. 
Che  fé  dato  BC  fi  ricercaffc  il  numero  delle  rivoluzioni  del  Roc- 

fjff  X C A 

chello  ) allora  fark  la  forinola  mg  = — — ; fu  BI  = d ed  il  ri- 

dì 

10*30 

manente  come  fopra , fark  mg  = — ~ — = 5^»  vale  a dire,  che 

elTo  Rocchello  con  quel  tal  diametro  y fuppo/la  la  ruota  o tim- 
pano girarfi  dieci  volte  in  un  minuto  primo  y farebbe  50  rivo- 
luzioni. 

L I V. 

Scolio  II.  La  propofizione  efprefla  nèl  numero  antecedente  per 
determinare  i diametri  de’Rocchelli  , com’è  puramente  teorica 
confidcrandofi  i perimetri  delle  ruote  j e la  proporzione  de’  loro 
raggi,  cosi  fark  di  molto  profitto  il  ridurla  alla  pratica,  coll’ in- 
dicare il  numero  de’  denti  foliti  inferirli  ne*  timpani , e quello 
dc’bracciuoli,  che  il  rocchello  coflituifeono,  e perchè  pare  affai 
a propofito  la  determinazione,  che  fopra  alle  macchine  fa  ilZon- 
ca  predetto , trafixiverò  qui  il  predfi)  di  luì  fentiniento , regi- 
ftrato  a carte  16.  die’ egli  : DaW  altro  capo  del  Melo  vi  è il  fuo 
feudo  o timpano , eie  Ji  dic*y  di  cinque  piedt  ed  un  quarto  di  dia- 
metro compartito  da  54  denti  y & è da  por  mente  , che  valendoji 
far  girar  le  muole  a mano  deftray  fi  come  è f ufo  comune y (Tebe il 
movimento  della  ruota  y il  cor jo  dell'  acqua  y la  facejfe  girar  a fi- 
niftra , in  quefio  cafo  fi  mettono  i denti  dello  feudo , che  guardino 
verfo  la  ruota  & il  Rocchello  y ovvero  InT^gnon  fari  collocato  fra 
lo  feudo  e la  ruota , (7  ejfo  baveri  fei  tacche  . Li  denti  delli  feu- 
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terk  la  larghezza  da  darfi  al  raggio  ricercato  perchè  la  ruota  AI 
faccia  i giri  mg  nel  tempo  lleffo  che  la  fua  corrifpondeme  G A fa- 
rk  i giri  ng, 

L I I L 
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CaT.  dif  & h tacche  de'  roccbelli  ft  cojì umano  compartir  in  tre  maniere^ 
XIV.  fecondo  la  diverfità  de'  luochi^  do}  fi  compartono  in  48  in  54  Ù"  in 
60  ) & i roccbelli  in  6 in  p & in  1 2 tacche  , (T  in  -tal  numero  , 
che  fieno  mifurate  dal  numero  di  denti  delli  feudi.  Ma  quelliT  im- 
pani di  60  fi  faranno  in  occafion  che  la  ruota  non  bavejfie  acqua  a 
bafianxa.,  & all'  incontro  fe  vi  farà  gran  copia  di  acqua  fi  mute- 
rà il  Rocchello  in  un  altro  di  maggior  numero  di  tacche  , Ù"  così 
con  queflo  ordine  fi  accrefeeranno  , & minuiranno  le  forze  fecondo 
le  occajioni&c.  c 

‘ Dovendo  poi  aver  la  propria  fermezza  tanto  i denti  del  tim- 
pano, che  quelli  de’ bracciuoli  o tacche  del  Rocchello  , quando 
lì  dice  di  compartirli  con  maggior  numero  di  denti , è da  inten- 
derfi  il  farlo  in  modo,  coficchè  pollino  reggere. alla  violenza  del 
anoto;  parerebbe  per  altro,  che  accrefeendo  il  numero  de’ den- 
ti, con  il  diametro  del  timpano  , fi  venilTe  anzi  a render  mi- 
nore il  moto,  fecondo  a quanto  fi  è detto  al  numero  XLVIII 
di  quello,  e che  perciò  non  fi  potelfe  verificare  ciòcheilZon- 
ca  afferma,  cioè,  che  la  divifione  di  60  fi  faccia  in  cafo  di  fcar* 
lezza  di  acqua  , ma  ciò  devefi  intendere  perchè  allora  fi  ha 
molto  più  ad  ingrandire  anco  i diametri  delle  ruote  che  fono 
immediatemente  percolfe  dall’  acqua , onde  la  refiltenza  potrì 
ancora  facilmente  elTer  fuperata. 

L V. 

Scolio  ìli.  Sebbene  i comparti  per  le  ruote  degli  cdificj  fatti 
fecondo  a ciò  che  infegna  il  detto  Autore  , fiano  molto  a prò* 
polito,  non  è però , eh’ elfi  fiano  i foli  che  pofilno  o debbano  a- 
doperarfi  per  le  divifioni  de’ timpani,  c de’ Roccbelli , potendoli 
quelli  variare  in  molte  guife  , ballando  perchè  il  moto  fucceda , 
che  il  numero  de’ bracciuoli  del  Rocchello,  divida  fenza  frazione 
quello  de’ denti  del  timpano,  com’ è flato  notato;  onde  fenza  bi* 
fogno  di  filfarfi  alli  detti  tre  numeri  di  denu  48  , 54  e do  , fe 
ne  polTono  prendere  altri  e minori  di  48  , e maggiori  di  do  , 
quando  però  abbiali  in  riflelTo  che  il  numero  non  fia  troppo  baf- 
fo , onde  il  Rocchello  riefea  o di  troppo  minuto  diametro  , o di 
troppo  grande  ; riguarda  il  primo  la  confiflenza  nel  formarlo  for- 
te ; il  fecondo  la  tarditi,  a cui  anderebbe  foggetto  il  di  lui  moto, 
mentre  quanto  maggiore,  meno  di  fiate  girerebbe  nel  tempo  data 
Si  potrebbe  pertanto  ftabilire  il  minor  numero  de’ denti  dello  feu- 
do 
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do  4O)  c del  Rocchello  5,  meno  atti  eflèndo  8 e io  che  mifura* 
no  il  detto  numero  40  , come  che  dove  il  5 fa  girare  effo  Roc- 
chello 8 volte  nel  tempo  che  lo  feudo  ne  gira  una  , 1’  8 non  lo 
farebbe  girare  che  5,  ed  il  io  folo  4 , cioè  la  metà  della  divi* 
fione  fatta  dal  5 . Il  mafTuno  numero  de’  denti  potrebbelì  ftabi- 
lire  di  108  con  p bracciuoli  per  il  Rocchello,  e girerebbe  11 
volte  nel  mentre  che  il  timpano  una  volta  giraffe,  ma  il  tardo 
moto  delle  ruote  e macAra  e del  timpano  a caufa  del  gran  dia- 
metro per  un  tal  comparto  , non  darebbe  per  avventura  tanta 
velocitli,  quanta  ne  ricercherebbe  il  bifogno  , nè  vi  elfendo  al- 
tri numeri  fotxo  il  p fe  non  il  <$ , ed  il  tre  chp  dividano  108  , 
e tal  numero  di  bracciuoli  elfendo  il  primo  poco  a propofìtp,  ed 
il  fecondo  del  tutto  inadattato  al  bifogno  della  macchina , per 
non  dar  fortezza  opportuna , nè  modo  a’  bracciuoli  di  rjfcuoterfi 
con  faciliti  da’  denti , farebbe  il  numero  p il  folo  capace  della 
ricercata  divifione  . Da  tutto  ciò  chiaramente  ricavafi , che  co 
me  le  malTime  generali  polTono  indicarfi  nel  propofito  dblle  mao 
chine,  cosi  non  poflbno  Aabilirfi  quelle  regole  particolari,  che 
Cano  a penata  di  tutti  i caG  , per  fare  il  che  G ricerca  molto 
difeernimento  nell’  Architetto  , deAinato  a fppraintendere  alla 
coAruzione  delle  macchine . 

L vi 

Lemma  I.  Se  faraona  leva  CV  rigida,  il  cui  appoggio  C da  una 
(delle  fue  eAremith,  e dall’altra  V gli  fovraAi  il  pelo  V ; fe  s’ 
intenderà  in  queAo  punto  preffata  da  effo  pefo  V , ed  in  qualG- 
voglia  punto  A,  mediante  la  troclea  B,  acuireAa  raccoraman- 
dato  il  pefo  p,  reAi  effo  punto  tirato  verfo  B , dove  la  potenza 
V agifee  in  contrario  fenfo  del  pefo  p,  fuccederh  fempre  l’equi- 
librio fra  qucAe  due  potenze,  ogniqualvolta  Ga  l’analogia  CV. 
CA  : : p.  V , com’è  ben  noto  per  la  Statica,  e per  i principi 
nerali  della  feienza  delle  forze  applicate  alle  macchine  . £ per* 
chè  qui  G Gippone  il  punto  A variabile  per  tutta  la  leva  CV  , 
pertanto  ad  oggetto  che  fucceda  l’ equilibrio  fra  la  detta  poten- 
za V , che  agifee  fopra  il  braccio  dato  e coAante  CV,  ed  il  det- 
to peA) , dovrà  queAo  confiderarfi  variabile , vale  a dire , accre- 
fcerlo  a mifura,  che  G accoAa  a C,  e diminuirlo  a norma  , che 
da  effo  punto  C G allontana  , onde  la  medeGma  forza  0 preffio- 
ne  V,  potrà  folle  vare  maggior  pefo,  quanto  CA  è minore,  emi- 
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Cap.  Hor  pefo  potrk  alzare  fecondo  che  CA  foflc  maggiore,  fino  a tan- 
XIV.  IO  cadendo  il  punto  A in  V , il  pelo  p dovrk  precifamente 
efler  eguale  alla  potenza  V , ed  allora  la  leva  niente  ajuterk  la 
forza  movente. 

L V I I. 


Tav. 

XI. 

Fig.  15, 


Tali  potenze  però,  diftanze  dall’appoggio,  e momenti  fi  pof- 
fono  rapprel'entare  per  le  ordinate  di  una  iperbola  fra  gli  afintoti, 
coficchè  quando  s’intenda  CV  eguale  alla  dtfianza  della  forza  mo- 
trice all’appoggio,  fe  dal  punto  V fi  ergerh  la  perpendicolare  VF 
eguale  alla  potenza  V,  edalpuntoC  s’ inalzerai  CD  parallela  ad 
FV,  c fia  deferitta  l’ iperbola  Appolloniana  GF  , fuccederk  che 
inalzandoli  da  qualunque  punto  A la  AG , rapprelcnterk  quefta 
il  pefo,  da  appenderfi  dal  punto  A nella  difianza  CA  della  fi- 
gura del  numero  precedente  dall’appoggio,  acciocché  con  la  po- 
tenza V formi  l’equilibrio  , dimodocchè  per  poco  ch’elTa  poten-’ 
za  venghi  accrefeiuta  ovvero  AG  diminuita,  oppure  la  di  danza 
CA,  o fi  aumenti  laCV,  verrk  elfo  pefo  moflTo,  il  che  tutto  fi  ri- 
trae dall’eguaglianza,  che  per  la  natura  dell’ iperbola  corre  fra  i 
rettangoli  CV  * FV  e C A x G A , che  rappreléntano  i momenti . 

Corollario.  Nafce  da  ciò,  che  CA  non  può  elTer  maggiore  di 
CV,  c che  facendo  CA  — o,  una  potenza  finita  FV  potrebbe 
equilibrarfi  con  un  pefo  infinito,  elfendocchèin  talcafo  AG  diver- 
rebbe infinita;  ed  il  pefo  infinito  graviterebbe  fopra  lo  delTo  ap- 
poggiò. ' ■ , ' 

. L V 1 1 I. 


Lemma  IL  Vólendofi  poi  1’  equilibrio  quando  venghi  porto  il 
pefo p di  Ik  dall’appoggio  rifpetto  all’eftremitk  V,  allora  eflb  pe- 
lo  p in  vece  di  tirare  fuperiormente  la  leva,  la  premerk  come  in 
* 'A,  e fuffirterk  la  medefima  analogia , c l’eguaglianza  de’ momen- 
ti CV  * V AC  */>,  onde  per  la  coftruzionc  di  quefto  cafo  fia  la 
VA  prodotta  dalla  parte  di  A fino  in  R,  coficchè CR  = CV  = «, 
Pjg  ,7,  c fatta  R/  = V fia  deferitta  l’ iperbola  gf  fra  gli  afintoti  DC , CR 
com’  è ftata  defetitta  l’altra  GF,  c quella  gf  rapprefenterk  per  le 
ag  tutti  i pefi  nelle  diftanze  C(»,  come  AG  rapprefenta  i peli  nel- 
le  diftanze  CA  ; porta  però  una  data  e coftante  fprza  FV -applica- 
ta in  V,  tutte  le  GA  ovvero  ga  dinoteranno  i pefi  che  gli  faranno 
applicati  nelle  refpettive  diftanze  CA,  C<r,  tanto  clTendo  che  l’ap- 
poggio fi  trovi  di  ik  dalle  due  potenze,  che  fra  l’una  eTaltra. 

Sia 
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L I X. 

Sia  la  ruota  di  un  edifìcio  S£B,  il  di  cui  centro  C,  le  palmet* 
te  contro  le  quali  ferifce  l’acqua  fiano  fra  le  molte  altre  delleqiia- 
li  dapertutto  va  effa  armata  , Si,  N»,  RE,  LF,  PG,  &c.  : 
e l’acqua  cada  normalmente  contro  di  CG  , attefa  l’inclinazione 
del  canale  GX;  Sia  condotta  GV  perpendicolare  aU’orizontalcSCB, 
èmanifefto  cheCV  farh  il  braccio  della  levaCB,  a cui  réfterà ap- 
plicata la  potenza  per  muovere  la  ruota  . Si  fìguri  pofcia  quefìa 
ruota  immerfa  nell’acqua  (lagnante  NG  per  tutta  falcezza  della 
palmetta  HE  , di  quella  cioè  che  riefee  a piombo  col  centro  C ; 
fia  da  ricercarfi  la  refiftenza  che  ritroverk  al  proprio  moto  per  un 
tal  impedimento  , ovvero , il  eh’  è lo  (lefTo  , ila  da  trovarli  qual 
pefo  fo(Te  da  aggiongerfi  al  timpano,  oltre  quello  che  rileva  nel 
Ilio  moto  naturale,  ed  allora  che  la  ruota  niuna  refìdenza  di  ac- 
qua NG  incontraffe.  Siano  condotti  li  raggi CF,  CE,  G/,  CNj 
entrando  dunque  nell’acqua  (che  fupporremo  morta  , come  fup- 
porremo  la  ruota  molTa  da  un’altra  potenza  eguale  a quella  che 
imprimer  gli  potefTe  l’urto,  come  l’acqua  corrente)  ftagnantela 
palmetta  al  punto  G,  viene  obbligata  dalla  forza  còn  cui  è moffa 
a penetrare  lueeelfivamente  verfoE,  poi  verfoN,  di  modo  che 
arriverà  prima  alfitoOF,  poi  ad  HE,  indi  ad /o,  ai  qual 
termine  pervenuta,  ufeirà  dalla  medefima  il  punto  G , e la maf- 
fima  immerfione  fuccederà  nella  perpendicolare  HE , efaràfem* 
pre  maggiore  HE  di  OF , e di  tutte  le  altre  porzioni  delle  pal- 
mette  immerfe.  Dal  punto  F fìa  condotta  FA  perpendicolare  ad 
SB . Pare  ragionevole  il  fupporfi  che  il  refiflere,  che  ad  OF  farà 
l’acqua  (lagnante,  clTer  debba  come  TF  parte  immerla,  cioè  fecon- 
do al  feno  del  complemento  dell’angolo  d’inclinazione  della  pal- 
roetta  rilpetto  alla  perpendicolare  CE,  onde  laTF  può  elTer  prefa’ 
come  il  pefo  con  cui  la  levaCV  redarebbe  fpinta  in  su  al  punto  A, 
ovvero  e(Ta  TF  dinoterà  la  potenza  eguale  alla  refidenza  dell’  ac- 
qua nella  politura  OF  della  palmetta  che  folleverà  il  braccio  CV,^ 
il  di  cui  appoggio  C : Cosi  parimenti , allorché  la  palmetta  da 
oltre  di  HE,  come  in  /p,.  condotta  la  afy  una  forza  eguale  z tf 
premerà  la  leva  VC«  nel  punto  a in  feniò  contrario  di  quello  face- 
va laTF  nel  punto  A,  ondereda  verifìcato  nella  ruota  cos'i  immer- 
fa, quanto  fi  è efpodo  ne’due  Lemmi  precedenti  circa  alle  leve  , 
ed  a’  pefi  variabili  in  didanze  pur  variabili  applicati  ad  e(Te  leve 
moffe  da  forze  codanti . 

K k k 2 Per- 
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Perchè  nel  giro  delle  ruote  per  la  forza  deir  acqua  che  urta  in 
G la  palmetta  LF  , allorché  trovafi  nel  fito  F , la  fua  corrifpon- 
dcnte  fta  nel  fito  o/,  pertanto  i peli , o fiano  le  refrftenze  omolo- 
ghe FT,  ft  a^ifcono  nel  medefirno  tempo,  come  pure  tutte  quel- 
le contenute  in  H£G  operano  contemporaneamente  con  tutte 
quelle  contenute  in  NEH  , onde  il  centro  deirazione  di  tutte 
ìnfieme  farh  nella  linea  CE  r E fe  ben  vi  fi  attende  , egli  è lo 
ftelTo  il  concepire  la  refiftcnza  al  moto  per  T immerfione  della 
'ruota  nell’ acqua  ftagnantc  NG , ofia,  come  viene  volgarmente 
detto,  per  lo  della  ruota  ^ come  lè  quella  fblTe  altrettanto 

grieve  di  quanto  porta  il  pelò  dell’acqua  contenuto  nel  miftilkieo 
NEGHN  ; quindi  dato  il  punto  H fi  darh  ancora  quello  folido  , 
e fapendofi  il  pefo  di  un’  oncia  cubica  di  acqua  fi  faprk  ancora  il 

Sefo  di  tutta  l’acqua  che  refifte,  dentro  dello  fpazio  formato  dal 
etto  miftilinco  NEGHN,  coficchè  dicendo  ria- larghezza  della 

palmetta  dellìa  ruota,  EH  =.x,  CE=:a  eflfendo  HG  zax—^x 

lax—xx  ^*zax  — xx* 
tara  elTo  lolido- acqueo  = /»  -f  — — — + — 

1.  a^x  » c \/ zax — XX,  e fark  la  formola  generale  fino  che  EH 
o è minore  o eguale  ad  RE  . Che  fe  EH  fia  maggiore  di  ER  al- 
lora converrebbe  levare  dalla  quantità  fuddetra  il  millilineo  com*- 
prefo  daU’orizontc  dell’acqua  ftagnantc , e dall’arco  corrifponden- 
te  «RLP,  non  refiftcndo  altro  che  l’acqua  , in  cui  fono  immerfe 
le  palmette  , c non  gih  rutto  il  corpo  di  efs’acqua  , nella  quale  è 
Immerfa  la  ruota  r In  taK  circoflanze  farebbe  d’uopo- applicare  il 
canale  XG  pih  alto , edin  maniera  che  l’acqua  difcendente  rimanefie 
franca  ed  immune  dall’annegamento , altrimenti  molto  fi  verreb- 
be a perdere  dell’energia  della  caduta  che  refterebbe  in-  molta  par- 
te tolta  dall’  acqua  ftagnante;  tal  applicazione  però  di  forza , farkr 
fempre  da  farli  a livello  in  circa,  della  piena  , che  può  arrivare 
all’acqua  inferiormente  all’edificio  , e fopra  tal  punto  di  appli- 
cazione fi  dovrk  poi  regolare  rindinazione  del  canale  ^ 


Comec- 
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Comecché  dunque  tutte  le  TF  rapprefcntanti  ì peli  o rcfifteur 
ze  refpettivamente  3’ punti  corrifpondenti  A,  molto  meno  de- 
crefcono  di  quello  fanno  le  ordinate  dell’iperbola , che  fì  è confide' 
rata  a’ numeri  LVII.  c LVIII  di  quello  , cos\  la  potenza  V fark 
in  ftato  di  molw  più  valere  rifpetto  ad  effe  , c dove  faceva  T 
equilibrio  nella  reciproca  delle  dillanze , non  Io  fark  con  le  me- 
defime,  mapotrk,  o non  accrefcendofi  muoverle^  o pur  accre- 
fcendofi , tanto  più  fopra  di  quelle  prevalere . Può  V fecondo  a 
quanto  ivi  fu  dimoftreto,  allorché  ha  da  muovere  il  pefo  HF  , 
eh’ è il  malTimo  fra  G ed  N,  farlo  anco,  le  quello  foÓè  infinito, 
onde  tanto  più  fare  lo  potrk  .quando , come  fuccede  in  quello 
cafo , in  vece  che  effo  pelo  fia  infinito , non  Ila  che  come  HE 
finita.  Tutte  quelle  facilitk  però  non  é che  contraponghino  al* 
la  molta  refillenza,  che  per  rimmerlìone  ofguaj^  può  rifenti- 
re  il  movimento  della  ruota,  dovendoli  molto  calcolare,  che  al 
pefo  ordinario  di  elTa  venghi  aggionto  virtualmente  un  pefo  co- 
me è il  folido  NEGN  molto  grieve  e relìllcnte.  Uno  fperimen- 
to  fark  conolcere  quanto  rilevino  quelli  impedimenti . Si  dia  Io 
alla  ruota  da  prima  fino  in  il  che  fi  potrk  ben  fare 
o con  l’arte,  ovvero  attendendo  dal  tempo  che  tale  11  rendi l’im- 
merfione  , fi  calcoli  il  folido  /E  F/,  riducendofi  al  numero  del 
pelo  dell’acqua,  indi  offervifi  le  rivoluzioni,  che  fark  per  fare  la 
ruota  in  un  determinato  tèmpo,'  e lìano  quelle  efprefse  per  mg 
(in  cui  g dinota  come  ne’ numeri  antecedenti  il  giro,  non  quanti- 
tk  alcuna  ) dipoi  fi  attenda  ropportimita  , che  elTa  ruota  abbia 
l’immerfione  maggiore  della  furima  EH,  e fi  calcoli  come  (opra 
il  valore  di  fgua-;(^  , notandofi  parimenti  le  rivoluzioni  che 
fark  dentro  dei  medefimo  periodo  di  tempo,  e lìano  La  dif- 
ferenza de’ Iblidi  N/iéFGfiaQf,  e facciali  QJ , ng—mg  ::  So- 

; .ffj?  * S'a/iV.  NEGN  . 

/iV.  NEGN.  * — Tq^ ^ quantità,  dte  dinoterk 

k rivoluzioni  perdute  nel  cafo  della  maggior  humerfione.  > - 

LXIL 

Tav. 

Siano  due  ruote  C£G,  FMH  polle  alla  medellnu  altezza  XI. 
dalla  fuperficie  deli’  acqua  FH  , cioè  ^col  centro  nel  medefimo  Kg-  *9' 

pun- 
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Gap.  punto  C,  e che  abbiano  rimmerfione  ofguaT:^^-^  la  grandcquan- 
XIV,  to  è DM  , la  più  piccola  quanto  è DI  , avranno  quelle  eguali 
difficoltà  a muoverfi  per  tale  impedimento,  purché  fiano  moflc 
da  forze  eguali',  ed  abbino  eguali  palmette  per  ricevere  Timprel- 
fione  dell’acqua . Si  chiami  CD  = x;  CK^^,  Cl=:<},  CL=:</, 
CM  =c,  farà  KI=r<»  — ^=c  — </ per  la  fuppofizione  dell’egua- 
glianza delle  palmette  > e per  la  natura  del  circolo  elTendo  DG 

aa — xxzsCtf,  c DHz=y/cc — xx=CA  ; l’arco  Gl  e 
l’arco  HM  js  farà  l’arco  K.N  = , — , e l’arco  LO  = — , onde 

la  porzione  della  zona  KNGI  k aa — l>h  j e la  porzio- 

ne della  zona  dell’ altra  ruota  HOLM  = -^  x cc — dd,  c co- 

2C  ^ 

me  che  quelle  zone  rapprefentano  le  forze  che  refillono  per  lo 
Jguax^  al  moto  della  ruota , cos^  fi  potrà  concepire , che  tal 
forza  fia  refpettivamente  applicata  in  R,  r ec.  , come  la  for- 
za dell’acqua  corrente  è applicata  in  G ed  H e Tempre  collan- 
te ed  eguale , che  fi  dica  u . Saranno  dunque  per  1’  equilibrio 

quelle  due  analogie  ^ uaa^bb»  m ::  y/aa^xx.  CR  e ~ 

X cc — dd»  u'.’.y/cc — XX.  Cr  ovvero  — XX.  ^cc—xx  ::  CR 

X—  X aa — bb»  Cr  x x cc-^dd  y vale  a dire  momento  -a 
la  2c  ' I , 

momento  , come  refpettivamente  le  dillanze  Cx . GA  , onde 
quanto  maggiore  è CA  di  Ca  , tanto  anche  è maggiore  il  mo- 
mento o lo  in  MH  di  quello  fia  in  IG  . Ninna  facilità 

dunque  può  dare  agli  edificj,  che  hanno  \o  fgua:^^  , l’a<;crefccre 
per  rimediarvi , il  diametro  delle  ruote,  quando  il  centrò  C de’ 
fufi  fia  confervato  nel  medefimo  fito,  anzi  per  l’oppoHo ^ portan- 
do il  maggior  diametro  maggior  tardità  di  moto,  ne  nafee,  che 
anco  in  parità  delle  dette  refillenze,  meno  fervirebbe  la  maggio- 
re, che  la  minore,  ruota  , fepure  non  fi  voldTcro  variati  tutti  i 
comparti  de*  denti , ed  altre  circoftanze  • 
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Sia  da  alzarfi  il  centro  del  fufo,  o affeC  al  puntoG,  dima*TAV. 
niera  che  la  ruota  grande  HFQ^abbia  la  fteffa  immernone  della'  XI. 
minore  MEL,  purché  le  palmette  di  entrambi  le  dette  ruote 
Hanno  eguali,  e fi  fupponghino  i centri  G e C nella  medefima 
verticale  FG; 's’intendano  condotte  le  LA,  KI  perpendicolari  a 
CB,  GH,  ed  i raggi, GK,  GQ^  CM,  GL;  fi  chiamino  GO=>r; 

GG  = / , farà  GD  = x + / =:  7^^',  GE  = d , GL  = a ; EL  ar- 
co = r ; V arco  FK  = r;  GF  = c fark  per  la‘ natura  del  cir^ 

colo  Dh^Zy/aa  — XX,  c Nafcendo  poi,  come 

conila  da’ numeri  precedenti,  tutto  fimpedimento  per  l’immer- 
fione,  dal  pelo  dell’acqua  in  cui  Hanno  profondatele  ruote,  nul- 
la contribuendo  a ciò,  per  l’antecedente  numero,  o il  minore  o 
il  maggiore  diametro,  per  tanto  ogni  qualvolta  le  zone  immerfe 
fiano  eguali,  avra  là  maggior  ruota  precifamcnte  tanta refiftcnza 
per  lolguazzo,  almoto,  quanto  la  minore,  eflcndo  però  la  zòna 

della  ruota  minore  — — r,  e quella  della  maggiore — ~~  t farà 

aa bb*s  cc  — dd*t  csxaa  — bb 

l’equazione  = ^ r ovvero  r=  ~~  onde 

^ — dd 

dato  l’arco  x,  non  potrà  non  cffer  noto  anco  l’afco  t e percon- 
feguenza,  ove  cader  debba  il  punto  K,  avuto  il  quale  farà  dato 
ancora  il  di  lui  feno  retto  DK  ed  elTendo  dato  anco  il  raggio  del- 
la ruota  GK  farà  nota  la  DG  = y/GK* — DK*=  a;_stx4-7  , ov- 
vero^ = 2^ — x;  elTendo  però  note  le  quantità  GD,  DF  x, 
farà  nota  ancora  GG  =/,  e per  confeguenza  il  fitò  ove  collocare 
il  centro  della  ruota  maggiore , q.  e.  i.  ' 

X L I V. 


Scolio,  Sia  GE  = f = 8 ; GO  = 7 = i/;  GF  = 4 = 5 ; CO=b 
= 4.;  x=z30  gradi,  onde  fatto  il  calcolo  fi  trova  r=28®.  48'  per 
l’arco  FK  della  ruota  maggiore  ; Si  faccia  come  il  feno  tutto 


10000000.  8 


5’e»,28“.48'.  DK  = 3 — = piedi 

10000000 


once  IO,  e però  GD=^GK* — DK*  farà=  y/7100  — once  84 
i profli- 
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proffunanieiite , onda  GD=84— x+/,  ma  x è il  fenoverfodell’ 
arco  di  gradi  30  per  la  fuppofizione,  cioè  8d<Joooo  , per  tanto 
fe  fi  fark  come  10000000  l'cno  tutto  ad  once  60  raggio  della  ruo- 
ta minore,  cos^  il  predetto  numero  85dopoo  alquartp;  fark  que- 
llo illeno  verfo  in  once,  51  o diciamo  once  52 =x,  e per  tanto 
GD=s 843:52-1-/,  ovvero/;=32  prolfimamente ; Se  dunque  fark 
alzata  la  ruota  maggiore  per  once  32,  o piedi  a ed  once  8,  effa 
incontrerk  la  medefima  refiftenza  per  lo  fguaT^  , che  averk  la 
minore , col  vantaggio , che  fark  molTo  l’edificio  con  un  raggio 
maggiore,  e per  confeguenza  con  maggior  facilitk,  abbenchècon 
qualche  maggior  tarditk  ne’fuoi  giri,  atiefa  la  maggior  periferia 
di  effa  ruota. 

L X V. 

Coroìl,  La  Gl  però  o fia  il  braccio  della  leva  , abbenché 
fempre  maggiore  di  CA  , fark  però  fempre  minore  della  le- 
va, che  efla  ruota  maggiore  formerebbe,  fe  i due  centri  cadef- 
fero  nel  medefimo  punto,  fecondo  al  fenfo  del  numero  LXII. 
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APPENDICE 


A L 

CAPITOLO  DECIMOQUARTO. 


Intorno  alla  maggior  perfeT^one  delle  Macchine  mojfe 

dall  Acqua . 


I.  . 

"yOi  abbiamo  nel  paffato  Capitolo  XIV.  fatte  varie  con- 
fiderazioni  fopra  le  macchine,  che  vengono  molTe  dal- 
-L  ^ le  acque  correnti,  ma  fe  ben  vi  fi  riflette  , piuttofto 
in  relazione  alle  refiftenzc , che  effe  foffrono  nel  muoverfi,  alle 
varie  combinazioni  delle  ruote,  che  le  compongono , e fopra  tut- 
to al  modo  più  facile  da  imprimer  loro  il  moto  per  animarle  , 
giacché  la  parte,  che  riguarda  l’attuale  movimento  delle  mede- 
fime , la  loro  perfezione  , ed  il  conofeere  quando  producano  il 
maggiore  effetto  poffibile,  è ftata  gili  trattata  e refa  pubblica 
prima  di  adeffo  non  che  dal  Mariotte,  dal  De  laHire,  e da  M. 
Parent;  ma  non  ha  molto  cheM.Pitot  l’ha  ridotta  ne’varj  fche- 
diasmi  regiftrati  nelle  memorie  della  Reale  Accademia  di  Fran- 
cia a norma  de’ftabiliti  fuoi  principj  a quel  grado  di  chiarezza 
e di  univerfalit^  , che  dovevafi  attendere  dalla  cognizione  di 
un  s"!  Celebre  Matematico . Nè  M.  Bellidor  ha  tralafciato  di  pro- 
moverla, nel  riferire  e ridurre  a calcolo  quanto  in  paffato  da’ 
predetti  nobiliflimi  Autori  era  ftato  prodotto  si  nel  defcrivcrci 
nella  fua  Idraulica  Architettura  tuttodì  che  può  defiderarlì  circa 
all’organizazione  delle  macchine,  e di  quelle  in  fpecic  deftinatc 
al  comodo  dcU’umana  vita,  c con  molta  lode  alle  di  lui  medi- 
tazioni ha  unito , ed  il  calcolo  e la  pratica , perchè  ognuno  fe  ne  poffa 
fcrvire  e con  piacere  e con  profitto.  Quindi  ci  bafferù  in  quella 
Appendice  fulle  tracce  de’ lodati  Autori  di  accennare  brevemen- 
te le  idee , che  hanno  avute , e farvi  fopra  qualche  confidcrazione 
a maasior  lume  ed  incremento  di  una  materia  cotanto  neceffiria. 

^ Lll  2.  Ri- 


Digitized  by  Google 


App^n- 

lixc  al 

Cap. 

XIV. 


4 J O L K G G I , F t N O M E N 1 & C. 

2.  Rilevafi  da  quanto  ha  pubblicato  M.  Pitot  nel  1725,  che 
egli  crrca^al  moto  delle  macchine  ftabilifcc  un  principio,  su  di  cui 
fonda  igni  di  lui  calcolò  in  detto  propofito,  ed  è,  che  in  tutte 
Jc  macchine  il  prodotto  della  potenza  motrice  (cioè  della  forza 
d’impulfione,  che  fa  l’acqua  contro  delle  palmctte  di  una  ruo- 
ta , obbligandole  a girare  ) nella  velocità  che  poflbno  acquiflare 
effe  paJmcttc  Ca  fempre  eguale  al  prodotto  del  pcfo'  moffo  dal- 
la macchina  nella  di  lui  velocità,  di  modo  che  dicendoli  x la 
velocità  delle  palmctte,  ridotte  al  loro  vero  moto,  a la  forza 
dcirimpulfione  antedetta;  P il  pefo  moffo  dalla  macchina,  che 
in  un  Mulino  in  grazia  di.  elempio  farebbe  la  mola  pii!  il  pefo 
di  tutto  ciò  che  al  moto  può  refillcre , ed  w la  velocità  di  effo 
pefo  ; fia  fempre  l’equazione  Vu  — fx  formola  generale  per  il 
moto  di  tutte  le  macchine  . 

3.  Per  ottenere  il  valore  dell’  impreffione  contro  della  ruo- 
ta, deefi  prendere  il  quadrato  del  numero  di  que’ piedi,  che  1* 
acqua  valcffe  a percorrere  in  un  fecondo  di  tempo  , dividendo 
tal  numero  per  50,  numero  fiffo  c coftante  , che  fi  ricava  dal 
lupporfi , che  un  grave  cadendo  liberamente  in  aria,  percorra 
uno  fpazio  di  14.  piedi  in  un  minuto  fecondo,  che  poco  più  po- 
co meno  è la  milura  offervata  in  molti  fperimenti  fatti  a tal 
fine  da  molti  chiariffimi  Autori  ; quello  fpazio  poi  deve  effer  pa- 
ragonato con  altro  fpazio,  che  farebbe  il  detto  grave  , fe  fem- 
pre camminaffe  di  moto  equabile  con  la  velocità  invariata,  che 
acquillato  aveffe  nel  fine  della  detta  difeefa  , che  però  dicendo 
14.  io  fpazio  primo  perpendicolare,  z;  il  fecondo  indeterminato, 
farà  l’analogia  14.  5;^  ::  a8\  4^?;  per  le  leggi  Galileane,  onde 

28* 

, quindi  fe  fi  dirà  a il  numero  di  piedi,  che  un  grave 

aveffe  fatto,  feendendo  liberamente  in  un  fecondo  di  tempo  , c 
la  velocità  acquiflata  nel  fine  di  quello  foffe  poi  quella  equabi- 
le, che  attualmente  aveffe  un  fiume  nel  correre  nel  medefimo 

tempo  di  un  fecondo,  farà  il  prodotto^,  «vaierà  l’altezza  di 

un  folido,  che  averà  per  bafe  la  fuperfìcie  della  palmetta  bat- 
tuta , la  quale  nominandofi  rr,  farà  Timpulfione  iopra  di  effa 

che  quando  fi  voglia  ridurre  a pefo  effettivo  effendochè 

fecondo  qualche  Autore  72.  libbre  di  Francia  fono  contenu- 
te 
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te  in  un  piede  cubo  di  detta  mifura  , fark  la  detta  impulfione 

72  X 9 nasi  ’jzaois 

1 — —~■».aass  \t\.’^^  ::  — r. — 7—  . 

4.  Quando  poi  le  ruote  di  un  edificio  fono  arrivate  ad  aver 
acquifiato  il  vero  loro  moto,  rimprefllone  fembra  che  nonpoffi 
agire  fe  non  con  la  differenza  della  velocitk  dell'  acqua  fopra 
quella  delle  palmette,  onde  fe  quella  verrk  chiamata  quella 
X opererk  con  4 — x,  e perciò  rimpreffione  o equivalente  foli- 
do  fecondo  a’  calcoli  di  M.  De  la  Hire  dovrk  cfprimerfi  per 

^-11— ; perchè  pofeia  non  potrk  mai  la  ruota  velo- 

citarfi  quanto  l'acqua  deftinata  a muoverla  , altrimenti  T im- 
prefTione  nulla  opererebbe  contro  delle  palmette > che  fi  fottrae- 
rebbero  all'urto,  fenza  che  quello  potefle  mai  agire,  cercafi  pe- 
rò il  maJJ'mo  effetto  che  in  tali  circoftanze  fi  può  ottenere,  col 
differenziare  la  detta  formola,  eguagliandola  al  zero,  enepro- 
vengono  due  valori  x=aed  x=z}a,  il  primo  fi  rigetta,  mentre 
darebbe  eguali  velocitk  dell’acqua  libera  , e dalla  ruota  , e fi 
ritiene  I'  altro  x = | 4 onde  fi  raccoglie  , che  il  mafftmd 
effetto  dell’  impreffione  fucceder  debba  allora  che  la  veloci- 
' tk  della  ruota  fia  eguale  ad  un  terzo-  della  velocitk  dell’  acqua 
libera  . 

5.  Ed  eflendo  il  detto  mafllmo  effetto  per  rapporto  alla  ve- 

Jocitk  della  ruota  f a fark  | 4 il  refìduo  della  velocitk  dell’acqua 
con  cui  percuote  la  palraetta,  cioè  fark  quella  la  forza  refpet- 
tiva,  ma  rimpreffione  Ila  come  il  quadrato  della  velocitk  per-^ 
tanto  la  forza  motrice  della  ruota  fark  come  >44,  ed  il  prodotto 
di  quella  forza  nella  velocitk  del  corpo  moffd  dark  la  quantitk  del 
moto  e fark  perciò -,*-4’^.  ^ ‘ 

6.  Quando  poi  fecondo  a quanto  infegna  M.  De  la  Hire  fi  di- 
viderk  il  quadrato  della  detta  velocitk  refpettiva  per  il  nume- 
ro fìffd  5d,  fi  avrk  l’altezza  del  folido  dell’acqua  , efprimemela 

forza  deir  urto  c fark  ^ > e facendo,- come  al numc- 


ii6 

ro  j,  la  fuperficie  percoffa  della  palmetta’rr,  fi  avrk 


aast 

126 


per 


il  valore  di  detto  folido  di  acquaia  piedi  cubici,  che  moltipli- 
cato per  72  ( pefo  come  nel  medefimo  numero  del  piede  Rc- 

LIL  2.  gio» 


Apnrn- 
dicc  ai 

Ca  i>. 

XV. 
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A ppcn-  7 2 X aass  a 

dice  al  EÌo  cubo)  diverrà  - — j— = - x aass  = onde  la  formola  di  M. 

Gap.  126  7 

XIV,  /x  = P« quando  xssja  per  il  cafo  del  majjìmo  fi  cange- 

rk  in  — = P«,  che  fi  fa  fervirc  per  ogni  moto  delle  mac- 
chine animate  dall’acqua  corrente  ; conofciuto  però  che  fia  o il 
pefo  P,  o la  velocità  «,  o la  fuperficie  delia  palmetta  percofia  , 
o finalmente  la  velocità  dell’acqua  corrente , tutto  il  rellante  del- 
la formola  farà  agevolmente  noto  , e potrà  elfer  determi- 
nato . 

7.  Il  merito  del  ritrovato , fu  di  cui  fi  fonda  quanto  qui  fi 
è cfpofio  per  conofcere  la  perfezione  del  moto  delle  macchine 
viene  attribuito  da  M.  Bellidor  a M.  Parent  efprimendofì  a car. 
248.  dell'  Architettura  idraulica  ; Che  tal  [coperta  deve  ejfer 
riguardata  come  una  delle  pili  importanti  , che  fianfi  fatte  nel- 
le fcien^  e belle  Arti^  dacché  quejìefono  fiate  pofle  [opra  il  pie- 
de in  cui  fi  trovano  al  prefente , e di  doveru  confiderare  co- 
me una  cofa  delle  piò  interelTanti  di  tutta  la  meccanica  , e 
delle  piò  utili  , per  la  privata  , che  per  la  pubblica  £cc- 
aomia . 

IL 

X.  Parend'o  pure  a noi  utile  ed  elegante  la  fcoperta  di  M*- 
Pitot , e quanto  in  confeguenza  di  quefta  è fiato  prodotto  da 
M.  Bellidor,  abbiamo  voluto  afiicurai^  della  verità  della  pro> 
pofizione  , quando  fia  univerfale  , afibggettandola  a qualche 
Iperimenta  di  quelli , che  fra  i molti  nel  particolare  del  moto 
delle  ruote  de’  Mulini , abbiamo  in  varj  tempi  fatti , avendone 
fra  quelli  fcielti  alcuni , che  con  tutta  Pcfattezza  furono  pratica- 
ti del  1721.  20.  di  Giugno  fopra  le  acque  della  Tergola  , fiu- 
micello  del  Padovano.  Stanno  piantati  quelli  Mulini  non  lungi 
da  quel  C^ale  detto  propriamente  T a^io  di  Mirano  al  fito  chia- 
mato volgarmente  i Mulinetti  : A quelk)  edificio  dunque  fatta 
dar  r acqua  nella  più  giufia  quantità  coll’  aprir  le  portine, 
ora  di  uno,  ora  di  un  altro  di  que’ Mulini,  trovandoli  il  Ca- 
nale , che  la  Ibmminifirava  alle  mifure  ordinarie  della  fua  ac- 
qua , fu  olTervato  quanto  qu'i  fedelmente  farà  regiftrato . 

i ' . 2.  Fac- 
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2.  Fatta  chiudere  la  baflarda,  ed  aprire  due  delle  portine  mae- 

Are  acciocché  macinaflero  nello  lleflo  tempo  due  Mulini , fiflato 
prima  un  fegno  ben  vifibile  in  una  delle  palmette  della  ruota  del 
primo  di  elfi,  di  quello  cioè  che  rimane  più  verfo  del  foftegno  e 
contiguo  al  ponte  di  pietra  che  tra  verfa  il  canale,  avendo  prefo  un 
orologio  a minuti , fi  notò  diligentemente  che  in  fei  minuti  priini 
in  punto,  la  ruota  grande  molTa  dall’acqua  fece  40  giri,  avendo 
della  un  lemidiametro  di  piedi  6.  7.  6 di  mifura  Veneta  . • 

3.  Parimenti  poAo  il  medefìmo  legno  alla  ruota  del  fecondo 
Mulino  , ch’è  collocato  più  verfo  il  Taglio  , macinando  Tempre 
due  Mulini,  come  di  fopra  fi  è detto,  fu  olfervato  che  nel  tempo 
di  altri  fei  minuti,  girò  la  ruota  maeftra  57  volte,  avendo  quefta 
un  raggio  di  piedi  6. 4. 4. 

4.  Fatto  poi  lo  fperimento  nel  primo  Mulino  verfo  del  Taglio, 
fu  trovato,  che  nel  tempo  predetto  delli  fei  minuti,  girò  la  ruo- 
ta non  più  di  3Ò  volte,  clTcndofi  afieritoda  Mugna;,  che  le  mo- 
le di  quello  edifìcio  erano  ftate  di  recente  battute  y e che  però 
erano  in  qualche  parte  ritardate  nel  loro  moto  per  tal  cagione , 
dotre  le  moie  degli  altri  Mulini  non  erano  fiate  battute  da  moiri 
giorni  ; il  lemidiametro  di  quefia  ruota  fu  trovato  di  piedi 

2.  4. 

5.  Finalmente  filfato  il  fegrto  al  fecondo  Mulino  verfo  il  fofic- 
gno,  quello  nelli  detti  fei  minuti  girò  la  lua  ruota  4Ò  volte  , e 
mifurato  il  femidiametro  di  effa,  fu  trovato  di  piedi  d.  4.  o. 

6.  Fatto  il  calcolo  per  lo  fperimento  del  primo  Mulino  col  ri- 

levare in  piedi  ed  once  la  circonferenza  delia  maggior  ruota  , fi 
è trovato,  che  fé  l’acqua  defiinata  ad  urtar  nelle  palmette,  ibl- 
fe  camminata  di  pari  pafib  col  moto  olferva:o  nel  giro  di  efia 
ruota,  avrebbe  fatto  in  un’ora  piedi  di  Francia  17322 ; Cadeva 
Facqua  da  piedi  3 o poco  più  di  altezza  , al  qual  conto,  fe l’acqua 
folTe  fempre  camminata  coir  la  velociti  dovuta  a detta  caduta  , a- 
vrebbe  dovuto  fare  in  un’ora  piedi  4<J8oo  del  Re  , e quando  la 
macchina  avelfe  prodotto  H majjimo  effetto  , farebbe  dovuta 
camminare  nel  fenfo  dt  M.  Pitot  il  triplo  del  numero  predet- 
to, cioè  predi  in  detto  tempo,  con  differenza  di  piedi 

5 1 dò  dall’  offervazionc  : leggier’  ecceffo  ir\  paragone  della  de- 
bole molitura,  che  faceva,  c di  cui  molto'  filagnavano  i Mu- 
gnaj . . . 

7.  Più  rrotabilc  è il  rifultato  del  fecondo  fperimento , m cui 

quan- 


Appencl. 

al 
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Append.  quando  l’edificio  Ioni;  (lato  nella  fila  perfezione  , attefi  i giri  che 
p,*’  poteva  fare,  dedotti  dairoffervazione  per  il  tempo  di  un’ora,  a- 
vrebbe  l’acqua  potuto  camminare  piedi  del  Re  71250,  quafi  cioè 
che  folfe  caduta  dall’altezza  molto  riflclfibilc  di  piedi  7 in  vece 
dclli  3 , da’ quali  realmente  cadeva  a dar  il  moto  alle  ruote  con  ec- 
ceflb  di  piedi  24450  rifpetto  alli 46800  che  far  doveva,  e pureab- 
benchè  eccedeffe  il  giro  della  ruota  il  lubtriplo  del  corfo  dell’  ac- 
qua, il  Mulino  non  era  ridotto  a far  buona  macina , come  non  la 
facevano  nè  meno  gli  altri . 

8.  Si  accorta  affai  al  triplo  moto  della  ruota  , quello  che  face- 
va l’acqua  del  Mulino,  che  ferv^  al  terzo fperimento  ; mentre  il 
calcolo  ci  dinota,  che  in  tale  fuppofizione  l’acqua  dertinata  a per- 
cuotere le  palmette,  avrebbe  dovuto  camminare  in  un’ora  piedi 
43875  deU’antedetta  mifura  , per  far  i quali  avrebbe  dovuto  ca- 
liere dall’  altezza  di  piedi  a : 7 poche  once  di  meno  della  vera 
caduta  dclli  piedi  3 , con  differenza  dalla  vera  di  lei  velociti ., 
alla  fupporta  , di  foli  piedi  2925  nel  detto  tempo  di  un’  ora  ; 
ciò  non  ortante  , quello  Mulino  era  fra  tutti  il  meno  atto  alla 
macina  , e fi  cercava  ogni  mezzo  per  conciliargli  maggior  mo- 
vimento . 

Più  di  ciafeun  altro  fi  avvicina  il  quarto  fperimento  alla  ra- 
gione affegnata  perla  perfezione  delle  macchine  morte  dall’acqua, 
avvegnacchè,  fatto  il  calcolo,  fi  trova  che  l’acqua  per  camminar 
tre  volte  più  della  ruota  farebbe  in  un’  ora  piedi  47498  cadendo 
da  tre  piedi  per  acquirtare  il  grado  di  velociti  capace  a farglieli 
percorrere  di  moto  equabile,  pure  non  era  per  nulla  ridotto  a dar 
la  molitura  perfetta  , volendo  i Mugna]  in  tutti  effi  Mulini  mag- 
gior caduta  di  acqua. 

10.  E'  dunque  da  rintracciarli  da  che  portano  derivare  tali  difi- 
fetenze  per  poterfi  ottenere  la  maggior  perfezione  delle  macchi- 
ne unico  oggetto  delle  nortre  e delle  altrui  ricerche,  nonfapendo 
per  altro  , fe  per  avventura  le  olfervate  varietk  proceder  poteffe- 
ro  daf  confiderarfi  da  noi  i Mulini  che  macinano  con  caduta  di 
acqua  fenfibile,  dove  quelli  che  hanno  fervito  aMr.  Piiot  fembra 
che  fi  ano  di  quelli  chegiuocano  fulla  fuperficic  de’ gran  fiumi,  che 
noi  diciamo  Mulini  a Sandòni. 

11.  Pare  fuori  di  controverfia  , che  la  forinola  per  diJurre  il 

effetto,  nafea  dairefpreffione'  portata  da  M.  Pitot  , e di 
lopra  da  noi  riferita  rx=P«,  (tirata  tìali’equiliLno  delli  due  mo- 
menti 
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Uienti  della  forza  e della  refiftenza  ridotti  ad  una  leva  ) nella  Append. 
quale  , t come  fi  è detto  al  numero  2 dell’ articolo  I , vale  Timpref-  ^ 
lione  dell’acqua  che  muover  deve  la  palmetta;  xla  fua  velocith  ; 
comeP  il  pelo  o refiftenza  da  muoverfi , ed  » la  fua  veiocitk,  v.  g. 
nel  Mulino , quella  della  mola  \ come  anco  quanto  bafta  chiaramen* 
te  refta  cfpofto  nella  Storia  dell’Accademia  Reale  1725.  Qiian- 
do  dunque  la  cofa  fia  cos'i,  noi  abbiamo  una  fpecie  di  equilibrio 
fra  l’imprelfione  e la  refiftenza  , a cui  fi  giugne  ogniqualvolta  la 
ruota  urtata  dall’  acqua  , e la  mola  fiano  ridotte  ad  uno  ftato 
manente  , dimodocchè  , durando  il  tutto  fenz’  alterazione  , effe 
perfcvcrino  nel  loro  movimento  , onde  farà  rimpreffione  dell’ac- 
qua alla  refiftenza  della  mola  come  reciprocamente  la  velociti  di 
qiiefta  alla  vclotiih  della  ruota. 

' 12.  Ecco  dunque  , che  vengono  per  il  calcolo  confiderate  due 
velocith  « ed  X,  ma  le  ben  fi  farh  rifleffo  fi  conofeerh  che  l’una 
è Tempre  multipla  o lubmultipla  dell’altra,  vale  a dire,  unada- 
ta  per  l’altra,  effendo  manifefto  che  i giri  della  mola  fono  fem- 
pTc  dati  per  quelli  delle  palmette  della  ruota  maggiore,  ed  in  co- 
llante ragione  come  « ;=  «x , potendo  n effer  qualunque  numero, 

p X /» — xl*  X M 

quindi  rx  ffPx  ovvero  / =:  »P,  ma  r =:  per  il 

numero  4 dell’Articolo  I di  quell’ Appendice,  onde^x/» — xi*  *ss 

= »P , e volendofi  da  quella  equazione  il  majftmo  farh  x = , 
il  che  dinota  non  effervi  tal  majftmo , ma  poterfi  la  ruota  acce- 
lerare di  più  in  più  a mifura  che  la  refiftenza  vada  Icemando 
lino  a ridurfi  in  nulla  , oppure  fe  la  forza  crefeeffe  all’  infinito , 
cafi  tutti  e due  impoffibili,  c inadmiffibile  però  quello  majftmo  . 

L’ averli  confi^crata  la  velocith  u del  pelo  moffo  non  data  per  x , 
ha  fatto  nafeere  il  majftmo di  cui  fi  è detto,  eguale  ada  , farh 
però  da  rintracciar  qualch’ altra  forinola  che  fi  addatti  all’offerva- 
zione , c falvi  i fenomeni . 


1.  Noi  ‘ ■ 
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Appen- 

III. 

Gap. 

' I.  Noi  dunque  C faremo  a riflettere  il  moto  di  una  ruota  di 
un  edificio  quando  fia  giunta  ad  aver  una  ceierith  tale  che  non 
più  nè  fi  acceleri,  nè  fi  ritardi,  ma  duri  invariata  nel  di  lei 
movimento,  e flia  in  una  fpecie  di  bilanciamento  fra  tutto  ciò 
che  ferve  a muoverla  , e tutto  ciò  che  al  di  lei  moto  può  far 
refiftenza  : c per  meglio  fpiegarci,  eflendo  che  la  refiftenza  di 
tutti  i membri  che  compongono  l’edificio  dev’ eflcr  eguale  alla 
forza  relativa,  con  cui  realmente  fi  muove  la  ruota,  e quella 
forza  relativa  eflendo  come  il  quadrato  della  differenza  fra  la 
velociti!  aflbluta  dell’  acqua , c quella  che  attualmente  tiene  la 
ruota  ridotta , com’è  flato  detto  , alio  flato  di  permanenza , moltipii* 
cato  nell’area  della  palmetta  percofla  dall’acqua*;  Se  dunque  fi 
chiamerk  R la  detta  refiflenza  ; le  velocitk  dell’acqua  e della 
ruota,  come  fopra  rcfpettivamente  a , x;  1’  altez^  dell’ a* 
rea  della  palmetta  battuta  b ; la  fua  larghezza  M . Sark  R ~ 
Per  averli  poi  il  movimento  effettivo  della  macchi- 
na , dovrk  effer  l’eguaiitk  fra  la  forza  affoluta  o fia  il  quadrato 
della  velocitk  libera  deli’  acqua  moltiplicata  nell’  area  percoffa 
della  detta  palmetta,  meno  la  refiflenza , e la  ruota  moltiplicata 
nel  quadrato  della  fua  velocitk  , qual  ruota  dipendofi  r , fark 
anbM  — *bM  —rxxf  equazione,  che  fi  riduce  ad  x^  ~ 
1/j^M 

r-l-f’M 

2.  Riferiremo,  oltre  gli  antedetti,  qualche  altro  fperimento 
che  fi  è fatto  a Mdini  del  Dolo  fulla  Brenta  l’anno  1733 , aven- 
do voluto  riconofeere  l’attivitk  di  quelle  macine,  che  certamen- 
te fono  delle  più  perfette  di  tutto  Io  Stato.  Feci  dunque  abbaf- 
fare  once  5 delie  14  che  ha  di  apertura  lajiortina  del  canale, 
che  imbocca  la  gorna  detta  dà*  noflri  Macchinifti  la  S’ire///*,  che 
la  fanno  per  ordinario  riufeire  inclinata  fotto  dell’orizonte  del- 
la foglia  di  detta  portina  once  14,  perchè  poffa  con  la  necef- 
faria  forza  portar  l’acqua  nelle  palmette  della  ruota  , onde  1’ 
apertura  era  di  once  p , ed  è la  folita  che  praticano  i noflri 
Mugnaj,  ed  ivi  ed  altrove  ; paragonato  dunque  il  moto  della 
ruota  con  un  orologio  a minuti  , potei  rilevare  che  in  cin- 
que di  quelli  , dove  eflendo  tutta  aperta  la  detta  portina  per 
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le  quattordeci  once  mentovate,  faceva  41  giri  , con  le  once  Append,. 
nove,  non  farne  che  31  nel  medefimo  tempo.  La  caduta  dell’ 
acqua  , diligentemente  livellata  dal  pelo  fupcnore  all’  infe-  * 

riore  de’ Mulini , fu  trovata  di  piedi  2.  7.  di  noftra  mifu-  * 

*3.  Le  ruote  hanno  di  diametro  piedi  1 3 , e quella  che  fu 
prcfcielta  per  lo  fperimcnto  avendo  fatto  le  41  rivoluzioni  , 
delle  quali  fi  è detto  , nello  fpazio  di  cinque  minuti , ne  avrk 
fatte  in  un’  ora  4pa  ; e fe  1’  acqua  impellente  avefle  cammi- 
nato di  pari  paffo  con  la  detta  ruota  , avrebbe  fatto  un  viag- 
gio di  20172  piedi  di' Venezia  in  un’ora,  e 2I012  di  quel- 
li del  Re  ; quando  però  1’, acqua  camminar  dovefle  (tre  volte 
di  piò  della  ruota  , avrebbe  dovuto  farne  di  quelli  , e 

per  ogni  minuto  fecondo  17  il  che  paragonandofi  ad  un  gra- 
ve , che  libero  feendeffe.  nell’  aria  , fi  trova  , che  per  acqui- 
llar*  un  tal  moto  , farebbe  fiato  uopo  che  la  caduta  fofle  fia- 
ta da  un’  altezza  di  piedi  cinque  e mezzo , quando  certamen- 
te non  cadeva  , che  per  piedi  2.  9.  6.  della  mifura  di  Fran- 
eia  • * . ' 

• 4.  Allora  poi  che  fu  abbaflata  la  portina  per  le  dette  cin- 
que once  non  fece  , come  fi  ^ detto,  più  di  treni’ una  rivoluzio- 
ni ciò  non  oftante  , il  corfo  dell’  acqua  , fe  foflè  fiato  triplo 
di  quello  della  ruota  avrebbe  dovuto  fare  in  un’ora  piedi  del 
Re  y66i  , ed  in  un  minuto  fecondo  piedi  13.  3 ; onde  per  tal 
moto  avrebbe  dovuto  cader  l” acqua  dall’  altezza  di  piedi  3. 

I.  (j  , quando  , come  fi  è accennato , non  cadeva  che  da  pie- 
di 2.  p.  ‘ - . ' ' • ’• 


I.  Prima  di  aflbggettar  la  fortnola  foprapofta  al  paragone 
dello  fperimento  , è necefiario  d’  individuare  1’  effettivo  (lato 
del  giuoco  deli’,  acqua:  deftinata  a far  muovere  la  ruota  de’Mu- 
lini  in  quifiione  . Sia  dunque  PB  una  portina  in  profilo,  infer-  * 

viente  a portar  l’acqua  al  canale  inclinato  SC  0 fia  alla  Sitcl-  p;. 

, e fi  concepifea  alzata  dalla  fua  foglia  C per  tutta  l’altezza 
BC  , che  fia  nota , come  pur  fia  nota  l’inclinazione  del  canale 
SC  cioè  la  CT  ed  anco  la  lunghezza  di  quello  CS , e per  con- 

Mmm  fegoen- 
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Append.  feguenza  ancora  la  CL  metà  della  CS,  ellèndo  che  quivi  all’ in- 
circa  cade  la  palmetta  per  ricever  fracquardilcendente  per  CL  , 
ad  angolo  retto;  faranno  pur  note  irte  flamcnte  ST,  LEcCE. 
L’acqua  fuperiore  trattenuta  dalla  porcina  fia  AO  , jja  quale  fi 
fiipponga  durar  inalterata  a dett’  altezza  , il  centro  della  ruota 
dell’ edifìcio  lla-X’a  piombo  ki  circa  di  S,  termine  inferiore 
della  Sitella  ; XL  fia  un  raggio  della  ruota  ,!  e KL  una. delle 
pai  mette  ed  appunto  quella  pòftione  che  riceverai  l’ acqua  di-, 
Icendente  per  il  canale  CS  ^ clte  abbiamo  di  fopra  'nell’  artico- 
lo precedente  al  numero  i nominata  ^ j e che  rcfta  quivi  nor- 
malmente urtata  dall’acqua  : e perchè  la  Corna  0 Sitella  CS 
è alquanto  formata  con  le  fponde  convergenti , di  modo  che  la 
larghezza  della  portinà  BC  riéfce  maggiore  della  larghezza  del- 
la Sitella  in  L , fi  dirà  quella  N,  e quella  M ; Tale  dunque'ef- 
fendo  la  meccanica  con  cui  dal  più  al  meno  vengono  fabbricati 
i Mulini  di  quelle' noftre  parti  , fia  da  ritrovarfi  l’arca  di  KL 
X M , dellinata  a battere  la  palmetta  , e che  fuori  di  dubbio 
dev’ elTer  minore  dell’area  o fez  ione  di  BCxN  di  quella  cioè, 
che  fopralla  alia  foglia  della  porcina  C : intendafi  deferitta  la 
parabola  AFGHIV  , che  abbia  il  vertice  nella  fuperficie  dell’ 
acqua  che  fi  accolla  a PB  , non  alterabile  nella  fua  altezza  AC, 
e iiano  condotte  le  ordinate  alla  medefima  BF  , CG  , come  pu- 
re DH  , £I  , le  quali  Tifpondino.alle  rette  KÓ,  LE  parallele 
ad  AO  ovvero  STV  ; Sia  pur  condotta  la  LM  parallela  ad  AT 
= DE.  - 

2.  E'  noto  dalla  dottrina  delle  acque  correnti  , che  come  le 

velocità  competenti  all’acqua  ch’efce  per  BC  polTono  elTcr  rap- 
prefentate  dall’area  parabolica  BFGC,  cosi  quelle,  che  fono  do- 
vute alla  fezione -KL  polTono  dinotarfi  per  l’area  della  ftelTa  pa- 
rabola DHIE  , e dovendo  per  tutte  le  fezioni  del  canale 
C L palTar  cgual  quantità  di  acqua  , farà  però  1’  equazione 
BC  * N v/  Af  ~ DE  x -M  * y/  he  ( prendendoli  qui  la  me- 
dia velocità  competente  alle  altezze  delle  lezioni  BC  , ' DE 
che  fi  fuppongono' cadere  ne’ punti  <•  ed  e ) c però  DE  — 
BC»Nx/Af  ■ 

M x/Ae  ' ' i . ' • 

3.  Sia  BK  la  fuperficie  dell’  acqua  difeendente  per  C L che 
fi  rillringe  a mifura  che  fi  difcolla  dal  punto  B,  onde  KL  < BC. 
Sono  poi  fimili  i triangoli  KML,  MLN , CLE  onde  CL.  LE  :: 

KL. 
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BCxNVAc  CLkBCxNxv/Ac 

KL.LM  = DE=i— - cKLxMr:^ / . 

M»v^Ae  ’ . LE/Ae. 

r=  ^M.  e la  ragione  di  dette  aree  farU  , ( facendo  CL  il  feno 
tutto)  come  quello  fèno' moltiplicato  nella  vclocith  media  dell' 
acqua  nella  fezione  6C  ,'^al  ieno  dell’inclinazione  dell’ ango- 
lo che  fa  la  Si  fella  con  la  perpendicolare  CT  , moltiplicatp 
nella  velociili  media  che  rifponde  alla  fezione  che  batte  la  pal- 
metta  . 

4.  Ponendo  in  numeri  quanto  concerne  la  prima  oflervazio- 
ne  , allora  cioè  che  la  ruota  ,'elTendo  alzata  la  porcina  once  14 
faceva  41  giri , fari  BC  = 14  once  ( come  tutti  gli  altri  nomcri 
efprimeranno  pure  le  once  ) ÀE  =33,  CE  =7,  AC  = 26 ■,  Ac 
{Ito  della  velociti  media  fi  pone  = i5  > come  Ae  altro  fico  della 
velociti  media  per  KL  fi  fa  eguale  325,  N = 30  , LE  = 350 
mezzo,  e la  CL  = ^6 . Ma  per  Taltra  ollR;rvazione  delli  31  giri 
allorché  la  porcina  non  fu  alzata  che  p once  dalla  foglia,  polle  le 
denominazioni  come  fopra , faranno  mutate  le  infraferitte  quantici^ 
cioèBC  = p,  Af=  20  , Ae  = 26,  i qaali  numeri  fofiituiti nella  for- 
inola X = — ^ facendo  r = i comecché  fi  fiamo  ferviti  det- 

r+ùM  ^ 


la  medefima  ruota  provengono  proflìraamentc  quelli  numcrr 
82  e mezzo,  e ^5  e mezzo  , i quali  all’incirca  fono  nella  ragio- 
ne di  41.  32  : differenza  che  deefi  rifondere  nell’ elTerfi  prefi- 
i numeri  prollìmi,  attefi  gli  irrazionali  ch’entrano  nel  calcolo: 
Può  dunque  dirfi  che  la  nollra  formula  falva  i fenomeni  , e fi 
accomoda  quanto  balla  alle  olTervazioni.  ' 


V. 

I.  Dopo  che  Mr.  Pitot  ha  dimoflrato  nejile  Memorie  della 
Reale  Accademia  1725»  , che  due  fuperficie  di  cgual  lunghez- 
za , ma  di  larghezza  ineguale  prefentate  fotto  varie  inclina- 
zioni alla  corrente  di  un  fiume  , ricevono  l’ impulfione  in  ra- 
gione inverfa  delle  loro  larghezze,  palTa  alla  confiderazione  dei 
vario  operare  dell’  acqua  corrente  contro  delle  palraette  , quan- 
do quelle  venghino  collituite  o fecondo  T ufo  ordinario  , par* 
tendofi  dal  centro  della  ruota  , come  raggi  dei  circolo  , ovvero 
quando  venilTero  a formare  tangenti  della  circonferenza  dell’  alr 

M m m 2 be- 
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al 
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■ Appeod.  bero  o fia  timpano  o fufo  della  ruota  macftra  , giacché  hanno 
pretefo  alcuni  , che  in  tal  maniera  adattandole , meglio  fervir 
Cap.  poteffero  al  moto  della  macchina. 

2.  Quanto  porta  eflb  M.  Pitot  per  provare  che  la  palmetta  , 
che  e’  chiama  in  raggio y fia  da  preferirli  , come  migliore  , all’ 
altra  che  dice  in  tangente y è s"!  convincente  e chiaro,  che  non 
abbifogna  di  ulterior  difamina  , contuttoché  qualche  macchini- 
la creda  di  poter  Ibftenere  il  contrario  , onde  nulla  potendoli 
aggiungere  in  tal  propofito  , pafleremo , fopra  i principj  podi 
da  elfo  Mr.  Pitot  a cercare  il  numero  delle  palmette  , delle 
quali  abbifogna  una  ruota  da  muoverfì  con  1’  acqua , acciocché 
in  riguardo  di  ciò,  come  cola  molto  elTenziale,  non  1 a fei  di  pro- 
durre il  migliore  polfibile  effetto. 

3.  Pare  veramente , che  le  conliderazioni , che  il  fopralloda- 
to  Autore  va  facendo  fopra  la  dilpofizione  più  vantaggiofa  del- 
le palmette  , fiano  folamente  per  quegli  edilicj,  che  galeggia- 
no  fopra  delle  acque  correnti  , da  noi  detti  , Mulini  a San- 
dóni  ; noi  per  render  la  cofa  più  univerfale  , ftenderemo  le 
nollre  ricerche  a qualunque"  macchina  , ed  a qualunque  ac- 
qua , che  feendendo  per  un  piano  inclinato  , dia  il  moto  alle 
ruote  . 


4.  Sia  dunque  CBAF  la  ruota  di  un  edifìcio  , che  debba 
Tav.  elfer  molfa  dall’  acqua  IFB  , che  feenda  per  il  canale  GB, 
XI.  nell’ altezza  Gl,  con  inclinazione  di  GH  , a percuotere  nelle 
fig.  22.  palmette  MQ_,  DA  ; da  quanto  fi  è detto  al  numero  XXXVI 
di  quello  Capitolo , refta  manifefto  che  allora  rimprellione  che 
farù  per  ricevere  la  palmetta,  farù  maffima  quando  quella  fark 
ridotta  ad  angolo  retto  con  la  direzione  dell’acqua  che  ad  urtarla 
difeende  , mentre  fe  la  palmetta  fi  trova  v.  g.  in  MQ_,  non 
tagliando  delfa  in  tal  fito  la  corrente  BI  ad  angolo  retto  , e ciò 
ch’é  riflelfibilc , interfecando  il  corfo  e filamenti  dell’acqua  per 
quanto  porta  la  porzione  QO  immerfa  , che  non  percuotino  con 
tutta  la  loro  energia  la  palmetta  EA  e coll’impedir  loro  in  fom- 
ma  il  libero  corfo;  ciò  ha  ridotto  i pratici  macchinilli  di  compor- 
re le  ruote  in  maniera  tale,  che  quando  una  delle  palmette  come 
E A fia  ad  angolo  retto  con  la  corrente  EI,  la  fulfeguente  palmetta 
KF  abbia  allora  e non  prima  a toccar  la  fuperfìcie  dell’acqua, 
e l’altra  palmetta  corrifpondente  LB  ad  elTerne  ufeita , dal 
che  fi  ricava  il  modo  di  divider  la  ruota  nelle  fue  competen.* 
« ' ti 
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ti  palmette  , divenendo  la  porzione  immcrfa  EA  della  pai-  A|i^endi- 
metta  il  leno  verlo  deH’angolo  ACF  comprefo  dall’arco  fra  le 
due  prolTime  palmette,  e per  confeguenza  dar^  poi  il  nume-  Cap. 
ro  di  tutta  la  divifione  da  collocar  effe  palmette  nella  circonfe- 
renza  LMKN. 

5.  Ciò  fuppofto  fi  dica  CA-=z»p  (p  fignifica  i piedi  ovvero 
once  , non  quamitk  alcuna  , n il  numero  di  quelli  0 di  que- 
lle ) AE z=mpy  eh’ è il  feno  verfo,  di  cui  fi  è detto,  doven- 
dofi  eflb  pure  intendere  divifo  come  il  raggio  in  piedi , o'on- 
ce  cfprefle  per  mp  . Sark  np.  mp  ::  ft.  fu  ( /fi  prende  per 
la  caratterillica  del  feno,  onde  ft  vale  feno  tutto  fuf  feno  ver- 

' • *”Pft  n \ ■ • -* 

fo  ) fark  però  l’equazione  fu  = , e refterk  in  tal  modo  es.- 

prefla  la  AE  nelle  pam  100000  del  raggio  ; Sia  di  poi  il 
leno  EF  dell’angolo  incognito  , e che  fi  cerca  DCK , x,  faj 

mpft  ^pff 

rk  per  la  natura  del  circolo  zft — x ::  x.  — . , ed  x 

. ^ •'  »P  -.  np  -- 

=r  "’P  , Vale  a dire,  che  il  feno  dell’arco  ricer- 

np 

cato  per  la  diftanza  delle  palmette  fark  in  ragion  comporta  del- 
la diretta  del  leno  tutto,  e della  dimezzata  della  differenza  fra 
il  doppio  numero  de’ piedi  o once,  che  efprime  il  raggio  CA  , e 
quello  che  ne  elpone  la  parte  immerfa  AE  della  palmetta  , da 
moltiplicarfi  con  quello  ultimo  numero  , ed  inverla  del  numero 
di  piedi  ed  once  di  tutto  il  raggio  CA. 

6.  Ejempio,  Si  abbia  on  diametro  per  la  ruota  CBF  di  on- 
ce 144  = 0/»;  r imraerfione  maflima  che  polTi  far  la  palmetta 

. . » r V 100000^/2511 

DA  , cioè  la  AE  = mp—9  once  , fark  x = 

144 


= prolTimamente  , che  da  54721  per  il  feno  EF 

14+ 

dell’angolo  ricercato  ACF,  numero  che  rifponde  a gradi  20. 
ip',  quindi  in  tal  deduzione  fi  potranno  prender  i foli  gradi  20 
per  la  pratica,  e per  confeguenza  porterebbe  tal  ruota  dieciotto 
palmette. 

7.  Retla  poi  maniferto,  che  a mifura  che  la  ruota  crefeerk 
di  diametro,  rimanendo  inalterata  la  pendenza  del  Canale,  e 1 

al- 
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Appendi-  altezza  dell’acqua , che  per  eflb  fcende  , che  fi  ricerchcrk  tnag- 
ce  al  gior  numero  di  palmette;  Se  la  AE  fofle  minore,  cioè  meno  rc- 
Cap.  iraraerfa  , e foffc  fiato  accrcfciuto  il  diametro  della  ruo- 
ta  , ancor  maggior  numero  ne  efigerebbe  ; ma  fe  AE  cre- 
fceffe  al  crefcer  del  diametro  non  tante  ne  domanderebbe  , 
come  col  calcolo  agevolmente  fi  rilevano  c le  predette,  e tut- 
te le  altre  variazioni , che  ne  fofiero  per  feguire. 

8.  E' da  rimarcarfi,  che  come  perlopiùriefceincommenfurabi- 
Ic  l’arco,  che  nafcc  dal  leno  x=xEF  rilpetto  a tutta  la  circon- 
ferenza della  ruota  , cos'i  in  pratica  baficrk  di  prender  il  nu- 
mero profiìmo , lenza  volerli  Icrupolofamente  aCcoftare  al  pre- 
cifo  , poco  o nulla  ciò  rilevando  alla  fofianza  di  quanto  fi  ri- 
cerca . 

fi.  Se  rimmcrfione  AE  foffe  di  un  piede,  cioè  mp~i2  once, 

IOOOOOV22IX 

ed  il  refio  come  fopra,  allora  x diverrebbe  eguale  a = 

144.. 


5900000 

144 


= 40P72  numero  che  rifponde  al  feno  di  24». 


11'.  per  il  feno  di  EF  , onde  15»  fole  palmctte  bafierebbero  a 
tal  ruota- 
lo. La  formola  dunque  foprapofia  dii  il  modo  facile  di  ca’- 
colare  la  divilione  del  giro  della_  ruota  per  le  palmette  , co- 
me Tequazione  nnpsxz=.inp  — mp  x mpftt  di  il  metodo  di  co- 
nofeerfi  , e determinarfi  qualunque  altra  quantici  , che  fof- 
fc  in  quefto  efame  fuppofia  incognita,  cioè  ovvero  np^  ovve-> 
ro  mp  , allorché  x foffe  data,  e refpcttivamcnte  oppu- 
re np  - 

II.  I noftri  macchinifti  per  altro  non  Hanno  sY  attaccati  al- 
le predette  regole  , abbenchè  fondate  lui  più  retto  raziocinio  , 
ma  piuttofio  abbondano  nel  numero  delle  palmette  , in  manie- 
ra che  fe  AE  fia  nel  fito  da  ricever  l’acqua  normalmente,  ad 
effi  non  cale  fe  fia  gii  entrata  fotro  la  luperfide  dell’  acqua 
qualche  poco  la  KF’,  ne  che  fia  ulcita  la  LB,  il  che  fuccede 
Bel  porre  maggior  numero  di  palmette  di  quello  indichi  il  cal- 
colo : onde  a quella  ruota  che  in  grazia  dì  efempio  porterebbe 
fecondo  il  calcolo  18.  in  20.  palmette  , effi  ne  darebbero 
24.  il  che  fi  ha  voluto  avvertire,  perchè  fi  fappia  la  latitudi*- 
He  che. hanno  le  propofizioni , quando  fi  addattano  all’ufo  meo- 


ca- 
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delle  AcQ.UE  COHRENTI.  4^3 
canicojdi  modo  che  parerebbe  affai  meglio  confortijarfi alla pra- Appendi, 
tica  il  prender  1’  immerfione  di  AE  non  dal  fondo  della  Si- 
iella  fino  alla  fuperficie  dell’  acqua  difccndente  IB  , ma  dal 
fondo  predetto  fino  al  fito  , ove  cadeffe  la  velocità  media  di 
tutti  i filamenti  dell’acqua  deftinati  ad  urtare  la  AE< 


IL  FINE. 
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TAVOLA  ALFABETICA 

Di  quanto  fi  contiene  nell’  Opera . 


N.  B.  Il  primo  numero  Romano  indica  il  Capitolo , e quando  è 
preceduto  da  un  A.  Jignifica  f Appendice  di  ejfo  ; Il  fecondo 
pur  Romano  y ma  piu  minuto  y mojìra  il  numero  del  Capitolo  • il 
terzo  Arabico , quello  dell  a pagina  , ed  il  P quando  fi  trova  , dino' 
ta  Parte  prima  o feconda  , a norma  del  numero  che  lo  feguita  : 
così  V.  P.  2.  XXIII.  X22.  fignifica  Capitolo  quinto y Parte  fe~ 
conda  , numero  XXIII.,  carte  I22. 


A 

Acqua  come  H muova  ne’ Vali 
aperti  con  qualche  foro.  Cap. 
11.  n.  IV.  carte  ij.  corrente  de’ 
fiumi  come  fi  unifca  e divida. 
VI.  I.  I5J. 

Adige  . Calcolo  della  derivazione 
dell’acqua  de’fuoi  diverfivi . VI. 
XIV.  i6^.  Se  folTe  in  retta  linea 
dal  Caflagnaro  al  mare,  quanto 
fcemalTe  di  altezza  viva  . VII. 
XII.  175.  Efempio  che  più  fi  av- 
vicina . VII.  XIII.  176.  altezza 
delle  di  lui  piene  rilevate  del  172 1. 
IX.  XXXVIII.  242.  Maflìmo  della 
fua  piena  cade  alla  Boara  . IX. 
XXXIX.  24J.  Pendìi  formati  in  boc- 
ca del  Taglio  nuovo,  e loro  ef- 
fetti. X.  XXII.  258. 

Andreossy  progetta  l’unione  de’ 
due  mari  in  Francia.  XII. xx.  357. 
Angolo  di  deviazione  dell’  influen- 
te nel  recipiente  , come  fi  de- 
termini. Vili,  xxxii.  204.  Efem- 
pio. Vili,  xxxiii.  205. 

Argini  fi  rovinano  molto  dalle  rot- 
te. XI.  XXV  lu.  317  ; quali  per 
chiuder  quelle . XI.  XL.327. 


Arno  crefciuto  di  fondo , ed  allaga- 
mento che  ha  fatto  in  Firenze  1’ 
anno  1740.  XI.  xxiii.  312. 

B 

B Arche  come  s’aflòndino  peri’ 
olTatura  de’  moli.  Cap.XI.  num. 
XLVii.  car.332.  feg. 
Barattieri,  fuo lentimento circa 
il  pender  delle  acque  verfo  delle 
rive  de’ fiumi  fpiegato  . XI.  xii. 
302.  e feg. 

Bernoulli  Giovanni  lodato  . 
XIV.  XXII.  419. 

- - - - Daniele,  fuo  calcolo  dell* 
acqua  ufcita  da’ fori  de’Vafi.  A. 
II.  VII.  47. 

Bocche  di  derivazione  e difordini 
che  corrono  nella  diflribuzione 
delle  acque.  A.  P.  2.  v.  13 6. feg. 
Modo  di  diflribuirle . ivi.  142. 
e 1^6. 

Bonificazione.  Vedi  Retratto. 
Botti,  loro  ufo  XII.  XXXIII.  3^7. 
Come  vadino  piantate  perchè 
reggano  all’acqua . XII.xxxiv.3<58 
Calcolo  della  refiflenza  che  far 
devono  contro  l'acqua  che  con- 
tengono , e curva  de’  conati  . 
Nnn  Cap. 
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Cap.  Xll.  n.  XXXV.  car.  jòS.  De- 
terminazione del  loro  refiftcre  . 
Xll.xxxv111.572.  Calcolo  per  i 
sfìancamenci  lacerali,  Xll.xxxix. 
372.  feg.  , 

C - 

C Alcoli,  perchè  non  Tempre  rif- 
pondino  alle  olTervazioni.IV. 
XXI li.  77.  feg.  Come  fi  facciano 
* quelli  per  unir  due  fiumi . V. 

- xvf.  165.  Come  fianfì  praticati 
quelli  del  Pò  quando  fe  gli  vo- 
leva unir  il  Reno  VI.  xvii.  t66. 
Differenza  in  quelli  fatti  dalGu- 
' glielmlni  rifpetto  a’  noftri , da  che 
proceda.  Vl.xviii.  167.  Per  de- 
durli con  la  maggior  efattez- 
za  nelle  acque  correnti  utile  il 
lèrvirfi  per  le  velocità  della  pal- 
la a pendolo  . VI.  xix.  1Ò7. 
Della  quantità  dell’  acqua  che  feo- 
. la  in  Pò  . IX.  vili.  217.  fegu. 

Efempio  IX.  xvi.  222.  della cur- 
' va  che  in  piena  formano  i fiu- 
mi. IX.  XXV.  228.  feo. 

Cateratta  che  l’acqua  forma  in  u- 
feendo  da’vafi  aperti  con  un  fo- 
ro nel  fondo.  A.  II. iv. 33. Con- 
teggio di  queAa  fecondo  il  Sig. 
Jurin.  A.  Il.v.  35. 

Chiaviche;  loroufo.  XII.xxv.3tf1 
In  che  diffèrifehino  da’Softegni. 
XII.xxv1.3tf1.  Di  Quattr’occhi 
che  (colano  il  Cremonefe  d’infigne 
■ fabbrica,  ivi.  3tfz.  A vento. ivi. 
■ Tempo  del  loro  fcolo  e regole  per 
ben  munirle.  XIII. XVII.38J. feg. 
Quantità  dello  fcarico  nelle  rigur- 
gitate dal  mare  XIII.  x 1 x.  3 8 tf.  feg. 
Efempio.  XIII. XXI  1.589.  Rigur- 
gitate, paragonate  alle  libere,  ivi. 
a Vento,  loroufo.  XIll.  xxiii.  389 
Contene  loro  imperfetta  difefa  ne’ 
ripari  de’ fiumi.  X. xl. 274. 
Curva  in  cui  fi  conforma  l’acqua 


ne’  Vali  aperti  con  il  foro  nel 
fondo  II.  VII.  itf.  Delle  forze 
che  foRengono  la  palla  immer- 
fa  nell’acqua  corrente  . V.  P.  2. 
xxiii.  122.  Formola  che  l’efpri- 
me  . V.  P.  2.  XXIV.  122.  Modo 
di  cofiruirla.  V.  P.  2.  xxx.  latf. 
feg.  Della  velocità  per  la  palla 
immerfa.  V.  P.a.xxxvi.  1 3o.feg. 
Dell’unione  di  due  fiumi.  VII. 
XV.  177.  Della  fuperficie  de’ fiumi 
come  li  ritrovi  . IX.  xiv.  221. 
feg.  Calcolo  di  effa  e coflruzio- 
ne.  IX.xvii.  222.  feg.  Efempio. 
IX.  XIX.  224.  Del  pelo  de’  fiu- 
mi. IX.  XXXIV.  259.  Delle  pie- 
ne ha  un  maflimo  , e come  ri- 
volga il  conveflb  ed  il  concavo 
verfo  il  fondo  . IX.  xli.  244. 
De’  conati  che  1’  acqua  efercita 
contro  de’ Volti  delle  Botti  fot- 
terranee. XII.  XXXV.  568.feg.  Ci- 
cloidale utile  nelle  gorne  al  mo- 
to delle  ruote.  XIV.  xxii.  418. 
feg.  Limiti  di  tal  cicloide  per- 
cheoperar  poffa  XIV.  xxiv.420, 
Apertura  del  minimo  angolo  che 
far  dovrà  coll’ orizontaJe  la  corda 
tirata  fra  i due  eflremi  punti  di 
cfTa.  XIV.  XXV.  420.  Calcolo,  ivi. 

421.  Lunghezza  mafllma  della 
Corna  cicloidale.  XIV.^  xxvii. 

422.  di  una  corda  polla  fullafu- 
perfìcic  corrente  di  un  fìuroe , 
raccomandata  a’ due  eflremi.  XI. 
Vili.  298.  feg. 

D 

Diametri  razionali  delie  vene 
dell’acqua  ufeente  da’  Vafì , 
■ come  fi  trovino . III.  xii.  tfo  ; 

calcolo  de’  medefimi . III.  xiii. 

■ tfi;  quali  nelle  vene  contratte. 
IV.  XXV.  79. 

Difefe  da  farli  a’ fiumi  fecondo  la 
varietà  delle  circoAanze  e leggi 
gene- 
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generali  di  elTe  . Cap.X.  n.Lxiv. 
carte  195. 

Dionigi  e Fratello  daViterboIn- 
ventoridc'Softegni.  XII. xx. 356. 
Diverfìvi  de’  fiumi  con  regolatori 
in  quali  ragioni  fcarichino  le  ac- 

aue  . III.  X.  17.  Formole  dell' e- 
razione  fecondo  varie  propor- 
zioni. VI.x.  lòo.  feg.  Eiempio. 
VI.  XIV,  léj. 

E 

EDìficj  moiri  con  l'acqua,  faci- 
lita al  moto  per  largura  del- 
la Gorna'.  XIV.xx1.418.  Conia 
Corna  cicloidale  li  darebbe  mag- 
gior vantaggio  a’medefimi.  XIV. 
xxvii.4aa  j acoppcdelloG  muovo- 
nocon  poc’ acqua.XIV.xxix. 411. 
Erogazioni  delle  acque  per  fervizio 
delle  Campagne  , e metodi  de' 
uali  fi  fervono  i Periti  nella 
idribuzione.  A.  V,  i.  ijd  } co- 
me anderebbero  praticate,  ed  e- 
fempio  . ivi . 147.  feg.  come  fi 
rettifichino  le  operazioni . ivi . 
car.  1 50. 

Efperimento  del  Guglielmini . V. 
P.  I.  XVI.  91,  de’Boiognefi  nella 
FolTa  Polefella.  V.  P.  1.  xx,  95. 
feg.  di  M.  Pitot  per  indagare  le 
velocità  de’ fiumi  pag.  ijz. 

F 

Fiumi;  come  crefcano  per  l’in- 
troduzione di  altre  acque.  VI. 
11.156,  e vicendevoimcntequan- 
do  fe  ne  elirae  una  data  quan- 
tità. VI.  vili.  i59;rcttietortuoft 
e forza  dell'  acqua  nell’uno  e nell' 
altro.  VII.ix.  174.  Formole  per 
indagare  le  altezze  dell’  acqua  ne’ 
medelìmi.  VII. xi.  175  » in  qual 
ragione  fcemino  le  altezze  in  due 
fiumi  di  eguali  pendenze  , ma  d’ 


ineguali  lunghezze  di  alvei.  VII- 
XIII.  176.  Loro  origine  fe  dalle 
piogge  o dal  mare  . IX.  11.  215. 
Come  difponghino  la  loro  fuper- 
ficie  in  piena.  IX.  xx.  224.  linea 
del  loro  fondo  fecondo  il  Barat- 
tieri calcolata.  IX.  xxiii.  227, 
confiderazioni  intorno  alla  linea 
in  cui  fi  piega  la  loro  fuperficie 
di  piena.  IX.  xxiv.  227.  fi  varia 
a mifura  dell’  aunientarfi  o fce- 
marfi delle  loro  acque.  IX.xxxvi  i. 
342.  Modo  di  ridurli  ad  avere 
da  per  tutto  velocità  orizontali 
collanti.  XI. III. 295.  Se  ne  dà  il 
cafo particolare . XI.  v.  296.  Alza- 
no torbidi  il  proprio  letto  . XI. 
XXI 1 1.3  12. 

Fluidi,  loro  natura.  Li.  i-parago- 
nati  nel  moto  co’folidi.  I.  xvii  1. 
IO.  feg.  e III.  III.  52.  ^ 

FlulTo  del  mare  come  operi  contro 
i fiumi.  Vili.  XXIII.  198.  come 
fi  conofca  il  di  lui  termine  in  elfi. 
Vili.  XXIV.  199.  feg.  Efempio  . 
VlII.xxvi  1. 201.  feg.  Canone  deir 
alzamento  che  può  far  ne'  fiu- 
mi. Vili.  XXXVII.  2o8. 
Fondamenti  degli  edificj  come  deb- 
bano elTer  piantati  . XII.  xvi. 

3 53- feg- 

Fondi  de'  fiumi  come  alterino  il 
corfo  dell'  acqua  , e fperimento 
che  lodimollra.  V.  P.  z.xx.  119 
fég.  regolari  ne’ Torrenti  ed  ir- 
regolari ne' perenni  e Reali . X. 
Lxiii.  292;  per  l’impianto  del- 
le fabbriche  degli  edifìc;  quali 
• clTer  debbano  perrefiftere,  XIL 
XV.  3 5 2.  feg. 

Fori  de’  vali  armati  di  tubi  tra- 
mandano maggior  quantirà  di 
acqua delli  non  armati.  III.  1.5 1. 
Formole , generali  di  Statica.  I.  ii.  2. 
Della  quantità  dell’  acqua  delle 
fezioni  de’ fiumi.  I.  xvi.9.  Delle 
. velocità.  V.  IV.  83.  Dell’unione 
N n n z de’ 
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de’ fiumi  fecondo  le  varie  ragio- 
ni delle  velocità.  VI.  ii.  i5ó.feg. 
per  indagare  le  altezze  delle  ac- 
que ne’  fiumi  tortuofi  , e retti. 
VII.  XI.  175.  deH’empirfi  e vo- 
tarfi  i fofiegni.  XII.  xi.  348.  fcg. 

Forze;  follecitanti.  I.  iii. 2.  come 
agifcano  . I.  iv.  2.  loro  valore  . 
I.  V.  3.  prementi,  ivi.  calcolo  del- 
la folleciiante  c premente.  I.  vi. 
3.  tanto  nel  curvo  che  nel  ret- 
to. I.  VII.  4.  ne’  piani  inclinati. 
I. X.6.  valore,  e come  fiadaes- 
primerfi . l.xii.6.  vive  e morte . 
I.  XIII.  7.  come  calcolate  da’Stati- 
ci.  ivi.  rapporto  delle  vive  nelle 
varie  fezioni  de’canali.  I.xx.  ii. 
delle  palle  foljpefe  da  un  filo  perdi- 
fcender  nell’acqua  corrente.  V.P.2. 
XXII.  1 21.  curva  che  le  efprime  fe- 
condo la  diverfa  immcrfione  delle 
palle.  V.  P.  2.  XXIII.  122.  come 
debbafi  efprimere  la  formola  di 
detteforze.  V.  P.  2.XXIV.  123. rag- 
guagliate allo  fpazio  che  percorrer 
potrebbero.  V.  P.  2.  xxvi.  123.E- 
fempiodi  ciò.V.P.a.xxvii.  124. 
di  due  fiumi  che  fi  unifcono  come 
vadino  rifolte.  VI.  xv.  154. delle 
acque  correnti,  da  che  le  voleva  de- 
fumere  il  Viviani,ed  efame  della  di 
luipropofizione.  X.  lxii.  zjo.feg. 
dell’acqua  nella  perpendicolare  e 
ne’  piani  inclinati , loro  proporzio- 
ne ril'petto  a'  fpazj  percorfi , ed  alli 
tempi.  XIV  111.408. 

-G 

GAbbioni;  utili  difefe  ne’fiumi  ed 
in  quali  fiti  fono  da  adoperarli . 
XI.xLiii.  329.  loro  forma, emodo 
di  empirli  e gettarli  all'acqua . XI. 
xLvi.  331.  altro  modo  di  affondar- 
li. XI.  L.  335. 

Gorgo  delle  rotte  come  fi  formi.  XI. 

XXIX.  3 18. 

Gorzi  ove  fi  praticano  a difefa  de’fiu- 
mi.  XI. uv.  338. 


Grave  che  difcende  liberamente  pa- 
ragonato con  il  moto  equabile  dell’ 
acquadi  un  fiume  . A.XIV.1.451. 

I 

IMbuto  che  fi  forma  ne’ vali  che  fi 
votano  per  un  foro  nel  fondo . II. 
11.  12. 

Impedimenti  al  corfo  de’ fiumi , di 
quante  fpecie.  VII.  i.  169.  equa- 
zione generale  per  efprimerli.VII. 
11. 170.  ridotta  a’cafi  particolari. 
VII. III.  170. feg.  varietà  di  elfi. 
VII.  VI.  17 1.  quali  quelli  delle 
fvolte  ne’  fiumi  . VII.  viii.  173. 
affoluti  , e refpettivi  . ivi.  quali 
quando  un’influente  sbocca  nel  fuo 
recipiente.  VII.  xiv.  177. Curva 
che  formano.  VII.  xv.  177.  delle 
fponde  come  ritardano  il  corfo 
dell’acqua.  XIII.  xxix.  394.  fcg. 
delfondo.  XIII.  xxxi. 396. calco- 
lo. Xlll.xxxii.  395.feg.  polTono 
■'  tal  volta  eftinguere  affatto  il  moto 
dell’acqua.  XIII.  xxxiv.398.  loro 
confeguenzc.  XIII.  xxxv.  398. 
ImprelTioni  che  foffrono  i pali  urtati 
dall’acqua  corrente.  X.  xxxiiu 
269.  di  un  pefo  foflenuto  da  una 
fallente.  XIV.  VII.  410.  dell’acqua 
controle  ruote  degli  edifici . XIV. 
VIII.41  i.fcg.loro valore  come  fi 
ritrovi  geometricamente  per  ogni 
inclinazione  di  piano.  XI  V.i  1.41 2. 
e produca  il  maffimo  effetto . XIV. 
xiv.4i4.opcrandofulle  palmette  di 
una  ruota,  comefuccedail  malfi- 
momoto.  XIV.  xv.  41 4.  Calcolo  ' 
di  effe  in  riguardo  delle  ruote  mof- 
fe.  XIV.  XVI.  415.  fcg.  quali  te- 
nendo invariata  l’inclinazione  de’ 
piani  ne’quali  fcende  l’acqua.  XIV. 
xxx.423.Efempio.XIV.x  XX  1.424 
quali  con  varia  inclinazione  de’ 
medefimi.  XI V.  x x x 1 1. 424.meto- 
do  perchè  riefc  bino  fempre  coft  an- 
ti  nell’  urtar  le  palmette  . XIV. 
XXXIII.  42  5.E^empIt>.XiV.xx•;l.• 

4i5• 
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4*  col  pefo  degli  edi- 

fici o (iano  macchine  da  muoverfi . 
XIV,XLiii.4ji. quali  pcrfupera- 
re  le  relifìenzc  delle  ruote.  XIV. 
XLV1.4J4.  Efemp.  XIV.xLv11.4j4 
JuRiN',AnaIilì  della  Cateratta  New- 
toniana. A.II.  V.  35. 

L 

I-emmi:  per  determinar  le  ragioni 
delle  quantità.  V.  P.  1.  x i v.  y^i.per 
dimortrarela  ragione  delle  veloci- 
tà nelle  acque  correnti.  V.  P.  a.  li. 
101. per  calcolarla  forza  del  vento. 
Vili.  VI  : 1. 1 89. per  la  refi  (lenza  de’ 
pali  prelTati  dall’acqua.  X.  xxxt, 
266.  feg.di  una  leva  tirata  da  un  pe- 
lo variabile.  XIV.  Lvi.44 i.efprelli 
i momenti  in  elTacol  mezzo  di  un’ 
iperbola.  XIV.  LVII.442.  di  altra 
leva  con  l’appoggio  fituato  di  là 
dal  pefo  in  fenfo  contrario  dell’an- 
tedetta. XIV.  lv  iti.  442.  il  tutto 
applicato  al  moto  delle  ruoce.XI  V. 
.lix.443- 

Linea  della  fuperficie  de’  fiumi  in  pie- 
na fecondo  il  Barattieri  nel  fiume 
Stirone.IX.  xx.  224.  confiderazio- 
he  intorno  di  efTa.  IX.  x x 1.22  j.dc’ 
fondi  de'fiumi  rilevatada’fenome- 
ni.  IX.  XXII.  22  é.  Eleni  pio  con  lo 
mifure  delBarattieri.IX.xxi  11.227 
confiderazioni  intorno  di  effe.  IX. 
XXIV.  227.  calcolo  di  quella  della 
piena  e cofirttzione.IX.xxv.zaS.feg. 

M 

MAcchine,  moffe  dall’acqua  trat- 
tate da  varj  Autori  perchè  fi 
ottenghi  nel  loro  moto  la  maffima 
loro  perfezione.  A.XIV.1.449.  for- 
inole generali  perii  loro  moto  fe- 
condo M.Pitot.  ivi.  450.  pacagone 
del  moto  di  quelle  con  la  velocità 
equabile  dell’acqua  dedioata  a mo. 
verle . ivi.  quando  fucceda  il  maffi- 
nio  effetto  fecondo  M.  Pareni  ,Pi- 


tot  e Bcllidor.ivi. forza  refpetti  va  c 
quantità  del  moto  delle  loro  ruote. 
ivi.Formole  per  effe  tirate  da’prin- 
cipj  di  M.Pitot-ivi.452.offervazio- 
zionicirca  al  moto  de’MuIinf  nel 
Taglio  di  Mirano  paragonate  af 
mallimo  cSètto.  A. XIV.  11.452. 
differenza  che  vi  può  effere  fra 
quelle  che  lavorano  fulla  faperficie 
de’fiumi,  e quelle  che  girano  con 
fenfibilc  caduta  di  acqua.  A.  XIV. 
II.  454.  dacché  nafeer  poffailnon 
dover  fucceder  il  detto  maHìmo  ef- 
fetto nelle  formole  affegnate . ivi. 
45  5.non  fi  dà  nel  loro  moto  l’afferi- 
to  maffimo  eHètto.Ivi. altra  formo, 
la  da  elàminare  il  loro  moto.  A. 
XIV.i  11.456.  offervazioni  a’Muli.- 
ni  del  Dolo,  ivi.calcolo  fondato  fo- 
pra  effe  offervazioni.  i vL  45  S.feg. 

Manfredi  Eustachio  lodato.  A. 
II.  vili. 48.  fua  opinione  circa  la 
Cateratta  Newtoniana,  ivi.  p.  49. 
ha  utilmente  promoffa  la  dottrina 
de’fiumi.  Vl.xviii.  167. 

Mariotte  fu  il  primo  a feoprire 
che  i fori  de’ Vali  fcaricano  mag- 
gior quantità  di  acqua  allora  che 
tono  armati  di  tubi,  che  quando 
ne  fono  fenza.  III.  i.  5 1. 

MicHELLiNi  Famlano  , fi  è ingan- 
nato nella  difefa  che  propone  de* 
pignoni  ad  angoli  acuti  con  la  cor- 
rcntede'fiumi.  Vll.vii.  i72.efami 
dellcdilui  propofizioni . X.xxiii. 
260.  feg. 

Michelotti  Pietro  fue ragioni 
per  l’ufcita  dell’acqua  de’vafi,  con- 
futate. A.  II.iv.  33.  feg.efaminala 
forza  delle  particelle  dell’acqua , c 
ne  deduce  la  loro  velocità.  A. II. vi. 

36.  Rifpofle.ivi.  e feg. 

Mobili,  loro  velocità  ne’piani incli- 
nati.!, vili.  4. 

Moli  , formati  con  Gabbioni  utili 
per  diriggere  ed  afficurar  i fiumi . 

X.xvi.254.  loro  figura  e direzio- 
ne. 
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ne.  Cap.Xl.  num.XLiv. carte  350. 
OlTatura  per  formarli  quando  fìa 
necelTaria,  e come  debbafi  pian- 
tare. XI.  XLVI.331;  ofTatura fat- 
ta con  barche  affondate  . XI. 
XLV1I.332;  come  fi nnifchino  al- 
le barche  i Gabbioni  ed  altri  ma- 
teriali. XI.  XLix.  334.  Loro  effèt- 
ti. XI.Li.33d.  Come  vadinoaf- 
ficu rati  nelle  tede.  it.  lii.  337. 

Montanari  Geminiano.  Suepro- 
poffe  per  difenderti  dalle  cor- 
rotioni  de' fiumi.  X.xxxiv. 269; 
Suo  metodo  per  formar  ifeliccia- 
ti  fott’ acqua.  XII.xvii. 3J4. 

Moti  delle  ruote  dentate  combina- 
te conaltre.  XIV.L1.437. 

Moto  ritardato;  dell'acqua  ufeen- 
te  da’ Vati  come  ti  debba  inten- 
dere. IV.  I.  6j.  calcolo  del  mede- 
detimo  . IV.  11.  6j;  altra  fpecie 
di  moto  ritardato.  IV.  111.^4.  a- 
rea  che  lo  efprime.  IV.  iv.  6^  ; 
ìnalzamento  che  produce  nell'ac- 
qua (lagnante.  IV.v.d5.  calcolo 
dello  ftclTo  . IV.vi.  66.  parago- 
nato con  le  olTervazioni . IV.  x. 
ÓQ.i'eg.  difenfo  dalle  medetime  da 
che  può  procedere.  IV.  xii.  70, 
altro  paragone.  IV.  xi  11.70.  dif- 
ficoltà circa  a’  calcoli  del  moto 
detto  mijlo  comparato  con  leof- 
fervazioni.  IV.  xv.  72.  equazio- 
ne fondamentale  del  moto  mijla 
trattata  in  varie  guife.  IV.  xvi 
72.feg.  come  fi  riduca  il  moto  ri- 
tardato alliberò.  IV.xv11.73. 

Moto  accelerato  efueleggr.  XIV, 
1.407.  proporzione  de'^tempi  nel 
piano  inclinato  , e nella  perpen- 
dicolare . XIV.  II.  408.  ove  fuc- 
ceda  l’eguaglianza  di  effì.  XIV, 
IV.  409.  Elempio.  XIV. v, ivi. 

Mulini;  del  Taglio  di  Mirano  efa- 
minati  ne’loromoti.  A.XIV.ii. 
452.  offervazioni  a quelli  del  Do- 
lo. A.XIV.  111.45Ó,  calcolo  del 


loro  movimento  per  varie  aper- 
ture delle  portine . ivi  . 457  \ 
proporzione  delle  parti  che  li 
compongono  fecondo  il  Zonca . 
XIV.L.436.  tiflema  e combina- 
zione delle  lororuote.  XIV.Lii. 
43S.  Efemplo.  XIV.  lui.  439. 
loro  comparti  fecondo  il  Zonca. 
XIV.  li  V.  439  ; limiti  del  compar- 
to de’  denti  delle  ruote . XIV.  lv 
440. 

N 

Newton  fue  olTervazioni  cir- 
ca lo  fcarico  de’ vati  armati 
di  tubi.  111. II.  52. 

o 

ONde  del  mare  , come  proce- 
dano verfo  terra  , e come 
rompono.  XI.  xi  1.303. 

Orbòni  nelle  palificate  , e loro  re- 
fiftenza.  X.  xxxvlI.272.comeaf- 
flCurati  con  terraficcoli.X.xxxvi  1 1 
273.  tituazione  perchè  diano  la 
maggior  retiffenza  . X.  xxxix, 
273- 

P 

PAlificate  come  aumentino  il 
refiftere  . X.  xliv.  277.  Mac- 
ffre  nelle  rotte  per  chiuderle  , 
XI.  xxxvi.  323. 

Palla  ; fofpefa  da  un  filo  rimarca  con 
ficurezza  i gradi  di  velocità  nel- 
le acque  correnti . V. P.  2.  xvit. 
IT4.  in  qual  proporzione  eretichi- 
no fecondo  le  fin  qui  fatte  olTer- 
vazioni,  i gradi  di  deviazione  . 
ivi.  Efempio  ed  offervazioni  fat- 
te in  Pò  col  mezzo  di  e(Ta.  V. 
P.z.  xviii,  116.  alTurdi  a’^  quali 
gli  angoli  della  deviazione  re- 
ftano  loggetti,  calcolandola pro- 

gref- 
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grtfTione  che  fanno  a mifura  delle 
im  me  riioni  .V.  P.i.  xix.  1 18. Spe- 
ri menti  ulteriori  circa  alle  velo- 
cità efaminate  con  la  (lelTa  , e 
modo  di  fervirfene.  V.  P.z.  xxi. 
1 20.  Tua  forza  per  difcender  nell’ 
ac(]ua.  V.  P. 2.  XXII.  121.  Ufo. 
V.  P.2.XXII1. 125. 

Paradore;  per  le  rotte  come  e quan- 
do (i  faccia.  XI.  xxXiv.  32  i.feg. 
per  difefa  delle  rive.  XI.  xlii. 
328. 

Pendoli  ; fodenuti  dall’  acqua  corren- 
te , loro  leggi  e calcolo  . X.  l. 
28i.feg.  Elempio , avuto  riflelTo 
alle  gravità  fpecifìche  de’  corpi 
immerfi.  X.  Liv.  283.feg. 

Penellio pignoni;  loroeffetti.  VII. 
Vi.l71.feg.  differenti  maniere  del 
refiffere  cne  fanno  all’acqua  cor- 
rente. X.  VII.  249.  calcolo  della 
loro  forza.  X.  viii.  250.  direzio- 
ne che  poITono  avere  , e ragione 
del  loro  refiffere  . X.  xvii.  255. 
paragone  delle  varie  direzioni  che 
ottengono.  X.  xviii.  i$6.  fegu. 
calcolo  della  quantità  della  mo- 
lente  che  formar  poITono  . X. 
XIX.  256.  Efempio.  X.xxi.  257. 
come  fi  facciano  perche  abbiano 
da  per  tutto  un  egual  refiffenza. 
X.  XXVIII.  2é4.Elempj.  X.  XXIX. 
265.  Difficoltà  di  porli  in  pratica. 
X.  XXX.  i66.  di  pietra  ufati  nel 
Torrente  Torre,  e con  buonfuc- 
ceffb.  XI.  LV.  339. 

Pefi  ; de’ corpi  immerfi , come  regga- 
no al  corfo  dell’  acqua  . X.  xlv. 
278.  calcolo  del  loro  refiffere 
contro  gli  urti  dell’  acqua  . X. 
LVI.285.  Efempio.  X.LVII.287. 

feg-  , . . 

Pianconi  ; loro  ufo  e difpolìzione  , 
Xll.xx1.358.  forza  che  ricerca- 
no per  effer  poffi  in  opera . XII. 
XXII.  339. feg.  della  Polefella  co- 
me regolati.  XII. XXIII.339.  lo- 
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ro  forma  propoffa  dal  Sabbadl- 
ni.  XII. XXIV.  360. 

Piave  ; come  difefa  da  murazzi  . 
XI.  LUI.  337.  c con  Gorzi.  XI. 

LIV.338. 

Piene  de’ fiumi.  IX.  i.  213.  caufe 
- che  le  promovono  . IX.  111.214; 
mezzi  perdifenderfi . IX.  iv.  214; 
calcolate  con  le  piogge  cadute 
fopra  terreni  che  fcolano  in  un 
fiume.  IX.  V.  215.  fot  mola  di  tal 
calcolo,  ivi.  difficoltà  di  tal  ma- 
teria. IX.  VII.  216.  Efempio  nel 
Pò.  IX. vili. 217. feg.  andamen- 
to di  quelle  del  Pò  dal  Ticino 
al  mare.  IX.xxix.  23i.maffima 
in  detto  fiume  accade  a S.  Bene- 
detto di  Poliròne.  IX.  rxx.232. 
Conliderazioni  per  accordar  col 
vero  le  olfervazioni  pili  verfo 
del  mare  . ivi  . Cautelle  da  of- 
fervarfi  nel  calcolo  delle  piene. 
IX.  XXX 1 1.  ij6.  Calcolo  effettivo 
IX. XXXI 1 1.  238.  diverfità  delle 
altezze  olfervace,  da  che  proce- 
da. IX.  xxxvt.  241. 

Piogge  quantità  , che  ne  cade  in 
Francia.  IX.  xi.  219.  in  Lom- 
bardia. IX.  XII.  219.  iif  Vene- 
zia. XIII.  ir.  370.  differenza  del- 
la quantità  da  che  proceda,  ivi. 

Pò,  come  vengi  alterato  nelle bur- 
rafehe.  Vili. xxiciv. 205.  come 
nelle  ordinarie  maree  . Vili. 
XXXV. 2od.  diffanze di  varj luoghi 
collocati  fopra  d’effb  rifpetto  al 
mare.  Vili,  xxxvi.  207.  come 
inchini  la  fuperficie  fua  nell’al- 
ta c baffa  marea.  Vili.  xl.  209. 
fegni  livellati  dietro  le  di  lui  ri- 
ve. IX.  XXIX.  230.  fucgiornalic- 
re  variazioni  ed  altezza  della  pie- 
na 1719.  IX.  XXXI.  233.  come 
debbano  calcolarfi  effe  piene  . 
IX.  XXXII.  230.  piena  fua  1719. 
corretta.  IX.  XXXIV.  239;  modo 
di  efprlmerla  mediante  una  para- 
bola 
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boia  bXjUadraaca.  IX.  xxxv.240. 
variazioni  accadute  raccolte  af- 
. fieme.  IX.  xxxvi.  241.  alzato  di 
fondo.  XI.  XXII.  5 II.  dilalveato 
ne’ fecoli  palTati  aPigaxolo.  XI. 

XXVI. jid. 

PoLENi  , Marchefe  Giovanni  , 
lue  efperienze  circa  le  vene  con- 
tratte deU'acqua  in  ufeir  da’vafì. 
A.  II.  VI.  59.  altre  circa  alla  colon- 
na acquea  doppia  ofempliceche 
preme  1’  acqua  ufeente  dal  foro 
di  un  vaio  fatto  nel  fondo.  A. 
II. VII. 41.  fuoi  cfperimenti  cir- 
ca al  moto  mirto.  IV.  vii.  Ó7. 
fua  formola  per  (piegarlo  . IV. 
vili.  67.  difficoltà  che  incontra 
per  falvare  i lénomeni.  IV.  ix. 
68. 

Ponti  Canali.  Loro  ufd.  XII. xxxiii. 
367.  della  Rivella  con  navigazio- 
ne fotto  di  fe  . XlI.XLi. 374. 
Porte  de’  foftegni , come  vadino  fab- 
bricate. !XÌI.  IX.  346.  del  Dolo  ri- 
melTe  del  1740.  XII.  ix.  347. 

Q. 

Quantità  dell’acqua  ufeente  da’ 
fori  fatti  ne’Vafi.  II.  iii.  13. 
differente  in  quelli  aperti  ne’fon- 
di,  rifpetto  a quelli  formatine’ 
lati  de’vafì.  II.  xiv.  zo.  calcolo 
della  ufeita  per  gli  uni  e per  gli 
altri.  II. XV.  ii.tl'empj.  ll.xvi. 

21.  affolutaerel'pcttiva.  II.xvii. 

22. calcolo deli’aflbluta . II. xviii. 
33.  Pefo  c ragguaglio  . II.  xix. 

23.  Efempio  dcH’allbluta.  II.  xx. 

24.  Calcolo  di  quella  riportata 
al  pefo  di  Bologna.  II. xxi.25. 
calcolo  dell’ufcita  da’Vafi  armati 
di  tubi  fecondo  le  offervazioni 
del  Sig.  M.  Poleni.  III.  vi.  53. 
l'eg.  Proporzione  che  conferva  ri- 
> (petto  a’  diametri  medj  e lon- 
ghezza  de’ tubi.  III. xi. 60. inpe> 


fo  di  grani  quando  efee  dalla  le- 
zione libera  del  moto  ritardato. 
IV.xix.  74.  Efempio  di  ciò. IV. 
XX.  73.  in  qual  proporzione  ri- 
fpetto alle  altezze  fecondo  al  Ca- 
rtelli. V.vi.  84  Lo  rteflb  fecon- 
do al  Barattieri . V.  vi  11.83.  del- 
la lezione  di  un  fiume,  come  11 
rilevi  , ed  a quali  affurdi  redi 
foggetta  con  gli  angoli  formati 
dalla  palla.  V. P.2.  xix.ii8. fea- 
ricata  da  un  foro  verticale  pa- 
ragonata con  un  orizontale . XIII. 
XI  11.383. 

Qiiirtione  corfa  fra  li  SS.  Daniel 
Beruoulli,  e Conte  Riccati  cir- 
ca l’ufcita  dell’acqua  da'Valu  A. 
IL  vii.40. feg.  Elame  delle  pro- 
polizioni  Bernoulliane . ivi.  4!. 

R 

REfiftenze  , nate  nel  progredir 
delle  acque  per  gli  alvei  dei 
fiumi  come  fi  riduchino  a cal- 
colo. VII.  XVII.  17  8.  feg.  Efem- 
pio.  VII.  XXII.  181.  Maggiori 
quanto  maggiore  è la  pendenza 
dcH’alvco.  VII. XXV.  182.  caufate 
dai  rigurgiti  del  Mare,  e per  i 
Venti.  Vili.  I.  184.  de’pali  ur- 
tati dall’ acqua  , e formole  per  cal- 
colarle. X. XXVI II.  264.  calcolo 
di  effe  peri  detti  pali.  X.xxxtii. 
169.  come  fi  moltiplichino  . X. 
XXXV.  271.  feg.  come  accrefeiu- 
te  con  gli  orboni  ne’  pali  . X. 
XXXVII.  272.  loro  azioneinrap- 
orto  delle  fponde  e filone  del 
urne  . XI.  I.  294.  fegni  della  mag- 
gior loro  azione.  IL  11.295.  di 
un  piano  orizontale  urtato  dall’ 
acqua  difeendente  per  un  piano 
inclinato.  XIV. xii.4t'3. feg. del 
fondo  fe  portino  arrivare  a farli 
fenfibili  alfaltezza  di  piedi  8.  fe- 
condo a quanto  porca  lo  rtru- 
men- 


Digitized  by  Google 


473 

mento  per  le  velocità  di  M.  Pi-  xxxviii.  400.  foffi  da  farC  per  * 

tot.  Agg.  alla  par.  I.  del  Cap.  V.  . condurre  la  torbida  ad  alzare  i 

p.  I jz.  della  retta  fponda  inclina-  . balli  fondi.  Xlll.  xxxix.  401. 

cadi  un  Vaio.  X.  i.  Z45.  di  una  . formati  a forza  di  folli  non  cor- 

curva,  che  foftenglii  l’acqua.  X.  . rifpondono  alla  fpefa.  XIII.  xl. 

II.  Z4d.  Efempio.  X.  ut.  Z4d.  di  401.  abbailàmento  de'terreni  do- 

-un’ argine  diftefo  nella  fua  fcar-  po  abboniti.  Xlll. xLi.40z.come 

. pa  in  retta  linea.  X.  V.  Z47.feg.  li  imprelino , e regole  peri  fcoli. 

‘ de’ pali  fìtti  orizontalmente  dall’  XIII.  xLii.  40J.  Efempio.  XIII. 

azione  di  un  pcfo.  X. xli.  ^^6.  xliii.  404.  come  debbano  clEr 

• de’peG  pofati  l'opra  di  un  piano  piantati  d'alberi  in  riguardo  al- 

confìccati  o liberi.  X.  xui.z/ó.  la  faccia  del  Cielo.  XIII.  xnv. 

feg.  come  reggano  al  corfodell’  404.  divifione  del  terreno  per  col- 
. acqua.  X.  xlv.  z/S.  delle  ruote  al  tivarlo,ericavarneilmigliorfrut- 
muoverfi  come  li  calcolino.  XIV.  to.  XIII.  xlv. 405. 

XLIV.4JZ.  Efempio.  XIV.  xlv.  Riccati,  Conte  Jacopo,  fue  ra- 
433*  fcg*  gioni  per  la  colonna  di  acqua 

Retratti  , come  G calcoli  1’  acqua  doppia  di  altezza  nel  fatto  dell' 
.delle  piogge  fopra  diellì.  XIII.  ufcita  di  efs’acqua  dal  fondo  de’va- 

-111.  377.  capacità  de’ loro  folli  G.  A.II.  vii. 4z.feg.  fua  opinio- 

quale?  XIII.1v.378.  efcavazione  ne  circa  la  Cateratta.  A.II.  vii. 
di  quelli.  Xlll.  v.  378.  calcolo.  43. 

XIII. VI. 379. Efempio.  XIII. VII.  Rigurgiti,  che  fanno  gl’  influenti 
379.  come  vadino  didribuiti  in  ne’recipienti  sboccandovi.  VILI, 
riguardo  dell’alto  e del  balTo.XIlI.  xxx.zo3.efempio.VIII.xxx1.zo4. 
vili.  380.  proGlo.  XlII.1x.381.  nel  Pò  per  il  Mare , termineacui 

.foie  devono  aver  varie  profon-  giongono.  Vili,  xxxiv.  Z05.  feg. 

:dità.XIIJ.x.38i.lorofcoIogene-  Ripari,  quali  da  preferirG  ne’  flu-? 
ralecfolfi  trafverfali.  Xlll.  xi.  , mi.  X.Lx.z88.leg. quali G coftu-* 

- 38Z.  difficoltà  di  confervarli  e 1 mano  nell’  Adige  , e contro  il 

jrimedj.  Xlll.  XLI.  38Z.  calcolo  del-  Mare  ne’  Lidi  di  Venezia.  X. 

lo  fcolo  quando  vi  Ga  il  rigur-  i.xi.  Z89.  di  Cantoni  di  fmalto 

gito  del  Mare.  XIII.  xix.  387.  come  fatti  , e come  quelli  for- 

feg.  deGnizione-’di  elTi  . Xlll.  mati  con  gabbioni.  XI.xLi11.3z9. 
xxiv.  390.  modi  di  effettuarli  ne’Torrenti,  di  qual  genere  Cano 

; quali  « quanti.  XIII.xxv.  390.  dapraticarG,  e G pratichino elTet- 
come  li  facciano  per  efficcazio-  tivamente.  XI.  lui. 337. 
ne,  e come  vadino  fcolati.  XIII.  Rive  dc’Gumi,  comereflffino  al  pe* 

. XXVI.  391.  come  vadino  afficu-  foecorfo  dell’acqua.  XI.  vi.  Z97. 
rati  dalle  inondazioni  con  argi-  . come  venghino  intaccate  dalle 
ni,  e come  loro  fi  proccuri  Io  corroGoni.  XI.vii. Z98. lorocur- 

- fcolo  , fe  Gano  molto  vicini  al  vità  da  che  abbia  origine  . 11^1. 

. Mare.  XIII.  xxvii.  393. feg.  co-  xi.  301. 

me  debbano  farG  per  alluvione.  Rotte  ne’  fiumi , come  feguano  , 

r XIII.  xxxvi.  399,  feg.  utili  i ta-  ed  in  quali  modi  fuccedano.  XI. 

. gli  degli  argini  de’numi  torbidi  x1v.304.feg.  quali  paeG  reffino 
..  perelTettuarliibllecitamentc.XIlI  . piu  foggetti  alle  mcdelime.  XI. 

Ooo  xvii." 
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XV ir.  307.  quando  fi  fanno  per 
meati  fotterranei , e loro  forza. 
XI.  xviii.  309.  fcg.  provedimcn- 
ti  perchè  nonaccadino.  XI.xxi. 
310.  modi  di  chiuderle.  XI.xxiv. 
313.  come  fiprendinoin  Pò."  XI. 
XXV.315.  come  ne’fiumi  che  han- 
no fempre  il  pelo  anche  ordina- 
rio pili  alto  delIeCampagne.XI. 
XXVII.  3 id.  tirano  giù  le  arginatu- 
re fuperiori.  XI.  xxvIII.3I7.fo^- 
manoi!gorgo.  XI. XXIX.  ji8. lo- 
ro effetti  in  Campagna.  XI.  xxx. 
318.  calcolo  della  quantità  dell’ 
acqua  che  sgorgano,  comefiada 
iflituirfi.  Xl.  XXXI. 319.  feg.  co- 
me fi  chiodino  , facendo  prima 
il  paradore.  XI.  xxxiv.  3H.feg. 
palificata  maellra  per  ferrarle  . 
XI.  XXXVI.  323.contropalificara  di 
effe  . XI.  XXXVII.  324.  Cartello 
della  rotta  , e fito  da  dar  loro 
ìijlretta.  XI.xxxv111.3-25.argi- 
ne  per  chiuderle  fortenuto  da  pa- 
lificate. XI. XXXIX.  32d.feg.  co- 
me vadinoailìcuratedopo  efaiufe. 
XI.  XLI.  327. 

Ruote  degli  edificj,  rivoluzioni  lo- 
ro paragonate  al  tempo  in  cui 
feguono.  XI V.  xvin.  4i6.di  egual 
raggio  moffe  da  una  caduta  di 
acqua,  eloro  calcolo.  XIV.xix. 
41  <5.  altro  calcolo  fecondo  altre 
fuppofizioni.  XIV.  XX.  4t7.  mag- 
gior raggio  di  effe , facilita  il  moto. 
XlV.xx1x.422.come  portino  rice- 
ver impreffioni  che  liano  eguali 
per  piani  diverfamente  inclinati . 
XIV.xxx.423.feg.  Efempio.  XIV. 
XXXI.  424.  impreffioni  che  ricevo- 
no nella  varia  inclinazione  de’Ca- 
naliJCIV.xxxi  i.424.perchè  faccia- 
noun  determinato  numerodi  giri, 
in  qual  modolorofi  debba  dar  T’ac- 
qua. XI  V.xxxv.42  d.qua  ndo  ottcn- 
ghinoil  maffimoloromoto.  XIV. 
xxxvi.427.  come  fi  adattino  alle 


- goriie  perchè  ricevino  Tacqna  nor- 
malmente. XIV.xxxv11.427.  feg. 
Efempio.  XIV.  XXXIX.429.  ridotte 
a canali  cicloidali.  XIV.  XXXX.4Z9. 
Efempio.  XIV.  XL1.430.  canali  ci- 
cloidali che  portano  Tacqua  alle 

- palmette  di  erte, devono  erterchii> 
fi  nella  parte  fuperiore.  XIV.  xlii. 
431.  loro  rivoluzioni  in  paragone 

.•della  forza  dell’acqua.  XIV.  zlvit. 

• 434.  vantaggi  che  danno  a muove- 
re i^efi.  XIV.  xlvi  11.43  5.  come  fi 
pom  temperare  il  loro  moto  con  le 
refiftenze.  XIV.xLix. 436. giri  di 
quelle  de’ Mulini.  XlV.Li11.439. 
come  operino  per  vincer  le  refi- 
rtenze.  XIV.  li  x.443.^*j^^*,  co- 
me fi  opponghi  al  loro  moto.  XI V. 
Lx.  444.  calcolo  dello-rteffo.  XIV. 
LX  1.445. benché  di  diametro  diver- 
fo  poffoDo  aver  il  medefimo fgma^ 
quando  il  centro  fia  un  folo  . 
XIV.  tXii.  445.  come  debbanfi 
collocare  quando  di  difi&rente  dia- 
metro, fi  voglia  però  che  abbiano 
lofteffo^wnt^ty.  XIV.Lxiii.  447. 
Efempio.  XIV.Lxiv.447.coraefi 
dividano  per  collocarvi  lepalmct- 
te.  A.  XIV.iii.459.fi^. quali  per 
ogni  corfo  di  acqua,  ivi.  460.  calco- 
lo per  ottener  ciò . ivL  44 1.  efem- 
pio. ivi  e feg. 

I 

s 

SEzioni  de’ fiumi,  e loro  varianti 
altezze.  1.  xvii.  9. 

Scala  della  velocità.  II.  x.  8. 

delle  ruote.  XIV.LX.444. 
calcolo.  XIV.  Lxi.  445.  Lo  ftef- 
' fo  benché  in  ruote  di  diverfo  dia- 
metro , quando  il  centro  fia  lo  rtef- 
fb,  oalla  medefima  altezza.  XIV. 

LXII.445. 

Sorteoni,  in  quali  fiumi  vci^hino 
porti  e perchè?  XII.iii.34ixalco- 
lo  per  l’alzamenu>  dell’acqua  che 

far 


» 


•• 


Digitized  by  Google 


far  devono.  XII. iii.  341. feg. al- 
tezza che  ricercano.  Xll.v  1.344. 
Efempio.  Xll. VII. 344. come iia- 
no  da  fabbricarli  per  la  naviga- 
zione. Xll.  vili.  34^  modo  di 
fervirfene.  Xll.  ix.  341$.  loro  por- 
te come  vadino  fabbricate,  ivi. 

. del  Dolo  artifìcio  ed  ufodelfuo 
Vampadore.  XII.iz.  347.rimefsi 
dei  1740.ÌTÌ.  calcolo  per  la  quan- 
tità dell’acqua  che  fcaricano  den- 
tro un  afsegnato  tempo  . Xll. 
x.34B.Ì'eg.clempio.Xll.  xii.349. 
regole  per  aprire  i portelli.  Xll. 
ZÌI  1.330.  loro  effettiva  fabbrica 
come  vadi  piantata  . XII.  xiv. 
350.  come  devono  elTer  alllcu- 
rati neiringreffo.  Xll. xviti.355 
loro  forma  e parti.  Xll.x1x.35d 
Chi  ne  ha  flato  T Inventore  . 
Xll.  xx.35d.  notabili  quelli  co- 
flrutti  in  Francia  per  1’  unione 
delli  due  Mari.  Xll. xx. 3 57. di 
Bologna,  ivi.  a piantóni.  Xll. 
XXI.  358. 

Spazj,  corti  dall’acqua  come  fi  ri- 
levino. V.  P.a.tiii.i  ii.Efempio. 
V.  P.  a.xiv.  tu. 

Spei  imentOy  del  Caftelli  per  la  ve- 
locità delle  acque  correnti  . V. 
II.  81.  fua  fpiegazione.  V.  iii. 
83.  della  diUributiva  delle  ac- 
que per  le  irrigazioni.  V.  P.  z. 
IV.  143.  feg.  altro  al  medelimo 
oggetto.  ivi.i4d. 

Sbalzi  o flrammazzl,  loro  profilo 
c modo  di  fabbricarli . Xll.xxvii  i. 
3^3.  perchè  non  (ì  fermi  la  ror- 
ida all’antipetto  verfoil  fiume. 
XlLxxix.  3ó4.di  Govcrnolo  infì- 

fine,  di  Caialecchio,  di  Matte- 
ica  ) c del  Montone  vicino  a 
■ Ravenna.  Xll.  zxx.  304.  modo  di 
moderar  la  forza  dell’acqua  a Ibl- 
levo  delle  parti  laterali  . XII. 
XXXI.  385.  olTervazione  l'opra  di 
ciò.  XII.XU11. 3dd.  ■ 
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Strumento  per  indagar  la  velocità 
nelle  acque  correnti  diM.  Pitot 
Aggionta . P.  I.  Gap.  V.  1 30.  diffi- 
, coltà  che  potrebbe  patire  nel  prò-' 

. prioufo.  ivi.  tjt.feg. 

- • • • ;■ 

T Avole,  dell’alcezza  media  del 
moì%  ritardato.  lV.xx11.7d. 
dell’altezza  media  del  moto  li- 
bero. ivi . 77.  del  Guglielmini 
per  le  velocità  delle  acque  ufcebti 
da’  vafi . V.  P.  >.  xii.  90.  delle  of- 
fervazioni  per  le  velocità  con  la 
palla  immerfa.  V.  P.  z.  xi.  107. 
della  velocità  ragguagliata  alle 
altezze.  V.  P.  z.  xii.i  lo.delle  va- 
riazioni del  Mare  ne’ Tuoi  moti. 
Vili.  li.  185.  delle  velocità  re- 
fpondenti  a’  gradi  di  deviazione 
ne’ pendoli  immcrli  nell’acqua  . 
A.  Èll.v.  153.  delle  alterazioni 
del  Pò  nelle  ordinarie  maree  . 
Vili.  XXXV.  Z07.  de’  fegni  della 
piena  del  Pò  1719.  dal  Ticino 
al  mare.  IX. xxix. Z31 
Tempi,  dello  fcarico  dell’acqua  da* 
Vali  armati  di  tubi  in  qual  pro- 
porzione flieno  de’  loro  diame- 
tri. 111.  IX.  57.  dell’evacuazione 
di  un  vafo.  XIIL  XIV.  384.  pa- 
radolTo  fpiegato  in  tal  propofito. 
XIII.  XV.  384.  Efempio  dello  fca- 
rico in  ragguaglio  de'tempi  im- 
piegati . Xlll.  xvi.  385.  dello  fmal- 
timento  dell’  acqua  de’  fofH  per 
le  Chiaviche . Xlll.  xvii.  38j. 
feg. 

Torbide  come  fi  deponghino  per 
gl’impedimenti  che  incontrano . 
XIIL XXXV.  398.  • 

Torrènti,  come  difponghino  i lo- 
' ro  fondi  che  fono  pili  regolari 
di  quelli  de’ fiumi  reali.  IX.xxi. 
ZZ5. 

Ooo  z Va- 
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VAriazioni  del  Pò  per  il  Mare  ^ 
come  vadinofuccedendo.  Vili. 

111.185.  , 

Vali;  loro  fcarico*  e ciò  che  in  que- 
llo fia  da  olTervarfi.  II.  vi.  15. 
Velociti  de’  gravi  difcendenti  , e 
. lorofcale.  I.  ix.  5.  delle  acque 
- correnti.  I.  xv. 8.  quali  all’ulcir 
• de’vafi.  II.  1. 1*.  in  qual  ragione 
' lliano  per  rapporto  all’  altezza 
dell’acqua.  II.  v.  14.  differenti  ne’ 
: fori  orizontali  e verticali  de’vafi 
.•  II.  IX.  17.  fcala.che  le  determina 
II. X.  18.  medie,  come  fi  trovino 
- e calcolino,  ll.xi.  18.  comefltro- 
. vino  geometricamente.  II.  xti.  19. 
• cfcmpiodicalcolarle.il.  xlii.  20. 
t aH’ufcirde’vaiì  ne’fori  formati  nel 
. fondo  fecondo  il  Newton . A. II. 
; 11.28.  ponderazionidel  Jurin.  A. 
. II.  111.  30.  leg.  analili  de’  di  lui 
j Corollarj.  A.lI.in.ji.feg.Con- 
( fdcrazioni  del  Michelotti  fopra 
la  cateratta  Newtoniana.  A.  II. 

IV.  32.  feg.  quali  nelle  acque  cor- 
• • renti  fecondo.il  Cartelli.  V.v.84. 
• quali  fecondo  il  Barattieri.  V.  IX. 

86.  quali  fecondo  la  Raccolta  di 
- Bologna.  V. x. 87.  quali  fecondo 
. il  Guglielmini . V.  XI.  SS.quali  fe- 
- condo  l’Autore  Anonimo  diMo- 
- dena.  V.  P.  i.xvi.  92.  feg.  efamina- 
. te  alla  Polefella  con  la  nafeaidro- 
•I  metrica  de’  Bolognefi . V.  P.  i.  xx. 
95.  feg.  modo  di  trovarle  con  la 
palla  a pendolo.  V.  P.  2.  l ioo, 

- come  efpreffe  ne’ fiumi  inclinati  ! 

V.P.  2.  11.  101.  come  negli  ori- 
zontali.  V.  P.  2.  III.  102.  come 
. rtabilite  dal  Guglielmini.  V.  P. 

' 2.  IV.  102.  Loro  curve  dedotte 
. dopo  di  efferfi  rilevate  con  la  pal- 
la lofpefa  da  un  filo  ed  immer- 
fa  aeiracqua  corrente.  V.  P.  z. 


' V.  103.  feg.  natura  di  effa  curva  . 
V.P.  2.  Vii.  104.  come  fi  trovi  per 
laprefsione,  fupporto  il  punto  di 
quiete.  V.P. 2. ix.  105.  come  of- 
lervat*  in  Pò.  V. P. 2.  x.  lOó.Ta- 
vola  di  quanto  in  propofito  di  ef- 
fe fu  offervato.  V.  P.  2.  xi.  107. 
' ragguagliate 'all’altezza  dell’  ac- 
quacorrente. V.  P.  a.  XII.  no. 
Opinioni  di  varj  Autori  circa  le 
rteffe . V.  P.  2.  XV.  1 1 2.  fe  pofsl 
. correr  l’analogia  fra  quelle  offer- 
. vate  ne’ fori  de’Vafi,  e quelle  de’ 
fiumi  tanto  orizontali,  cheincli- 
A nati.  V.P. 2. XVI.  1 13.  effetti del- 
. la  palla  fofpefa  dal  filo  per  dino- 
tarle. V. P.  2.  XVII.  1 14. Efempio 
• ed  offervazioni  in  Pò.  V.  P. .2. 
<.  XVIII.  116.  come  le  ritrovi  ne’ 
. fiumi  M.  Pitot.  Agg.  pag.  130. 

- come  fi  riconofehino  ne’  fiumi 
rifpetto  al  vario  fiato  del  Mare  . 
Vili. XXVIII.  202.  Efempio.  Vili. 

. XXIX.  203.  • . . 

Vene  dell'acqua  all’ufcir  de’  fori  e 

- loro  refiringimenti , ed  efperien- 
. zedelSig.  M.Poleni.  A.II.vi.39. 

come  di  effe  {Impieghino  i feno- 

- meni  delle  contrazioni  .111. iv.53.1 
. loro  lezione fifica e razionale. HI. 

V.  54.  • 1 

Vento,  fentimento  delCafielli  cir- 
ca al  ritardamenro  che  indnceal 
. corfo  de’ fiumi.  Vili.  IV.  1 86. pa- 
rere del  Guglielmini  circa  lo fief- 
fq.  VIIL  V.  187.  opinione  di  eo- 
. trambi  prova  il  medefimo.  Vili. 
-'"VI.  188.  Efempio  delle  inonda- 
. zioni  da  ciàicaufate.  Vili. vii. 

- 188.  Lemma  per  calcolarne  'la 
forza.  Vili.  VI  II.  2 89.  Efempio 

. Vili.  IX.  190.  calcolo  fecondo  le 
varie  di  lui  inclinazioni.  Vili. 
X.  190.  feg.  come  operi  contro  1’ 
acqua.  Vili.  xix.  195.  feg.  può 
agire  anco  fe  fpiraffe  orizontal- 
paente.  Vili. xxii.  197. ..  ..  .j 

Vol- 
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Volpare  adoperate  nell’Adige,  ed 
altri  fiumi  dello  flato  Veneto  . 
X.  LXI.zSp. 

Volte  de’ fiumi,  loro  effètti  in  rap- 
' porto  al  corfo  dell’acqua . VII. 
vili.  172.  curvità  loro  da  che 
proceda  . XI.  xi.  301.  non  può 
alterarli,  ivi.  302.  , 

Vortici  ne’  fiumi , come  fi  formi- 
rHO.  X.  IX.25&  forza  di  efsi  co- 
me fi  calcoli.  X.x.  251.  feg.  E- 


, . +77 

Tempio.  X.xii.  252.  quanto  piti 
alti  tanto  maggiore  è la  di  loro 
forza.  X.  XIV.  253.  ripieghi  per 
toglierli,  X. XV.  2 5 3. feg. 

z 

ZEro  fiumicello  del  Trivigiano 
ha  nelle  piene  il  fuo  malsimo 
come  i fiumi  grandi  . IX.  xt.' 
»43- 
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Errori  a correggerfi  nella  Prefa^mie. 

Pag.vj.  I.*i.  leg.  che  s’infèrni.  pag.xv;.  l.i.  leg.  ce  le.  pag.xxv.L17. 
leg.  quelli  che  tali. 

. EieJH  'Opera, 

Pag. 1.8.  nella «Iella-,  pag.  1^.  L30.  BW.  leg.  KW.  pag.i8.Lz8. 

, . . , 1 • . 1 ‘i  • 8er«m  . 

velocica,  leg,  velocità  . pag.  29.  1.  penuUiina  = leg.  . 

J'J'  yy 

ib^o^x  ib*ay/x 

35-  1-  33-  / P^'S-  5«-  1-  *3.  fu,  leg.  frà  . 

pag. <58.  I.  34.  leg.  cognite,  pag.  7J-  L 24-  perpendicolare  AD  . 

rg.86.  in  margine  /e^.  Cap.V,  e lin.  j.  dal  fine  i,  leg.\.  pag.  91. 

17.  óleg.b.  pag.98.  I.21.  leg.  cflTendo.  pag.  107.  I.9.  leg.  di  cui  . 
pag.  122.  1.30.  ibi  a*-  leg-  «PV  ij>.  pag.  127.  1.  4.  cR  , Ug. 
CR.  pag.  128,  1.20.  leg.  0«  = 3:+a=  DP=p.  pag.  130.  I.4.  LM,  teg. 
Im.  pag.  i4<5.  in  marg.  leg.  Fig.ó.  pag.  158.  I.3.  leg.b'" yt . pag.  159. 
Lpenult.  ìeg-x.-  à.  pag.  i(5o.  Lio.  j,  leg.^.  pag.  i <54.1.21.  /«g.LGF. 
pag.  174.  1. 1<5.  leg.'^q.  4>ag.  180.  I.7.  e le,  legAe.  1.  17.  dopo  Pro- 
poL  XVII.  s’  aggionga  , Dialogo  ni.  della  nuova  Scienza,  pag.  185.  l.ii 
fogge.»'-  pag- '44-,  1-7.  leg-  Sr^-  pag.  1 97-  Las'  leg.Eky.  lin.31 
leg.Ey.  ivi  1. ult. in  E.  pag.  198.  La.  EA^.  in  margine  del  nu- 
mero xxx.  fi  ponga  Tav. IV.  Fig.  12..  pag.  loo.  L io.  7e^.  B/A.  p.218. 
1.18.  Ug.  col  fuj^rre.  pag.  227.  I.21.  leg.  22000.  pag.  279.  1.2i./e^. 
far  egual  impreflionc.  pag.  308.  1.  ii.  /e^.  RN.  pag.  370.  1. 24.  Ug.di 
non  ammettere,  pag.403.  Ì.6.  ilche,  Ug.e.  p.^io.En.jj.Ug.  eeVV. 
pag.421.  1.24.  l0g.fen.  Ug,  log.  2.  pag.432.Lult.*  e,  Ug.x.  pag.^#3. 
1.2.  Ug.  col  prender.  - 
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SERIE  DELLE  TAVOLE 

Perciò  pojjìm  ejfer  collocate  a fuoi  luoghi. 

Tavola  I - - - - a carte 

Tavola  II  - _ - - a carte  128 

Tavola  III  - - - - a carte  170 

Tavola  IV  - . - - a carte  211 

Tavola  V - - . - a carte  254 

Tavola  VI  - - - - a carte  278 

Tavola  VII  - - - - a carte  323 

Tavola  Vili  - - - - a carte  350 

Tavola  IX  - - - - a carte  382 

Tavola  X - - - - a carte  418 

Tavola  XI  - - - - a carte  46’3 

Tavola  corografica  di  Ravenna  e fue  aggiacenze, 
fegnata  A , và  polla  nel  fine  della  Relazione 
concernente  la  diverfione  di  quelle  acque. 
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